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СЛОВО РЕДАКТОРА

26–29 мая 2026 г. прошла научно-практиче-
ская конференция с международным участием 
«Инвазивные виды как потенциальная угроза био-
логической безопасности России: вызовы и риски». 
Организаторы конференции: Федеральная служба 
по ветеринарному и фитосанитарному надзору 
(Россельхознадзор), Российская академия наук 
(РАН), Федеральное государственное бюджетное 
учреждение «Всероссийский центр карантина 
растений» (ФГБУ «ВНИИКР») и Международная ор-
ганизация по биологической борьбе с вредными 
животными и растениями, ее восточно-палеаркти-
ческая секция. 

В работе конференции приняли очное уча-
стие 649 специалистов из Российской Федерации 
и стран зарубежья. Всего было представлено более 
200 докладов как в очном, так и в дистанционном 
формате. Представительство учреждений и орга-
низаций, участники которых заявились на конфе-
ренции, превысило цифру 170.

Конференция прошла на площадках РАН 
в виде планарного заседания, в ходе которого был 
представлен широкий спектр докладов по инва-
зивным видам не только растений, но и предста-
вителей других таксонов. С большими докладами 
выступили руководитель Федеральной службы 
по ветеринарному и фитосанитарному надзору 
С.А. Данкверт и вице-президент РАН академик РАН 
Н.К. Долгушкин. Среди докладчиков пленарной 
секции – руководители федеральных научных 
учреждений, ведущие специалисты в области ин-
вазивных видов, зоонозных болезней, разработки 
методов и средств борьбы с ними.

На площадке ФГБУ «ВНИИКР» состоялись засе-
дания 6 секций. Заседание секции «Законодатель-
ство и правоприменительная практика в отноше-
нии инвазивных видов» объединило специалистов 
научных учреждений, представителей Россельхоз-
надзора, Рослесхоза, Европейской и Средиземно-
морской организации по карантину и защите рас-
тений (ЕОКЗР/EPPO), общественных организаций. 
Состоялась широкая и продуктивная дискуссия 
с участием начальника Управления фитосанитар-
ного надзора при экспортно-импортных опера-
циях и международного сотрудничества Н.Н. Со-
ловьевой по вопросам подходов к регулированию 
инвазивных видов. 

Объединенное заседание секций «Защита 
и карантин растений. Инвазивные виды: биология 
и контроль» объединило докладчиков по вопросам 
фитосанитарии из Российской Федерации, Респу-
блики Беларусь, Сербии и представительства Про-
довольственной и сельскохозяйственной организа-
ции Объединенных Наций (ФАО).

Специализированная секция «Биологиче-
ская защита растений» собрала команду интер-
национальных спикеров, специализирующихся 
на применении различных методов биологиче-
ской защиты растений от энтомофагов, различно-
го происхождения биоагентов до феромонов. Среди 
докладчиков  – специалисты ФГБУ «ВНИИКР», дру-
гих организаций России, а также Болгарии, Китая, 
Кыргызстана.

Большой интерес вызвала секция «Борщевик 
Сосновского: меры борьбы». На секции были рас-
смотрены вопросы от генетики борщевика до раз-
работки разнообразных мер борьбы с ним.

В виду законодательного регулирования ин-
вазивных видов исключительно растений секция 
«Фитосанитарная ботаника и гербология» собрала 
доклады, посвященные анализу распространения 
и биологического разнообразия широкого спектра 
инвазивных видов.

На секции «Выявление, мониторинг и тех-
нологии защиты от инвазивных видов» прошло 
обсуждение вопросов мониторинга и технологий 
контроля инвазивных видов с участием предста-
вителей как научных организаций России, Респу-
блики Беларусь, так и частных компаний.

Секция «Оценка инвазивного потенциала ви-
дов, прогноз их проникновения, оценка ущерба» 
объединила специалистов из Российской Федера-
ции, Азербайджана, Республики Беларусь, Таджи-
кистана, которые представили доклады по разным 
объектам инвазивных видов, имеющим реальную 
угрозу при их распространении на территории Рос-
сийской Федерации.

Традиционное направление, которое пред-
ставлено на всех конференциях, проводимых  
ФГБУ «ВНИИКР», было освещено на секции «Част-
ные и общие вопросы защиты и карантина рас-
тений». Широкий интернациональный состав 
участников, включая российских ученых, а также 
ученых из Республики Беларусь, Узбекистана, сту-
дентов Российского университета дружбы народов 
имени Патриса Лумумбы, дали возможность обсу-
дить много вопросов бактериологии, вирусологии, 
микологии и др.

По итогам конференции были приняты реко-
мендации по совершенствованию предупреждения 
и регулирования распространения инвазивных ви-
дов не только растений, но и других организмов. 
Данный документ будет опубликован в ближайшем 
выпуске нашего журнала.

Дополнительная информация о конференции 
доступна на сайтах института, конференции и офи-
циальных страницах в социальных сетях.

ИНВАЗИВНЫЕ ВИДЫ: ОПАСНОСТИ, ВОПРОСЫ И ПРОБЛЕМЫ.  
ИТОГИ КОНФЕРЕНЦИИ

Уважаемые читатели!

А.А. Соловьев
заместитель директора по науке ФГБУ «ВНИИКР»,  

главный редактор журнала «Фитосанитария. Карантин растений» 
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OBTAINING HEALTHY POTATO PLANTS 
FROM APICAL MERISTEMS: SELECTION AND 
EVALUATION OF NUTRIENT MEDIA
ABRAMOVA ALEKSANDRA SERGEEVNA1, 
KALASHNIKOV ANDREY ALEKSEEVICH1, 
KIRYUSHINA ANASTASIA SVYATOSLAVOVNA1, 
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1 All-Russian Plant Quarantine Center, Bykovo, Russia 
2 State University of Education, Moscow, Russia 

О дной из важнейших сельскохозяйственных 
культур в мире является картофель. Гло-
бальной проблемой в картофелеводстве 
являются вирусы (Абрамова и др., 2025), 
которые, будучи внутриклеточными па-

разитами, вызывают спектр симптомов: замед-
ление роста (карликовость), изменение окраски 
листьев (мозаика, хлороз), деформацию органов 
растения (скручивание, морщинистость листьев, 
веретеновидность клубней), а также отмирание 
тканей (некроз). При проявлении симптомов по-
раженное вирусом растение резко теряет в уро-
жайности, а в особо тяжелых случаях погибает  
(Gao et al., 2025). К наиболее опасным вирусам кар-
тофеля относятся: PVX, PVY, PVS, PVM, PLRV, PVA, 
PAMV, PMTV, TRV (Кирюшина и др., 2025). Широкое 
многообразие видов и высокая способность к му-
тации вирусов обуславливают сложность борьбы 
с ними, способствуя изучению и развитию в основ-
ном превентивных мер, направленных на ограни-
чение распространения инфекций, а не на непо-
средственную борьбу с ними (Anikina et al., 2023). 

Одним из способов сохранения и оздоровле-
ния растений является биотехнологический метод 
культуры апикальных меристем. Вирусная инфек-
ция проникает в клетки растений постепенно, что 
создает условия для образования еще не поражен-
ных тканей. Оздоровленные растения можно реге-
нерировать путем вычленения апикальной образо-
вательной ткани размером 0,1–0,2 мм и пересадки 
ее на питательную среду в условиях in vitro (Krishna 
et al., 2022). 

Целью данной работы являлся подбор наибо-
лее эффективной питательной среды для получе-
ния оздоровленных растений из апикальных мери-
стем картофеля. 

Для получения апикальных меристем карто-
феля использовали проросшие пазушные почки 
на клубнях, образовавшиеся при хранении в тем-
ноте при температуре 22±1 °C. Далее в нестериль-
ных условиях побеги аккуратно отделяли от клубня 
руками, дважды промывали водой и замачивали 
в 70%-м этиловом спирте на 1 мин. В ламинарном 
боксе из побегов с помощью стерильных инстру-
ментов вычленяли апикальную ткань и высажива-
ли на твердые питательные среды различного со-
става. Были использованы 4 варианта питательных 
сред: 1) классическая среда Мурасиге-Скуга (MS);  
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2) MS с добавлением 0,1 мг/л 6-бензиламинопу-
рина (6-БАП); 3) MS с добавлением 0,2 мг/л 6-БАП;  
4) MS с добавлением 20 г/л сахарозы, 7 г/л агар-агара,  
10 г/л активированного угля и  мезоинозита 
100 мг/л. Первые 24 часа меристемы проращивали 
в темноте при температуре 22±1 °C, затем переме-
щали в световую комнату с освещением 3000 люкс, 
температурой 22 ±1 °C и 15-часовым световым ре-
жимом (Krishna et al., 2022).

В результате проведенной работы наиболее 
эффективным вариантом питательной среды ока-
зался вариант 3, где процент регенерации составил 
60%. По достижении растениями роста 10±1 мм 
они были пересажены в пробирки диаметром 9 мм 
со средой MS. В дальнейшем планируется прове-
дение анализов на отсутствие вирусной инфекции 
в полученных растениях методами ПЦР в реальном 
времени и иммуноферментного анализа.
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Б орщевик Сосновского (Heracleum sosnowskyi 
(L) Manden) относится к числу наиболее 
агрессивных инвазивных видов, отлича- 
ющихся высокой семенной продуктивно-
стью и способностью к массовому самосеву. 

В последние десятилетия отмечается устойчивая 
тенденция к расширению ареала данного вида, 
в том числе за счет освоения несельскохозяйствен-
ных угодий: придорожных полос, кюветов, опушек 
лесных массивов и иных территорий.

В качестве основного и наиболее результа-
тивного метода ограничения численности борще-
вика Сосновского рассматривается химический 
контроль, основанный на применении гербици-
дов. В рамках исследования был проведен анализ 
эффективности ряда гербицидных препаратов, 
зарегистрированных для применения на терри-
тории Российской Федерации, в том числе гли-
фосатсодержащих и комбинированных средств. 
Эксперименты проводились на опытных участках 
в различных районах Московской области с типич-
ными для региона почвенно-климатическими ус-
ловиями. Оценка эффективности осуществлялась 
по следующим критериям: степень угнетения и ги-
бели растений борщевика, скорость проявления 
фитотоксического действия, влияние препаратов 
на нецелевые виды растений, остаточное действие 
гербицидов в почве.

В ходе полевых экспериментов определялись 
оптимальные нормы расхода и сроки обработки, 
обеспечивающие максимальное подавление веге-
тирующих растений и предотвращение вторичного 
прорастания из почвенного банка семян. 
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Испытания проводились на опытных участ-
ках площадью 5 м² с применением шести гер-
бицидов общеистребительного действия и двух 
баковых смесей. В Наро-Фоминском районе обра-
ботка придорожных территорий с естественным 
травостоем осуществлялась препаратом «Гранж, 
ВДГ» на делянках площадью от 4 до 100 м². Расход 
рабочей жидкости при опрыскивании составлял  
200 л/га (Никитин и др., 2010).

Была проведена оценка эффективности ше-
сти гербицидных препаратов и двух смесевых 
комбинаций на их основе в отношении борщевика 
Сосновского. Установлено, что наибольшую герби-
цидную активность продемонстрировали следу- 
ющие препараты:

– «Гранж, ВДГ» в дозе 3,0 л/га;
– «Гепар, ВДГ» в дозах 2,0 и 3,0 л/га;
– «Раундап, ВР» в дозах 5,0 и 8,0 л/га;
– смесевые комбинации: «Раундап, ВР» + «Ан-

кор, ВДУ» (3,0 л/га + 0,3 кг/га) и «Раундап» + «Арсе-
нал, ВР» (3,0 л/га + 2,0 л/га).

Многолетние испытания гербицида «Гранж, 
ВДГ» на обочинах автомобильных дорог общего 
пользования показали его высокую эффективность 
в подавлении широкого спектра сорной раститель-
ности на землях несельскохозяйственного назна-
чения. Препарат проявил выраженную активность 
в отношении особо вредоносных и трудноискоре-
нимых видов, в том числе борщевика Сосновского 
(Спиридонов и др., 2013).

На основании полученных данных оптималь-
ной дозой применения «Гранжа, ВДГ» признана 
доза 3,0 кг/га. Данная норма внесения обеспечива-
ет практически полное уничтожение сорной расти-
тельности, включая такие виды, как борщевик Со-
сновского, лопух, чертополох, вьюнок, осот, бодяк, 
одуванчик, мать-и-мачеха, а также ряд однодоль-
ных растений и многих видов древесно-кустарни-
ковой растительности. При этом хвойные породы 
(например, сосна) характеризуются относительной 
устойчивостью к действию данного гербицида. Эф-
фект от применения сохраняется на протяжении 
двух вегетационных сезонов.

Проведенная оценка свидетельствует о целе-
сообразности использования гербицидных препа-
ратов на основе глифосата и их комбинаций для 
локального контроля борщевика в условиях Мо-
сковской области. Для повышения эффективности 
рекомендуется интегрировать химические методы 
защиты с агротехническими и механическими ме-
роприятиями.
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EXPERIENCE IN USING THE EGG PARASITOIDS 
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2 Federal Budgetary “Institution Russian Forest 
Protection Center”, Krasnoyarsk, Russia

С ибирский шелкопряд (Dendrolimus sibiricus 
Tschetverikov, 1908) представляет собой 
одну из наиболее значительных угроз для 
хвойных лесов России (Рожков, 1963). Тра-
диционные химические и биологические 

методы борьбы применяются, как правило, уже 
в фазе вспышки массового размножения, когда 
насаждениям нанесен существенный урон. В свя-
зи с этим особую актуальность приобретает поиск 
эффективных и экологически безопасных био-
логических методов, в частности использование 
яйцеедов-паразитоидов, позволяющих подавлять 
численность вредителя в продромальной фазе раз-
вития, предшествующей эруптивной фазе вспыш-
ки массового размножения.
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В 2023 г. в лиственничных защитных лесо-
полосах Алтайского края (Новичихинский и Вол-
чихинский районы) проведен мелкоделяночный 
эксперимент. На двух опытных участках (по 0,4 га) 
был осуществлен выпуск яйцеедов  Trichogramma 
dendrolimi Mats. (лабораторная культура, ~64 тыс. 
самок) и  Telenomus tetratomus  Thoms. (собранных 
в затухающих очагах Иркутской области, ~13 тыс. 
самок). На момент закладки опыта на всех участках 
популяции сибирского шелкопряда находились 
в продромальной фазе (абсолютная численность 
гусениц составляла 58–71 особь на дерево, относи-
тельная заселенность крон – от 87 до 100%). Выпуск 
проводили инструментально с использованием 
биокапсул и пробирок. Эффективность оценивали 
через 3 недели по доле паразитированных яиц в яй-
цекладках вредителя с последующим лабораторным 
анализом. Биологическую эффективность рассчи-
тывали по формуле Шнайдера-Орелли с поправкой 
на контроль (два контрольных участка, удаленных 
на 0,9–1,5 км) (Гниненко, Сергеева, 2015).

На опытных участках доля паразитирован-
ных яиц сибирского шелкопряда составила 66,0 
и 59,8%, тогда как в контроле лишь 4,7 и 1,6% соот-
ветственно. Вклад T. dendrolimi в заражение дости-
гал 40,4%, T. tetratomus – 37,6%. Доля отродившихся 
гусениц на контрольных участках составляла 80,8 
и 81,6% против 27,5 и 30,0% на опытных. Расчетная 
биологическая эффективность составила на пер-
вом опытном участке (Новичихинский район) 64% 
и на втором опытном участке (Волчихинский рай-
он) – 59%, что, согласно ГОСТ Р 57062-2016, соот-
ветствует «хорошему» результату.

Полученные результаты свидетельствуют 
о высокой эффективности и технологической 
пригодности применения яйцеедов для контроля 
численности сибирского шелкопряда в условиях 
защитных лесополос. Использование  T. dendro-
limi и T. tetratomus в качестве объектов биологиче-
ского контроля позволит снизить выживаемость 
вредителя на стадии яйца более чем вдвое и таким 
образом предотвратить массовое отрождение гу-
сениц и снизить риск значительных повреждений 
насаждений.
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CURRENT ISSUES OF SYSTEMATICS AND 
TAXONOMY OF INVASIVE PYRALOID MOTHS 
SPECIES (LEPIDOPTERA, PYRALOIDEA) IN THE 
CONTEXT OF GLOBALIZATION
ALEKSEEVA AYUNA ALEKSANDROVNA.
All-Russian Research Institute for Environmental 
Protection (VNII Ecology), Moscow, Russia

Н адсемейство Pyraloidea (>16 000 видов) 
включает значимых вредителей сель-
ского хозяйства и лесных экосистем.  
В условиях глобализации и климатиче-
ских изменений расширяются ареалы 

многих видов, что повышает риски биологиче-
ских инвазий (Алексеева, 2026). Эффективность 
карантинных мер напрямую зависит от точности 
видовой идентификации: таксономические ошиб-
ки ведут к ложным ограничениям в торговле или 
пропуску опасных видов (Алексеева и др., 2025).

Морфологические ограничения. Традицион-
ная диагностика по имаго (гениталии, жилкование) 
затруднена при работе с личинками – основной 
стадией проникновения с растительной продук-
цией. Личинки многих родов (например, Ephestia) 
морфологически сходны; различия часто требуют 
сканирующей электронной микроскопии, недо-
ступной в фитосанитарных лабораториях. Высокая 
фенотипическая пластичность и наличие крипти-
ческих видов (комплекс Ostrinia nubilalis) усугубля-
ют проблему. Слабое диагностическое значение 
гениталий самок в отдельных группах приводят 
к дополнительным сложностям.

Молекулярные методы: возможности и огра-
ничения. ДНК-баркодинг (ген COI) стал стандар-
том идентификации чешуекрылых, позволив ас-
социировать личинок с имаго и отслеживать пути 
инвазий, как в случае с Cydalima perspectalis (Hebert 
et al., 2003). Однако качество идентификации зави-
сит от полноты референсных баз: ошибки в эталон-
ных последовательностях или отсутствие данных 
по малоизученным регионам снижают надежность 
метода. Интрогрессия мтДНК при гибридизации 
требует подтверждения ядерными маркерами, что 
удорожает анализ (Nuss et al., 2023).

Проблемные таксоны. Сydalima perspecta-
lis: первоначальная путаница с C. aurata решена 
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молекулярными методами, что позволило разра-
ботать феромонный мониторинг. Ephestia kuehniella 
и E. elutella: личинки трудноразличимы морфоло-
гически, ошибки ведут к неверному выбору фуми-
гантов; ревизия группы с применением ДНК-ана-
лиза продолжается. Ostrinia nubilalis и азиатские 
двойники (O. furnacalis, O. scapulalis): риск заноса при 
импорте требует разработки видоспецифичных 
ПЦР-тестов для массового скрининга (Алексеева 
и др., 2025).

Интегративная таксономия как решение. Ни 
морфология, ни молекулярные методы по отдель-
ности не гарантируют точности. Перспективен 
комплексный подход, объединяющий морфологию 
(гениталии, микроструктуры личинок), мульти- 
локусный ДНК-анализ, экологию (кормовые пред-
почтения, фенология) и хемотаксономию (феро-
монные сигналы) (Meusnier et al., 2008). Внедрение 
требует создания верифицированных ДНК-кол-
лекций, подготовки экспертов и разработки экс-
пресс-тестов (ПЦР, изотермическая амплифика-
ция) для карантинных пунктов.

Выводы. Таксономическая неопределенность 
в группе Pyraloidea создает риски пропуска инва-
зивных вредителей. Минимизация угроз возмож-
на через ревизию хозяйственно значимых групп 
молекулярными методами, описание личиночных 
стадий ключевых видов и гармонизацию между-
народных таксономических баз данных. Только 
точная идентификация позволяет прогнозировать 
экологическую пластичность вида и разрабатывать 
эффективные меры биозащиты.
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INFECTED PINUS SYLVESTRIS PLANTS
ARBUZOVA ELENA NIKOLAEVNA, NIKITINSKAYA 
EKATERINA VADIMOVNA, NIKITINSKIY DENIS 
ALEXANDROVICH. 
FGBU “VNIIKR”, Bykovo, Russia

С основая стволовая нематода Bursaphelenchus 
xylophilus признана одним из наиболее опас-
ных карантинных патогенов хвойных по-
род в мире. На территории Российской Фе-
дерации этот организм в настоящее время 

не выявлен, однако его активное распространение 
в зарубежных странах (Китай, Южная Корея, Япо-
ния и др.) создает серьезную угрозу проникнове-
ния через зараженные древесные материалы или 
жуков-переносчиков. Современные данные свиде-
тельствуют о возможной полиэтиологической при-
роде вилта, вызываемого B. xylophilus, при которой 
ключевую роль играют бактерии-симбионты, спо-
собные продуцировать фитотоксичные вещества 
(Yang Xiang et. al., 2015). В связи с этим проведено 
сравнительное исследование бактериальных сооб-
ществ у здоровых саженцев сосны обыкновенной 
(Pinus sylvestris) и саженцев, экспериментально за-
раженных нематодой B. xylophilus.

В работе использовали 16 восьмилетних са-
женцев P. sylvestris, половина из которых служила 
контролем, а в остальные вносили инокулюм, со-
держащий около 5000 особей B. xylophilus. Растения 
содержались при температуре 23,7±0,08 °C и отно-
сительной влажности 67,3±0,9% в течение 50 су-
ток (Кулинич и др., 2025). После завершения экс-
перимента с каждого растения срезали фрагмент 
ствола, измельчали до порошкообразного состоя-
ния и выделяли геномную ДНК с использованием 
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набора FastDNA SPIN Kit. Амплификацию участка 
V3–V4 гена 16S рРНК проводили со стандартными 
праймерами в присутствии SYBR, затем осущест-
вляли баркодирование библиотек (Nextera Index 
Kit). Секвенирование выполняли на платформе Illu-
mina MiSeq (парно-концевые прочтения, не менее 
25 000 на образец). Таксономическое распределе-
ние последовательностей проводили с открытым 
референсом (порог кластеризации 97%) по базам 
данных Silva и UNITE v8 (Никитинский и др., 2025).

У зараженных саженцев пожелтение хвои от-
мечалось уже на 10-е сутки, а первые признаки 
увядания — на 12-е сутки после инокуляции. Пол-
ная гибель всех зараженных растений наступила 
к 50-м суткам, тогда как контрольные экземпля-
ры оставались здоровыми на протяжении всего 
наблюдения. Анализ генетического материала 
исследуемых здоровых и зараженных саженцев 
методом секвенирования нового поколения (NGS) 
позволил установить видовую принадлежность 
бактериальной микробиоты. Было выявлено 155 
родов бактерий, относящихся к 93 семействам. 
Метагеномный анализ выявил принципиальные 
различия в структуре бактериальных сообществ. 
У здоровых саженцев преобладали непатогенные 
формы (до 85%), включая азотфиксирующие бак-
терии родов Rhizobium и Nostoc, а также почвенные 
представители, например Sphingomonas. В заражен-
ных и погибших растениях доля патогенных и ус-
ловно-патогенных бактерий возрастала до 65%. 
Среди них идентифицированы Pseudomonas, Xan-
thomonas, Burkholderia, Brucella, а также Staphylococ-
cus, что может указывать на ослабление иммунной 
системы растения-хозяина. Таким образом, ин-
вазия B. хylophilus сопровождается перестройкой 
микробиоты древесины – замещением симбиоти-
ческих и нейтральных сообществ на патогенные 
и оппортунистические. Полученные данные дают 
основание предположить, что бактериальные про-
фили могут служить биомаркерами ранних стадий 
вилта хвойных пород.
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МОЗАИКИ ПЕПИНО (PEPMV)  
И КОРИЧНЕВОЙ 
МОРЩИНИСТОСТИ ПЛОДОВ 
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THE USE OF RESISTANCE INDUCER PROTEINS 
MF2 AND MF3 AGAINST PEPINO MOSAIC 
VIRUSES (PEPMV) AND BROWN WRINKLING 
OF TOMATO FRUITS (TOBRFV) ON TOBACCO IN 
LABORATORY CONDITIONS.
BARANOVA DIANA DMITRIEVNA,  
JAVAKHIYA VITALY GEORGIEVICH.
VNII of Phytopathology of the Russian Academy of 
Sciences, Moscow Region, Russia

Б актериальные белки MF2 и MF3 способны 
индуцировать защитные реакции у ши-
рокого круга растений к фитопатогенам 
и представляют интерес как основа для 
создания биопрепаратов нового поколе-

ния, в том числе против карантинных объектов. 
Оба белка в предыдущих исследованиях показали 
высокую степень защитного действия на вирусных 
объектах, в частности на вирусе табачной мозаики 
(ВТМ, англ. Tobacco mosaic virus, TMV) (Popletaeva 
et al., 2023).

Целью исследования было изучение защит-
ного действия белков MF2 и MF3 против вирусов 
мозаики пепино (англ. Pepino mosaic virus, PepMV) 
и коричневой (бурой) морщинистости плодов тома-
та (англ. Tomato brown rugose fruit virus, ToBRFV). 

Объект исследования – некрозообразующий 
сорт табака (Nicotiana tabacum L.) Xanthi NN., выра-
щенный в климатической камере (PGV 36, Conviron, 
Канада). 
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Фитосанитария. Карантин растений

Половинки или целые листья обрабатывали 
MF2 и MF3 или смесью (50 мкл / половина листа), 
контроль – вода. На следующий день листья иноку-
лировали гомогенатом ToBRFV или PepMV. 

Для опытов использовались концентра-
ции белков MF2 – 500 мкг/мл, MF3 – 150 мкг/мл, 
MF2+MF3 – 325 мкг/мл (250 мкг/мл MF2 + 75 мкг/мл 
MF3). Обрабатывали листья 3-го и 4-го яруса. Опы-
ты проводились в трех повторностях. Через четве-
ро суток после инокуляции рассчитывали степень 
подавления некрозообразования в процентах.

Данные обрабатывали в программе STATISTI-
CA v. 11 (StatSoft, Inc., США).

В опытах по тестированию MF2 и MF3 на по-
ловинках листьев среднее число некрозов при за-
ражении PepMV было в 4 и 5 раз ниже, чем с кон-
трольными вариантами. При инокуляции ToBRFV 
количество некрозов уменьшалось в 3 раза при об-
работке MF2 и в 8 раз при обработке MF3, а на це-
лых листьях в 2,8 и 5 раз соответственно. 

Количество некрозов при обработке смесью 
MF2+MF3 уменьшалось в 9 раз (количество некро-
зов на половинках листьев 5,4±0,02) по сравнению 
с контролем при инокуляции PepMV (50,5±0,5) 
и в 55 раз при инокуляции ToBRFV (количество не-
крозов на половинках листьев 1,3±0,03, в контроле 
71,6±0,7). 

Защитный эффект от обработки смесью 
MF2+MF3 значительно превосходит эффект обра-
ботки каждым из белков более чем на 50% при ино-
куляции вирусом PepMV и на 85% при инокуляции 
вирусом ToBRFV. 

Полученные в ходе эксперимента данные кор-
релируют с результатами, полученными в исследо-
ваниях с вирусом TMV (Ерохин и др., 2024). 
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ИНВАЗИОННЫЕ РАСТЕНИЯ  
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БАРАНОВА ОЛЬГА ГЕРМАНОВНА.  
Ботанический институт им. В. Л. Комарова РАН,  
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INVASIVE PLANTS IN BOTANICAL GARDENS
BARANOVA OLGA GERMANOVNA. 
Botanical Institute named after. V.L. Komarova Russian 
Academy of Sciences, St. Petersburg, Russia

С огласно Федеральному закону «Об особо 
охраняемых природных территориях», 
ботанические сады являются природоох-
ранными учреждениями, имеющими ста-
тус федеральных или региональных ООПТ. 

Это значит, что законодательные акты, касающиеся 
уничтожения инвазионных растений распростра-
няются и на их территориях, о чем свидетельствует 
Приказ Министерства природных ресурсов и эко-
логии Российской Федерации от 13 февраля 2026 г. 
№ 77 «Об утверждении перечня опасных видов 
инвазивных (чужеродных) растений, которые не 
отнесены к карантинным объектам и в отношении 
которых должны приниматься меры по их выявле-
нию, предотвращению их распространения и их 
уничтожению на особо охраняемых природных 
территориях федерального значения».

Ряд действий в отношении инвазионных рас-
тений в ботанических садах России был принят 
еще 10 лет назад. На основе опыта Ассоциации 
ботанических садов Австралии и Консорциума бо-
танических садов США и Канады был разработан 
и опубликован Кодекс поведения ботанических 
садов СНГ в отношении инвазивных чужеродных 
видов (Виноградова, 2015). В кодексе закреплены 
обязанности ботанических садов по выявлению 
натурализующихся видов, предвидению и пре-
дотвращению возможных инвазий чужеродных 
видов, управлению или ограничению фитоинва-
зий и повышению осведомленности общественно-
сти об угрозе, которую представляют чужеродные 
виды. Цель кодекса – сформулировать основные 
принципы деятельности ботанических садов 
по борьбе с инвазиями чужеродных растений. Мно-
гие ботанические сады разработали и приняли по-
литику пополнения коллекций растений согласно 
принятым в кодексе правилам.

От многих других категорий ООПТ ботаниче-
ские сады отличаются тем, что это искусственно 
созданные интродукционные площадки, предна-
значенные для научно-исследовательских работ 
по оценке адаптации и успешности произраста-
ния интродуцированных растений в новых усло-
виях среды, в том числе и агрессивных чужерод-
ных растений, к каковым относятся инвазионные 
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растения. Лишь в ботанических садах возможно 
проведение экспериментов с этой группой расте-
ний. Отсюда встает вопрос, насколько подобные 
работы возможны в ботанических садах, как ООПТ 
с правовой точки зрения. Необходимо ли уничто-
жение в коллекциях инвазионных растений, попа-
дающих под действие Приказа № 77 от 13 февраля 
2026 г.? 

На территории ботанических садов инвази-
онные растения могут попадать различными пу-
тями. Одним из них является непреднамеренный 
занос, когда семена инвазионных растений по-
ступают с привозным грунтом, с семенами других 
растений, ветром и другими подобными способа-
ми, как и на другие территории. Так, например, 
в Ботаническом саду Петра Великого (БИН РАН) 
периодически на газонах появляется Heracleum 
sosnowskyi Manden. Такие растения обязательно 
подвергаются уничтожению. Другой путь связан 
с преднамеренным ввозом семян и живых расте-
ний для интродукционных целей. Нередко инт-
родуцированные растения в течение многих лет 
не проявляют своих агрессивных черт и долгие 
годы существуют в коллекциях. Как известно, от-
дельные виды могут иметь длительную лаг-фазу 
между временем первичной интродукции вида 
и началом его агрессивного внедрения (Виногра-
дова, 2015). Причем один и тот же вид в разных 
условиях произрастания в ботанических садах 
может в разное время проявить свой инвазионный 
потенциал. Поэтому подобные научные работы 
по оценке этого потенциала должны вестись в бо-
танических садах, тем более что все виды в коллек-
циях находятся под наблюдением и подвергаются 
определенным видам ухода. Другой аспект суще-
ствования инвазионных видов в ботанических са-
дах, прописанный в кодексе, – это информирова-
ние посетителей сада и широкой общественности 
об опасностях выращивания инвазионных расте-
ний (Виноградова, 2015) путем демонстрирования 
их в существующих коллекциях и создание специ-
альных экспозиций. 

Таким образом, ботанические сады должны 
играть важную роль в изучении особенностей ин-
вазионных видов растений.
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А мериканская белая бабочка Hyphantria cu-
nea Drury, 1773 (Lepidoptera, Arctiidae) (АББ) 
является давнишним инвайдером, проник-
шим в Европу из Северной Америки еще 
в середине ХХ в. (Чураев, 1962; Гниненко 

и др., 2020; Шамилов, 2011). С тех пор она освоила 
большие территории в Европе, России и в странах 
Азии. Климатические изменения, происходящие 
в настоящее время, способствуют тому, что ее аре-
ал постепенно расширяется на север и по прогнозу 
может охватить многие регионы России как в евро-
пейской, так и в азиатской частях страны (Ясюке-
вич и др., 2014).

Целью настоящей работы является отслежива-
ние расширения ареала АББ на европейской тер-
ритории России с помощью феромонных ловушек.

Работа выполнена с использованием феро-
монных ловушек, производимых ВНИИКР, которые 
развешены в ряде регионов центра европейской 
части России, в том числе в Московской, Ярослав-
ской, Тверской, Смоленской, Калужской и Иванов-
ской областях. Всего было задействовано 22–25 
пунктов экспонирования ловушек, на которых они 
находились в течение примерно 1,5 месяца в пери-
од лёта бабочек первого поколения с мая по июнь. 
Всех собранные бабочек извлекали и доставля-
ли во ВНИИКР для определения их видовой при-
надлежности. Работы выполнены в течение 2024 
и 2025 гг.

Проведенные выловы не выявили присут-
ствия во всех местах экспонирования ловушек 
американской белой бабочки. На ловушки в незна-
чительном числе прилетали только бабочки крап-
чатой медведицы Spilosoma lubricipeda Linnaeus, 
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1758 (Lepidoptera, Arctiidae). Прилеты этой мед-
ведицы на использованный нами феромон были 
очень немногочисленными и не были приурочены 
к каким-то конкретным территориям. Эта бабочка 
прилетала редко и непостоянно в годы исследо-
ваний.

Таким образом, двухлетнее наблюдение за по-
явлением в ряде областей центра европейской ча-
сти России не выявили наличия здесь американ-
ской белой бабочки. Она не была обнаружена, 
несмотря на то, что коллеги, занимающиеся во-
просами защиты озеленительных посадок в г. Мо-
скве, сообщали нам, что неоднократно встречали 
одиночные гнезда или гусениц этого инвайдера 
на клене ясенелистном или на плодовых.

Однако эти сообщения никогда не были под-
тверждены доставкой особей американской белой 
бабочки, поэтому наличие ее на территории города 
остается открытым. Необходимо продолжить мо-
ниторинг появления этого инвайдера в регионах, 
которые ранее не входили в пределы ее формиру-
ющегося ареала, но климатические сдвиги могут 
привести к ее появлению в существенно более се-
верных частях России.
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В последние десятилетия в Таджикиста-
не при усилении перемещения людей 
и перевозки грузов завозятся много семян 
и саженцев, которые ранее отсутствовали 
в регионе. Одни, успешно адаптировав-

шись, занимают новые ареалы и становятся частью 
агробиоценозов, другие, не сумев адаптироваться 
к новым местообитаниям, вытесняются местными 
видами. Извне завозятся сорные растения, которые 
ранее были географически и экологически изоли-
рованы. 

Целью наших исследований было изучение 
флористического состава и соотношения биологи-
ческих групп чужеродных растений в разных фи-
тоценозах окрестности Рогуна.

Исследования проводились с 2021 по 2025 г. 
в разных экологических условиях зоны затопления 
Рогунского водохранилища, начиная от районно-
го поселка Обигарм до нового района Нуробода 
в различных селах. При определении видовой при-
надлежности использовали «Флора СССР» (1954), 
«Флора Таджикистана» (Т. 1–10) и Гербарный фонд 
института. Латинские названия растений даны 
по С.К. Черепанову (1995). 

В ходе мониторинга, проводимого в рамках 
пятилетнего плана НИР ИБФиГР НАНТ, на иссле-
дуемой территории нами обнаружены 54 вида 
чужеродных растений из 18 семейств и 48 родов. 
Из них 15 видов обнаружены впервые, их систе-
матический список приводится: сем. Asteraceae; 
Xanthium strumarium Lour., Cousinia microcarpa Boiss. 
Diagn., C. alpina Bunge in Delect., C. polycephala Rupr.,  
C. pseudarctium Bornm. in Beih., Arctium leiospermum 
Juz., Cichorium intybus L. Sp. pl., Cirsium incanum (S. G. 
Gmel.) Fisch. ex Bieb., C. vulgare (Savi) Ten., Carthamus 
lanatus L., Cnicus benedictus L. Sp. pi., Conyza canaden-
sis (L.) Cronq. in Bull., Scariola orientalis (Boiss.)., Pi-
cris nuristanica Bornm. in Feddes Repert., Tragopogon 
vvedenskyi М. Pop. ex Pavl., Centaurea iberica Trevir. ex 
Spreng. Сем. Brassicaceae; Eruca sativa Mill., Brassica 
arvensis (L.) Rabenh., Conringia orientalis (L.) Andrz. 
in DC., Sinapis alba L. Sp. pi., Strigosella africana  (L.) 
Botsch., Thlaspi arvense L., Euclidium syriacum L. Сем. 
Poaceae; Avena fatua  L., Cynodon dactylon  (L.) Pers., 
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Echinochloa crus-galli  (L.) P.Beauv., Lolium perenne L. 
Сем. Ranunculaceae; Consolida regalis L., Ranunculus ar-
vensis L., Adonis aestivalis L. Сем. Fabaceae; Vicia ervilia 
Willd., V. peregrina L. Сем. Solanaceae; Hyoscyamus niger 
L., Solanum nigrum L., S. olgae Pojark., Physalis hermannii 
Dun. in DC. Сем. Malvaceae; Hibiscus trionum L., Abutilon 
theophrasti Medik. Kiinstl. Geschl. Malvenfam., Malva 
neglecta L. Сем. Appiaceae; Ammi majus L. Sp. pJ., Torilis 
leptophylla Rchb.f. Сем. Scrophulaceae; Veronica persica 
Poir., V. arvensis L., Сем. Convolvulaceae; Ipomoea pur-
purea (L.) Roth, Bot. Abh., Convolvulus arvensis L. Сем. 
Lythraceae; Ammannia baccifera L., A. multiflora Roxb. 
Сем. Amaranthaceae; Amaranthus retroflexus L. Сем. 
Dipsacaceae; Cephalaria syriaca Schrad. Сем.Cuscuta-
ceae; Cuscuta campestris Yunck. Сем. Boraginaceae; Cy-
noglossum creticum Mill. Сем. Orobanchaceae; Orobanche 
aegyptiaca Pers. Сем. Resedaceae; Reseda luteola L. Сем. 
Polygonaceae; Rumex conglomeratus L. Сем. Portulaca-
ceae; Portulaca oleracea L.

Таким образом, в результате ботанических ис-
следований и обработки гербарных листов на дан-
ной территории выявлены 54 вида чужеродных 
растений, среди которых 15 видов обнаружены 
впервые. 
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Ю жная амбарная огневка Plodia interpunc-
tella (Hübner, 1813) – один из опасных 
вредителей запасов, встречающийся 
в зернохранилищах и причиняющий 
наибольший ущерб зерну кукурузы 

и пшеницы. Вредоносность заключается в том, что 
гусеницы выедают зародыш зерна, а также опле-
тают паутиной верхний слой зерновой насыпи. 
Зерно становится непригодным для продоволь-
ственных, семенных и фуражных целей (Сарано-
ва, 2020). В связи с этим регулярный мониторинг 
вредителя является обязательным элементом тех-
нологического процесса хранения растениевод-
ческой продукции. В мировой практике стандар-
том выявления чешуекрылых вредителей запасов 
признано использование синтетических половых 
феромонов. Существующая в Республике Беларусь 
нормативная база (Инструкция по борьбе… 2000) 
регламентирует установку 12 феромонных дель-
товидных ловушек в складском помещении. Одна-
ко известно, что на эффективность отлова влияет 
ряд факторов: объем зернохранилищ, технология 
применения ловушек, их тип и конфигурация. Учи-
тывая, что исследования по изучению метода мо-
ниторинга южной амбарной огневки посредством 
ловушек различных типов не проводились, целью 
работы являлось определение наиболее эффектив-
ного типа и конфигурации (формы) ловушек для об-
наружения имаго P. interpunctella в период хранения 
зерна кукурузы в складских помещениях Беларуси.

В 2024–2025 гг., в период с апреля по август, 
в зернохранилищах республики впервые были 
проведены эксперименты при хранении фураж-
ного зерна. Феромонный мониторинг осуществля-
ли с помощью ловушек контейнерного типа «Бета» 
и дельтовидного типа «Атракон-А», укомплекто-
ванных синтетическими аттрактантами произ-
водства ФГБУ «ВНИИКР» (РФ) для отлова целевого 
объекта – южной амбарной огневки. Феромонные 
ловушки размещали на насыпи зерна из расчета 
одна ловушка на 500 м3 складского помещения. 
Также были апробированы автономные светодиод-
ные ловушки – с питанием от солнечной батареи 
(разработка «ЦСОТ НАН Беларуси», РБ) и клеевая 
ловушка «Дельта» конструкции ВИЗР (разработка 
ФГБНУ ВИЗР, РФ). Статистическую обработку дан-
ных выполняли в программе Statgraphics Plus 5.0 
с помощью однофакторного дисперсионного ана-
лиза (ANOVA) и множественных сравнений при 
уровне значимости p ≤ 0,05.

Проведенный в 2024 г. сравнительный анализ 
эффективности ловушек различных типов выявил 
преимущество феромонной ловушки при монито-
ринге южной амбарной огневки. Показатель уло-
вистости для феромонной дельтовидной ловушки 
типа «Атракон-А» составил 37,5 особей/лов.-сут. 
(46,8% от общего числа отловленных особей), 
что значительно превысило результаты свето-
диодных устройств. Для сравнения: уловистость 
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светодиодной ловушки российского производства 
составила 24,3 особей/лов.-сут. (30,3%), а белорус-
ского производства – 18,3 особей/лов.-сут. (22,9%).

В 2025 г. экспериментально установлено, что 
дельтовидная ловушка типа «Атракон-А» демон-
стрировала существенно более высокую эффек-
тивность, обеспечивая отлов самцов в количестве  
468,0 особей/лов. (69,1%). В то же время ловушка кон-
тейнерного типа «Бета» показала значительно мень-
шую уловистость, составившую 209,0 особей/лов. 
(30,9%). Результаты однофакторного дисперсион-
ного анализа (F(1,8) = 6,13, p = 0,038) подтвердили 
статистически достоверные различия в эффектив-
ности изучаемых типов ловушек. Полученные дан-
ные обусловлены геометрией открытой конструк-
ции дельтовидной ловушки. 

Таким образом, использование дельтовидной 
ловушки типа «Атракон-А» с феромоном южной 
амбарной огневки (производство ФГБУ «ВНИИКР», 
РФ) обеспечивает достоверно более высокий пока-
затель отлова вредителя при размещении из расче-
та одна ловушка на 500 м3 складского помещения 
по сравнению с другими типами устройств.
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Г рибы рода Monilinia являются одним из ос-
новных лимитирующих факторов произ-
водства косточковых культур. В эпифито-
тийные годы болезнь приводит к потерям 
урожая до 60–80%, что наносит значитель-

ный ущерб сельскохозяйственным предприяти-
ям (Бригадиров, 2024). В практике современного 
плодоводства основным методом сдерживания 
болезни остается многократное применение хи-
мических фунгицидов. Однако интенсивная хими-
ческая (пестицидная) нагрузка на агроэкосистемы 
приводит к возникновению резистентных популя-
ций возбудителя, угнетению полезной микробио-
ты и ухудшению экологического состояния агро-
ландшафтов. В связи с этим в рамках концепции 
устойчивого земледелия приоритетное значение 
приобретает поиск и внедрение экологически без-
опасных альтернатив – агентов биологического 
контроля. 

Цель исследования: определить биологиче-
скую эффективность применения перспективных 
агентов биологического контроля BZR1 (Tricho-
derma afroharzianum, титр не менее 1*108 КОЕ/мл) 
и BZR60 (T. Asperellum, титр не менее 1*108 КОЕ/мл) 
в отношении монилиоза на вишне в условиях поле-
вого опыта в Тамбовской области.

Полевой опыт проводили на базе ФГБНУ «ФНЦ 
им. И. В. Мичурина» в 2025 г. на вишне сорта Мо-
лодежная (подвой ВЦ-13) 2016 г. посадки со схе-
мой размещения – 4,5 x 2,5 м. Опыт заложен в пя-
тикратной повторности и состоял из 4 вариантов: 
1) контроль без обработок; 2) опытная система 
защиты с применением (ОСЗ) BZR1; 3) ОСЗ BZR60; 
4) общехозяйственная система защиты насажде-
ний (ХСЗ). Обработки биопрепаратами проводили 
в следующие фазы: разрыхление бутонов, начало 
цветения, полное цветение, осыпание лепест-
ков, созревание плодов (двукратно с интервалом  



15Спецвыпуск | Май № 2S (27C) 2026

ИНВАЗИВНЫЕ ВИДЫ КАК ПОТЕНЦИАЛЬНАЯ УГРОЗА БИОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ РОССИИ: ВЫЗОВЫ И РИСКИ

14 дней). Норма расхода 50,0 мл / 10 л рабочего рас-
твора с добавлением прилипателя. ХСЗ: «Абига-пик, 
ВС» – распускание почек (50,0 мл / 10 л воды); «При-
ам, КЭ» – разрыхление бутонов (6,0 мл / 10 л воды); 
«Раек, КЭ» – цветение (2,0 мл / 10 л воды); «Раек, 
КЭ» – осыпание лепестков (3,0 мл / 10 л воды); че-
рез 14 дней после предыдущей обработки – «Скор, 
КЭ» (2,0 мл / 10 л воды) (Государственный каталог 
пестицидов и агрохимикатов, 2025). Все учеты 
проводили согласно общепринятым методикам 
(Долженко, 2009). Видовую принадлежность гри-
бов рода Monilinia устанавливали путем выделения 
патогена в чистую культуру с последующей ПЦР 
и секвенированием полученных нуклеотидных 
последовательностей.

Почва опытного участка – тяжелосуглинистый 
средневыщелоченный чернозем средней мощно-
сти на лессовидном суглинке. Агроклиматические 
условия вегетационного периода характеризова-
лись превышением среднесуточной температуры 
воздуха в апреле на 3,5 °С относительно климати-
ческой нормы, кратковременными заморозками 
в конце апреля начале мая до -1,5 °С и повышен-
ным увлажнением в июне, выпало осадков 2,4 раза 
больше относительно климатической нормы.

В результате проведенного исследования было 
установлено, что значительное развитие и распро-
странение монилиоза вызванно патогеном Monilin-
ia fructigena. 

В контрольном варианте развитие монили-
ального ожога составило 35,0%, распространение – 
21,3%. Развитие бурой монилиозной гнили носило 
спорадический характер.

Наибольшая биологическая эффективность 
в отношении монилиоза была показана в системе 
защиты с применением препарата BZR60 и со-
ставила 70,6%. Система защиты с применением 
BZR1 показала несколько более низкие результа-
ты – 64,7%. Эффективность защитных мероприя-
тий в хозяйственной системе защиты не превыша-
ла 41,2%.

Все системы защиты привели к существенно-
му увеличению биологической урожайности виш-
ни по отношению к контролю.
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Ц елью исследований является разработка 
экологически безопасных систем защиты 
растений на основе использования абори-
генных, инвазивных, интродуцированных 
энтомоакарифагов. В последние десятиле-

тия биоценозы нашего региона претерпевают су-
щественные изменения. Фитосанитарное состоя-
ние растительного мира Черноморского побережья 
ухудшается. Видовой состав энтомофауны региона 
меняется не в лучшую сторону. Биота вредных ор-
ганизмов пополняется новыми инвазивными ви-
дами. Происходит постоянный процесс изменения 
комплекса вредителей растений. Формируется тен-
денция не только к увеличению видового состава, 
численности их популяции, но и к усилению агрес-
сивности фитофагов. Основных причин несколько: 
изменения климата, рост антропогенной нагрузки, 
неконтролируемое применение препаратов, мода 
на экзотическое озеленение.

Защита сельскохозяйственных и декора-
тивных культур Черноморского побережья Рос-
сии требует использования в большей степени 
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Фитосанитария. Карантин растений

биологических и агротехнических средств защиты 
растений, так как большая часть побережья являет-
ся благодаря условиям климатической зоны близ-
ким к субтропическим особо охраняемой природной 
территорией, курортом федерального значения 
и территорией национального природного парка. 

С целью выявления видового состава наиболее 
вредоносных фитофагов на протяжении многих 
лет ведется фитосанитарный мониторинг состоя-
ния агробиоценозов Лазаревского района г. Сочи. 
Распространенными и высоко вредоносными яв-
ляются насекомые отряда Homoptera, подотряда 
Coccoidea (щитовки, ложнощитовки, червецы). Вы-
являются виды аборигенных и интродуцирован-
ных энтомофагов, эффективно контролирующих 
численность вредителей. 

Многолетние исследования выявили большое 
видовое разнообразие как аборигенных, так и инт-
родуцированных энтомофагов, успешно контроли-
рующих численность вредителей.

Впервые выявлен новый для региона энтомо-
фаг – специализированный хищник ицерии (Icerya 
purchasi) –  кокцинеллида родолия Novius cardinalis.

Установлено, что основным энтомофагом бе-
ресклетовой щитовки Unaspis euonymi в регионе 
исследований является хилокорус почковидный 
Chilocorus renipustulatus. Средние соотношения фи-
тофага и имаго, личинок, куколок энтомофага со-
ставили: 12,8:1; 11,5:1; 10,3:1 соответственно.

Отмечена высокая плотность популяции Pulvi-
naria floccifera. Средняя плотность за сезон состави-
ла 22,41 особи на 1 м². Основным энтомофагом дан-
ного вида пульвинарии в регионе исследований 
являются божьи коровки подсемейства сцимнусы 
Scymninae. Соотношение фитофага и энтомофа-
га разных стадий развития составило в среднем 
18,4:1.

Природные популяции криптолемуса отмече-
ны в двух очагах размножения пульвинарии Psi-
dii. Соотношение Psidii и криптолемуса в среднем 
за сезон составило 17,6:1. 

Выявлена популяция криптолемуса невысо-
кой плотности в очаге размножения пульвина-
рии на гортензии. Средняя плотность фитофага 
составила 15,44 особи на 1 м². Средняя плотность 
энтомофага составила 0,32 особи на 1 м². На лавре 
благородном выявлен паразит японской восковой 
ложнощитовки, Microterys clauseni Comp. паразити-
рование составило от 12 до 20%.

Полученные результаты могут стать основой 
для создания естественных резерватов полезной 
энтомофауны.
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С амарская область ‒ субъект Российской 
Федерации, расположенный в среднем те-
чении реки Волги, площадью 53,6 тыс. км2. 
Флора области, благодаря усилиям многих 
ботаников, относится к числу довольно хо-

рошо исследованных (Плаксина, 2001; «Сосудистые 
растения…», 2007; Саксонов, Сенатор, 2012; Васю-
ков, 2024 и др.)  и насчитывает более 2040 видов 
сосудистых растений (без учета микровидов и ги-
бридов), из них 15 карантинных видов, охаракте-
ризованных ниже. Работа основана на результатах 
собственных более чем 20-летних исследований 
флоры региона, критическом анализе литератур-
ных источников и гербарных материалов (LE, MW, 
МНА, MOSP, РКМ, PVB, SMR и др.).

Acroptilon repens (L.) DC. [Rhaponticum repens (L.) 
Hidalgo] ‒ горчак ползучий. Довольно редко: в ряде 
районов Высокого, Низменного и Сыртового За-
волжья. Юго-восточноевропейско-юго-западно- 
и среднеазиатский вид. 

Ambrosia artemisiifolia L. ‒ амброзия полын-
нолистная. Довольно редко: Безенчукский, 
Большечерниговский, Борский, Волжский, Ка-
мышлинский, Кинельский, Кинель-Черкасский, 
Кошкинский, Нефтегорский, Сергиевский, Став-
ропольский, Сызранский и Хворостянский районы. 
Североамериканский вид.
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Ambrosia psilostachya DC. ‒ амброзия голоме-
тельчатая. Редко: Большечерниговский, Борский, 
Елховский и Сергиевский районы. Североамери-
канский вид.

Ambrosia trifida L. ‒ амброзия трехраздельная. 
Довольно часто: во всех районах. Североамерикан-
ский вид.

Cuscuta approximata Bab. ‒ повилика сближен-
ная. Довольно редко. Распространение недостаточ-
но изучено. Южноазиатский вид. 

Cuscuta campestris Yunck. ‒ повилика равнинная. 
Часто. Во всех районах. Североамериканский вид.

Cuscuta cesatiana Bertol. ‒ повилика Цезати. Вид 
указан для юга Низменного Залолжья (Плаксина, 
2001). Южноевропейско-южноазиатский вид. 

Cuscuta epilinum Weihe ‒ повилика льняная. Ред-
ко. Вид ранее указан для Самарской Луки, Высокого 
и Низменного Заволжья («Сосудистые растения…», 
2007). Евразиатский (аборигенный) вид.

Cuscuta epithymum (L.) L. ‒ повилика  тимьян-
ная. Довольно редко. Во многих районах. Европей-
ско-североафриканско-западно- и среднеазиат-
ский (аборигенный) вид.

Cuscuta europaea L. ‒ повилика европейская. Ча-
сто. Во всех районах. Евразиатско-североафрикан-
ский (аборигенный) вид.

Cuscuta gronovii Willd. ex Schult. ‒ повилика Гро-
нова. Редко: г. Самара (Плаксина, 2001). Североаме-
риканский вид.

Cuscuta lupuliformis Krock. ‒ повилика хмелевид-
ная. Нередко. Во всех бот.-геог. районах. Европей-
ско-западно- и среднеазиатский (аборигенный) 
вид.

Cuscuta monogyna Vahl ‒ повилика одностолби-
ковая. Довольно редко. Самарская Лука, Высокое 
и Сыртовое Заволжье. Южноевропейско-североаф-
риканско-юго-западно- и среднеазиатский (абори-
генный) вид.

Cuscuta pedicellata Ledeb. ‒ повилика стебельча-
тая. Редко. Сыртовое Заволжье (с. Усманка) (Плак-
сина, 2001). Юго-восточноевропейско-юго-запад-
но- и среднеазиатский (аборигенный) вид.

Solanum rostratum L’Hér. ex Dunal ‒ паслен колю-
чий. Редко. Высокое Заволжье (пос. Усть-Кинель-
ский) и указан для Низменного и Сыртового Завол-
жья (Плаксина, 2001). Североамериканский вид.

Работа выполнена по теме государственного 
задания Института экологии Волжского бассей-
на РАН «Комплексная оценка состояния биологи-
ческих ресурсов и мониторинг природных эко-
систем Волжского бассейна» (FMRW-2025-0047, 
№ 1024032600230-5-1.6.19).
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Б актерии способны наносить существен-
ный ущерб производству овощных культур, 
особенно в условиях защищенного грунта, 
где высокая влажность и температура спо-
собствуют их развитию. При обнаружении 

симптомов бактериальных болезней для выбора 
стратегии защиты растений проводят диагности-
ку, предполагая наличие уже известных возбуди-
телей. Так, в случае болезней растений семейства 
Cucurbitaceae в первую очередь проводят анализ  
на наличие возбудителя бактериальной пятнисто-
сти тыквенных культур Acidovorax citrulli (Schaad 
et al., 1978), имеющего карантинное значение для 
стран Евразийского экономического союза (Slova-
reva et al., 2019). Широкий перечень овощных куль-
тур способны поражать фитопатогенные бактерии 
Pseudomonas viridiflava (Burkholder 1930) Dowson 1939 
и Pseudomonas cichorii (Swingle 1925) Stapp 1928, вы-
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зывая симптомы в виде срединного некроза, пят-
нистости листьев, гнили стебля, листовой гнили 
и т. д. (Воронов и др., 2024; Omokaro et al., 2026). 

Существует обширный перечень прочих фи-
топатогенных видов, в отношении которых в пер-
вую очередь проводят анализ. На пасленовых это 
Clavibacter michiganensis (Smith 1910) Davis et al., 1984, 
Agrobacterium tumefaciens (Smith and Townsend 1907) 
Conn 1942 и Pseudomonas corrugata Roberts and Scar-
lett 1981, на тыквенных – Pseudomonas syringae, Xan-
thomonas cucurbitae (Словарева, Бондаренко, 2021).

Реальный состав бактериальной микробиоты 
в защищенном грунте может существенно превы-
шать известное видовое разнообразие, а некоторые 
виды, ранее не изучавшиеся как фитопатогены, мо-
гут при определенных условиях обрести фитопа-
тогенные свойства (Гайсина и др., 2025). Изучение 
компонентного состава бактериальной микробио-
ты и оценка фитопатогенных свойств выделенных 
изолятов может способствовать разработке систе-
мы защиты растений и своевременному принятию 
мер борьбы.

Исследование проведено с целью определения 
видового состава и частоты встречаемости бакте-
рий на овощных культурах в условиях теплиц Мо-
сковской области.

В результате идентификации 140 изолятов, 
выделенных из 48 образцов томата, перца, огурца, 
салата, обнаружены представители родов Pseudo-
monas, Pantoea, Erwinia, Xanthomonas, Bacillus, Glutam-
icibacter, Chryseobacterium, Enterobacter и др., харак-
теризующиеся высоким видовым разнообразием 
фитопатогенов, отличающихся широким спектром 
растений-хозяев, что может косвенно свидетель-
ствовать о потенциальной патогенности обнару-
женных изолятов. Из-за неопределенности фито-
патогенного статуса части выделенных таксонов 
и отсутствия экспресс-методов их идентификации 
своевременные меры защиты неосуществимы.

Проведенное исследование показывает, что 
для осуществления фитосанитарного контроля 
в условиях защищенного грунта необходима оцен-
ка состава бактериальной микробиоты и определе-
ние фитопатогенных свойств отдельных ее пред-
ставителей, а также разработка экспресс-тестов 
для дальнейшего эффективного мониторинга.
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И зменение ареалов происходит у всех ви-
дов живых организмов. Трудно себе пред-
ставить, что есть такие насекомые, кото-
рые в настоящее время имеют обширный 
ареал, сформировались как отдельный 

вид сразу на всей его территории. Представляется 
естественным, что каждый новый вид появляется 
на некоторой ограниченной площади и, если при-
сущие ему ресурсы позволяют, он начинает рас-
ширять ареал на территории, где может не только 
выживать, но и успешно размножаться.
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В этой работе мы попытаемся рассмотреть не-
сколько видов поведения насекомых, которые по-
зволяют им занимать новые территории.

В работе использован метод анализа лите-
ратурных данных о распространении некоторых 
видов насекомых, которые сформировали или 
формируют в настоящее время обширные ареа-
лы. Для этого использовали как более ранние, так 
и современные публикации, касающиеся описа-
ний формирования очагов ряда дендрофильных 
насекомых. Провести анализ для большого чис-
ла видов не позволяет ограниченный размер пу-
бликации. Но нами поставлена задача привлечь 
внимание коллег к тому факту, что у разных видов 
насекомых изменение границ ареалов происходит 
постоянно, но только некоторые из них становят-
ся опасными вредителями в новых для них местах 
обитания.

Разные типы расширения ареалов приводят 
к разным результатам, и это надо учитывать при 
решении вопросов, связанных с разработкой си-
стем защиты в условиях изменения территорий 
обитания того или иного организма.

Обзор имеющихся в литературных источниках 
сведений показал, что можно выделить несколько 
типов вселения насекомых на новые территории:

– классическая инвазия, то есть проникнове-
ние вида на новые континенты или в новые при-
родно-географические зоны и нанесения в новых 
местах обитания сильных повреждений (таких ин-
вайдеров довольно много, среди них можно отме-
тить самшитовую огневку Cydalima perspectalis (Walk-
er, 1859), американскую белую бабочку Hyphantria 
cunea Drury, 1773 и многих других);

– инвазия и натурализация в новых местах 
обитания без нанесения повреждений местным 
растениям. Нам известен только один подобный 
вид – пилильщик Nematus tibialis Newman, 1837, 
который освоил территорию Европы и России 
до Дальнего Востока (Коляда и др., 2022), и нигде 
вред от него не известен;

– экспансия, при которой происходит расши-
рение ареала вида на соседние, окружающие его 
первоначальный ареал территории. Среди таких 
видов можно упомянуть сибирского коконопряда 
Dendrolimus sibiricus Tschetverikov, 1908, сравни-
тельно недавно расширившего свой ареал до евро-
пейской части России (Рожков 1965, Kononov et al., 
2016), охридского минера Cameraria ohridella Desh. 
et Dim., 1986, ивовую минирующую златку Trachys 
minutus (Linnaeus, 1758) и др.;

– флюктуирующий ареал, при котором вид 
несколько расширяет свой ареал, но, если условия 
не позволяют ему натурализоваться на новых тер-
риториях, он отступает из них.

Отмечено несколько типов освоения вида-
ми новых территорий. Это следует учитывать при 

планировании и проведении мероприятий по за-
щите древесной растительности от таких вселенцев.

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК:

1. Коляда Н.А., Чилахсаева Е.А., Гниненко Ю.И., 
Коляда А.С. Первая находка чужеродного вида Nе-
matus tibialis Newman, 1873 (Hymenoptera, Tentrecin-
idae) на юге Дальнего Востока. //Российский жур-
нал биологических инвазий, 2022, № 1 . – С. 71–75.

2. Рожков А. С. Массовое размножение сибир-
ского шелкопряда и меры борьбы с ним. М.: Наука, 
1965. 178 с.

3. Kononov А., Ustyantsev К., Wang Baode, Mas-
tro V.C., Fet V., Blinov А. And  Baranchikov Y. Genetic 
diversity among eight Dendrolimus species in Eurasia 
(Lepidoptera: Lasiocampidae) inferred from mitochon-
drial COI and COII, and nuclear ITS2 markersBMC Ge-
netics 2016, 17(Suppl 3):157 – Р. 173–191.

КОНТРОЛЬ ЗА СОДЕРЖАНИЕМ 
ПРОТРАВИТЕЛЕЙ НА ОСНОВЕ 
ФЛУДИОКСОНИЛА  
В ОБРАБОТАННЫХ СЕМЕНАХ СОИ 
ПРИ ЗАЩИТЕ ПОСЕВОВ  
ОТ КОРНЕВЫХ ГНИЛЕЙ
ГОРИНА ИРИНА НИКОЛАЕВНА.  
ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский 
институт защиты растений» (ФГБНУ «ВНИИЗР»),  
п. ВНИИСС, Рамонский р-н, Воронежская обл., Россия; 
ORCID: 0000-0001-5722-3705; e-mail: vniizr_gorina@mail.ru

ЕВСТРАТОВ СЕРГЕЙ СЕРГЕЕВИЧ.  
ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский 
институт защиты растений» (ФГБНУ «ВНИИЗР»),  
п. ВНИИСС, Рамонский р-н, Воронежская обл., Россия; 
ORCID: 0000-0002-7173-0129; e-mail: ievstratov1994@mail.ru

ИЛЛАРИОНОВА ОКСАНА АЛЕКСАНДРОВНА. 
ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский 
институт защиты растений» (ФГБНУ «ВНИИЗР»),  
п. ВНИИСС, Рамонский р-н, Воронежская обл., Россия; 
ORCID: 0009-0004-0239-5621;  
e-mail: illarionova-oxana@yandex.ru

CONTROL OF THE CONTENT OF PESTICIDES 
BASED ON FLUDIOXONIL IN TREATED SOY 
SEEDS FOR PROTECTING CROPS FROM ROOT 
ROOTS

GORINA IRINA NIKOLAEVNA, EVSTRATOV 
SERGEY SERGEYEVICH, ILLARIONOVA OXANA 
ALEXANDROVNA.

Federal public budgetary scientific institution «All-
Russian Research Institute of Protection of Plants», 
Voronezh region, Russia



20

МАТЕРИАЛЫ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ С МЕЖДУНАРОДНЫМ УЧАСТИЕМ

Фитосанитария. Карантин растений

С реди зернобобовых культур, возделывае-
мых на территории Российской Федера-
ции, ведущей является соя. В последние 
годы в посевах сои все чаще отмечается 
проявление корневых гнилей различной 

этиологии, возбудители которых передаются через 
почву и семена. Поражение растений корневыми 
гнилями может достигать 30–40% и более, что об-
условливает снижение урожайности на 20–30% 
с одновременным ухудшением качества урожая 
(Семынина и др., 2019). 

Первым обязательным приемом защиты сои 
от болезней является обработка семян фунгицида-
ми. В отношении корневых гнилей актуальность 
протравливания семенного материала значитель-
но возрастает, так как их развитие трудно прогно-
зировать из-за зависимости от погодных условий. 
Протравливание считается наиболее экологичным 
приемом химической защиты растений и все чаще 
рассматривается как надежная  альтернатива пря-
мым обработкам посевов по вегетации. Поэтому об-
работка посевного материала фунгицидами, прове-
денная со строгим соблюдением норм применения 
и равномерности распределения препаратов, явля-
ется важным условием получения высокого и пол-
ноценного урожая культуры (Топорова и др., 2022). 

В группе протравителей семян для зернобо-
бовых культур значительное место принадлежит 
препаратам, содержащим флудиоксонил. Флу-
диоксонил – контактный фунгицид широкого 
спектра действия, обладающий длительным за-
щитным и слабым системным действием. К флу-
диоксонилу не возникает кросс-резистентности. 
Недостаточная его активность по отношению 
к патогенам, находящимся внутри семян, ком-
пенсирована в комплексных препаратах присут-
ствием других действующих веществ с высокой 
проникающей способностью и системным распре-
делением по растению. Флудиоксонил  не оказы-
вает токсического действия на защищаемое расте-
ние, он малотоксичен для теплокровных животных, 
оказывает щадящее действие на почвенную биоту.  
Относится к 3-му классу опасности для человека. 
Максимально допустимый уровень (МДУ) флуди-
оксонила в бобах и масле сои составляет 0,05 мг/кг 
(СанПиН 1.2.3685-21). На настоящий момент в Рос-
сийской Федерации зарегистрированы более 10 
однокомпонентных и комбинированных фунги-
цидов на основе флудиоксонила для предпосевной 
обработки семян сои. Все препараты предназначе-
ны для защиты культуры  от комплекса болезней, 
прежде всего от корневых гнилей. Фунгицидная 
нагрузка по флудиоксонилу составляет 25–50 г/т 
(Реестр, 2026).

Для оценки качества протравливания посев-
ного материала необходим инструментальный 
лабораторный анализ полноты и равномерности 

обработки семян пестицидами. В институте за-
щиты растений проведены исследования по раз-
работке методических указаний по определению 
полноты протравливания семян сои препарата-
ми, содержащими флудиоксонил. Методический 
подход заключается в экстракции действующего 
вещества из обработанного семенного материала 
водным ацетонитрилом или ацетоном и его после-
дующем анализировании с использованием высо-
коэффективной жидкостной или газожидкостной 
хроматографии. Среднее значение определения 
флудиоксонила методом ВЭЖХ составляет 92,4%, 
методом ГЖХ – 92,7%. 

Определены метрологические характеристи-
ки метода количественного ГЖХ- и ВЭЖХ-опреде-
ления фунгицида в протравленных семенах сои. 
Введены поправочные коэффициенты, рассчи-
танные в соответствии со средними значениями 
определения  действующего вещества в семенах 
сои по каждому методу хроматографического ана-
лиза. При определении методом ГЖХ поправочный 
коэффициент равен 1,082, при анализировании 
методом ВЭЖХ – 1,076. Расчеты норм применения 
фунгицидов с введением поправочных коэффи-
циентов позволяют получать результаты, близкие 
к заданным нормам расхода протравителей. 

Проведенная лабораторная проверка пока-
зала, что при обработке семян сои препаратами, 
содержащими флудиоксонил, результаты анали-
тического контроля соответствуют фактическому 
расходу протравителей. 
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А нтропогенные изменения природных эко-
систем проявляются в том числе и в изме-
нении климата. Все чаще в средней поло-
се России возникают погодные аномалии, 
оказывающие негативное влияние на сель-

скохозяйственное производство. Резкие колебания 
погодных условий вызывают стрессовую ситуацию 
на растения, что негативно сказываются на урожае 
сельскохозяйственных культур, их валовых сборах. 
Низкое содержание влаги в слоях 0–20 и 0–50 см 
приводит к угнетению растений и физиологиче-
ских процессов их роста и развития, сокращению 
поглощения элементов питания, ухудшению их 
транспорта и перераспределения между органами 
растений. Избыточная влажность с резким похоло-
данием, а затем потеплением приводит к распро-
странению и развитию болезней. Использование 
высокоэффективных протравителей семян позво-
ляет сохранить посевы. Однако переход к высоко-
продуктивному биологизированному земледелию 
трудно представить без использования биофун-
гицидов для защиты растений и санации почвы, 
биодеструкторов для разложения соломы, био- 
удобрений на основе азотфиксирующих и фосфат- 
мобилизующих продуцентов. 

Разработка нового комбинированного био- 
удобрения основана на биоконверсии раститель-
ных отходов почвенными микроорганизмами  
(B. megaterium, B. licheniformis, B. subtilis, B. mycoides,  
A. chroococcum, P. fluorescen) и содержит в своем со-
ставе как бактериоцины (каносамин, бацитрацин, 
протицин), так и биологически активные веще-
ства – регуляторы роста микробного происхожде-
ния. Двукратная внекорневая обработка посевов 
пшеницы новым биоудобрением пшеницы в фазах 
2–3 листа и кущения достоверно снижает распро-
странение и развитие бурой листовой ржавчины, 
септориоза, гельминтоспориоза. Учет болезней 
растений проводили в фазы: выход в трубку, коло-
шения (флаговый лист) и молочно-восковая спе-
лость зерна методом подсчета больных растений 
из десяти проб, проверенных на каждом варианте 
опыта к контролю (Павловская и др., 2021, 2022). 

В фазу выхода в трубку отмечено, что прояв-
ление болезней пшеницы незначительное, в кон-
трольных вариантах выявлены единичные про-
явления только мучнистой росы и составили 6%, 
распространение других болезней отсутствовало. 
В опытных вариантах также не проявлялись ви-
димые признаки. При проведении наблюдений 
за развитием болезней в фазу колошения выявле-
ны поражения флаговых листьев бурой ржавчиной 
и частично септориозом, количество поврежден-
ных растений увеличилось до 32%. Применяемое 
биоудобрение сдерживало их проявление. 

К фазе молочно-восковой спелости зерна 
процент пораженных растений составил 82%, 
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добавились фузариоз колоса, корневые гнили. 
Наблюдения показали, что в течение всего ве-
гетационного периода биоудобрение сохраняло 
от развития болезней посевы и лишь в фазу молоч-
но-восковой спелости начали бурно развиваться.  
В опытных вариантах отмечено поражение фла-
говых листьев бурой ржавчиной и септориозом 
на 40%. Таким образом, биологическая эффектив-
ность нового комбинированного биоудобрения 
составила 60%, а обработка по листу в плане сдер-
живания развития болезней оказала важную роль 
в защите посевов пшеницы от инфекционных бо-
лезней. 
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В озбудитель бактериального ожога пло-
довых культур (Erwinia amylovora (Burrill) 
Winslow et al.) – ограниченно распростра-
ненный в ЕАЭС карантинный объект, на-
носящий ущерб растениям сем.  Rosaceae 

(Национальный доклад, 2025). 
Цель исследования – разработка биологиче-

ских препаратов против E. amylovora на основе ми-
кроорганизмов, естественно обитающих в насажде-
ниях на территории РФ.  

В марте-апреле 2026 г. проведены вегетацион-
ные испытания экспериментальных биопрепара-
тов на основе 6 штаммов бактерий и дрожжей, по-
казавших высокую эффективность в предыдущих 
испытаниях (Дренова и др., 2024; Дренова и др., 
2025). Опыт проводили в карантинной теплице 
ФГБУ «ВНИИКР» при естественном освещении 
с притенением, температуре 17–23/15–17 оС (день/
ночь), влажности 70–81%. Активно отрастающие 
побеги укорененных клоновых подвоев яблони М9 
и В9 длиной около 10 см обрабатывали 1%-м рас-
твором биопрепаратов с добавлением прилипателя 
«Биолипостим» до полного смачивания. Биопрепа-
рат «Серенада» (Bayer), зарегистрированный про-
тив бактериального ожога, использовали в качестве 
стандарта. Через 24 ч обрабатывали суспензией E. 
amylovora. Через 7 суток обработку препаратами по-
вторили. Через 14 суток учитывали интенсивность 
развития болезни по доле поражения побегов (%), 
биологическую эффективность препаратов вычис-
ляли по модифицированной формуле Аббота. 

На подвое М9 наибольшая биологическая 
эффективность получена при использовании 
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препаратов Metchnikowia pulcherrima Ae6 (73,5%), 
Bacillus subtilis subsp. subtilis VNIIKR-B-0076 (71,6%), 
Pseudomonas orientalis DN397 (68,2%) и DN82 (61,1%). 
Стандартный препарат «Серенада» не показал 
эффективности. На подвое В9 лучшие результаты 
получены для препарата DN397 (73,9%). На уровне 
стандарта (34,2%) эффективность показал образец 
DN82 (37,4%). Таким образом, наблюдаются разли-
чия в эффективности экспериментальных биопре-
паратов в зависимости от генотипа яблони.

Следует отметить, что в 2025 г. при испытани-
ях на подвое М9 все препараты предотвращали раз-
витие симптомов бактериального ожога на 100%, 
что может объясняться менее благоприятными 
условиями для развития болезни (повышенная 
температура и низкая влажность) (Дренова и др., 
2025). Высокой влажностью и перепадами темпе-
ратуры в период культивирования и инокуляции  
растений может объясняться и высокая степень 
развития краевого ожога листьев в 2026 г. по срав-
нению с 2025 г. Кроме того, существует возмож-
ность снижения эффективности биоагентов, что 
является одним из направлений продолжающихся 
исследований.

Исследование проводится при финансовой 
поддержке ФГБУ «ВНИИКР».
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Р аспространение инвазивных видов зача-
стую связано с нарушением естественных 
биогеоценотических закономерностей, 
при этом высокопродуктивные агроценозы 
можно считать одними из самых уязвимых 

сред вследствие незначительного видового разно-
образия и искореняющих обработок, проводимых 
человеком против микроорганизмов и насекомых. 
Поиск биологических агентов, способных стаби-
лизировать агроландшафты, является важной на-
учно-практической задачей (Жаркова и др., 2021).

Объектом исследования служил штамм Pseu-
domonas sp. UQM 42110, выделенный 25.06.2019 
из ризосферы тимьяна обыкновенного (Thymus 
vulgaris L.). Субстратную специфичность исследуе-
мого штамма выявляли при помощи реагентов для 
биохимической идентификации бактерий API 20 E, 
API 50 CH, MMT E24 (инкубация 48 ч при 27  ºС). 
Биотехнологический потенциал штамма оцени-
вали при помощи теста на плодах томата (Solanum 
lycopersicum L.var. lycopersicum MAHITOS F1). Для это-
го спелые плоды инокулировали под экзокарпий 
мицелием Fusarium oxysporum Schl.f.lycopersici Bilai., 
Fusarium gibbosum App.et Wr., Rhizopus nigricans Ehr., 
Mucor mucedo L., после чего в эксперименте вносили  
10 мкл суспензии Pseudomonas sp. UQM 42110 в среде 
R2A (105КОЕ/мл) на удалении 10 мм от точки ино-
куляции грибом. В качестве контролей использова-
ли зараженные грибами плоды с внесением 10 мкл 
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стерильной среды R2A, а также плоды, инокулиро-
ванные исследуемой бактерией без воздействия 
грибов (режим инкубации: температура – 27  ºС, 
влажность – 75%, продолжительность – 30 дней). 
Результаты оценивали, выражая степень мацера-
ции плода в баллах от 0 (отсутствие воздействия) 
до 10 (полное нарушение естественной структу-
ры). Поиск антимикробных веществ, выделяемых 
штаммом Pseudomonas sp. UQM 42110 при культиви-
ровании, осуществляли при помощи газовой хро-
матографии с масс-спектрометрическим детекти-
рованием.

В результате анализа субстратной специ-
фичности штамма Pseudomonas sp. UQM 42110 
было установлено, что из 50 углеводов и их про-
изводных (гетерозидов, полиспиртов, уроновых 
кислот) исследуемая бактерия наиболее активно 
окисляла D-маннозу, D-мелибиозу, амидон, ген-
тиобиозу, D-фукозу. Хороший рост обнаруживал-
ся при использовании в качестве субстратов D- 
и L-арабинозы, D-ксилозы, D-галактозы, D-глюкозы, 
эскулина, калия 2-кетоглутората. Удовлетвори-
тельный рост был зафиксирован в присутствии 
D-рибозы, D-ликсозы, калия глюконата, а также от-
мечалась незначительная утилизация D-фруктозы 
и L-ксилозы. В ходе экспериментов отмечена спо-
собность исследуемого штамма к утилизации ци-
трата натрия и малоната натрия, а также показана 
высокая активность бактериальной аргининди-
гидролазы, и умеренная – лизиндекарбоксилазы, 
орнитиндекарбоксилазы, триптофандеаминазы 
и уреазы. Изучаемая бактерия не восстанавливала 
нитраты до нитритов, однако была способна пере-
водить нитратный азот в газообразный.

При совместном инокулировании штамма 
Pseudomonas sp. UQM 42110 с фитопатогенными 
и сапротрофными грибами мацерация плодов 
не превышала 2 баллов по истечении месяца, 
в то время как в контроле максимальная деструк-
ция достигалась за период от 3–5 до 10–15 суток 
в зависимости от исследуемого гриба.

Хроматографический анализ выявил способ-
ность штамма Pseudomonas sp. UQM 42110 к выра-
ботке 2,4-ди-трет-бутилфенола, обладающего вы-
сокой антимикробной активностью по отношению 
к микроорганизмам из различных систематиче-
ских групп  (Varsha, 2015).

Таким образом, бактерия Pseudomonas sp. UQM 
42110 проявила высокую антагонистическую ак-
тивность к фитопатогенным и сапротрофным гри-
бам, при этом практически не подвергая деструк-
ции растительную ткань из-за узкой субстратной 
специфичности. Исследуемый штамм был спо-
собен к синтезу 2,4-DTBP, благодаря чему может 
быть использован в микробной биотехнологии, 
направленной на предотвращение распростране-
ния болезней растений, вызванных в том числе 
инвазивными возбудителями.
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П риродно-климатические условия, такие 
как резко континентальный климат, за-
морозки поздней весной и ранней осе-
нью, короткий теплый период, недоста-
точное плодородие почв, экологические 

ограничения, связанные с охраной Байкала (тер-
ритория региона простирается вдоль побережья 
озера, поэтому ведение сельскохозяйственного 
производства связано с ответственным отноше-
нием к уникальной природе), ограничивают раз-
витие земледелия (https://www.agroinvestor.ru/
regions/article) из-за сложностей в выращивании 
сельскохозяйственных культур в районе озера 
Байкал и вдоль его побережья. Но только не для 
карантинных видов. Так, в последнее время на 
территории Байкальского региона, куда входят 
Иркутская область, Республика Бурятия и Забай-
кальский край, активно распространяется паслен 
трехцветковый (Solanum triflorum Nutt.) – вредо-
носный адвентивный вид, включенный в Единый 
перечень карантинных объектов, ограниченно 
распространенных на территории ЕАЭС. Это ядо-
витое сорное растение способно нанести вред 
здоровью человека и сельскохозяйственным жи-
вотным, снизить качество продукции, обладает 
высокой продуктивностью семян, сохраняющих 
жизнеспособность на протяжении свыше девяти 
лет и возможностью дозревания семян в неспе-
лых плодах-ягодах, растянутым сроком плодо- 
ношения, засоряет поля, сады, огороды, луга, мо-
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жет расти на бросовых землях, пустырях, вдоль 
дорог и оросительных систем. Большую потенци-
альную опасность вызывает распространение пас-
лена трехцветкового в зоне возделывания овощ-
ных культур и картофеля (Москаленко, 2001).

В течение последних 19 лет (2007–2026), не-
смотря на все меры борьбы, фитосанитарное состо-
яние территории Байкальского региона заметно 
ухудшается: увеличивается ареал распространения 
опасного инвазивного сорняка – паслена трехцвет-
кового (Solanum triflorum Nutt.). За данный период 
на территории Байкальского региона установлены 
11 карантинных фитосанитарных зон (5 – в Иркут-
ской области, 3 – в Республике Бурятия и 3 – в За-
байкальском крае) на площади 11 809,31 га, что 
составляет 0,5% от площади земель сельскохозяй-
ственного назначения и 1,6% от площади пашни. 
Из них в 2023–2024 гг. установлено 6 новых КФЗ 
на площади 4 283,79 га, в 2025 – 3 новых КФЗ 
на площади 6 861,25 га. Итого с 2007 по 2026 г. 
площадь КФЗ по паслену трехцветковому в Бай-
кальском регионе увеличилась в 67,5 раза. Расте-
ниеводство здесь и без того обусловлено экстре-
мальными природно-экономическими условиями 
и неудовлетворительным состоянием плодородия 
сельскохозяйственных угодий. Высокая фитоса-
нитарная угроза связана с расширением ареалов 
карантинного вредного организма на территории 
региона, его проникновением в ранее незаражен-
ные территории.
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В рамках стратегии перехода к экологизи-
рованному сельскому хозяйству особую 
значимость приобретают биоинсектици-
ды, применение которых позволяет мини-
мизировать использование химических 

препаратов для защиты растений, обеспечить со-
хранение плодородия и здоровья почвы, восста-
новить естественные регуляторные механизмы 
в агроэкосистемах, а также гарантировать произ-
водство сельскохозяйственной продукции, без- 
опасной для здоровья человека. Расширение сферы 
применения биоинсектицидов способствует фор-
мированию сбалансированных взаимоотношений 
между человеческой деятельностью и природной 
средой в процессе сельскохозяйственного про-
изводства. Их активное внедрение – важный шаг  
на пути к устойчивому и гармоничному развитию 
аграрного сектора.

Биологические инсектициды демонстриру-
ют преимущества перед традиционными хими-
ческими средствами защиты растений. Активные 
вещества биоинсектицидов не аккумулируются 
в растительных тканях, что в сочетании с высо-
кой избирательностью действия обеспечивает их 
эффективность против целевых вредителей. При 
этом биопрепараты характеризуются безопасно-
стью для человека, животных и полезных организ-
мов, а также отсутствием феномена привыкания 
со стороны растений и фитофагов.
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В ФГБНУ «ВНИИЗР» с 2020 г. и по настоящее 
время разрабатываются новые биоинсектициды 
растительного происхождения. По результатам ис-
следований при анализе более 350 различных экс-
трактов из 35 видов растений, в основном произ-
растающих в центральных районах России, были 
выделены перспективные растения для создания 
биоинсектицидов – чемерица Лобеля и борщевик 
Сосновского.  

В 2021–2025 гг. были проведены испытания 
созданных препаратов против таких вредителей, 
как оранжерейная белокрылка; яблонная, чере-
муховая горностаевая, капустная моли; горохо-
вая зерновка; гороховая плодожорка; фасолевая 
зерновка; бобовая (акациевая) огневка; стеблевой 
кукурузный мотылек; крестоцветные блошки, ко-
лорадский жук (Рябчинская и др., 2022). Биологи-
ческая эффективность препаратов на этих объек-
тах в среднем составляла от 50 до 95% (Рябчинская 
и др., 2023). В процессе проведения экспериментов 
в полевых условиях определены оптимальные нор-
мы применения препаратов от 4 до 10 л/га в зави-
симости от вредного объекта (Борешова и др., 2022; 
Рябчинская и др., 2023). Установлено щадящее ин-
сектицидное действие препаратов серии «Фито-
килл» по отношению к энтомофагам. Определено 
стимулирующее влияние препаратов на рост и раз-
витие растений.

Таким образом, использование биопрепаратов 
в защите сельскохозяйственных культур от вреди-
телей в настоящее время является перспективным 
направлением.
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П овреждения, которые наносят листогры-
зущие насекомые деревьям, часто при-
водят не только к снижению прироста, 
но и к гибели как отдельных деревьев, 
так и всего древостоя. Пяденица Enno-

mos quercinaria (Lepidoptera: Geometridae) нередко 
формирует очаги массового размножения в ли-
ственных лесах Ирана (Kiadliri et al., 2005; Hajiza-
deh et al., 2013 и др.). Последствия нанесенных гу-
сеницами повреждений приводят к ослаблению 
древостоев и к потере прироста у поврежденных 
деревьев.

Целью настоящей работы является оценка по-
следствий повреждений ассимиляционного аппа-
рата у нескольких видов лесных лиственных пород.

Работа выполнена в лиственных лесах в про-
винции Горган (северо-восток Ирана). Среднего-
довое количество осадков в регионе составляет 
262 мм, а среднегодовая температура +17 ºС. Леса 
произрастают здесь в горах на высотных отмет-
ках от 550 дл 3806 м н.у.м. В 2013 г. леса были по-
вреждены в результате дефолиации гусеницами 
пяденицы Ennomos quercinaria Hufnagel, 1767 (Lep-
idoptera, Geometriidae). Последствия дефолиации 
изучали путем сбора кернов у поврежденных де-
ревьев разных пород. Ширину годичных колец из-
меряли за период с 2004 по 2013 г.
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Изучено влияние дефолиации на ширину го-
дового кольца у поврежденных гусеницами пяде-
ницы клена бархатистого (Acer velutinum), граба ев-
ропейского (Carpinus betulus), бука восточного (Fagus 
orientalis) и железного дерева персидского (Parro-
tia persica). Наибольшая ширина годового кольца  
у A. velutinum составила 5,54 мм, в то время как  
у P. persica она была наименьшей – 1,86 мм. Резуль-
таты показывают, что наименьшее сокращение 
роста произошло в 2013 г. В частности, в том году 
нанесенные повреждения в результате вспышки 
массового размножения пяденицы привели к бы-
строму снижению темпов роста, которое было от-
мечено и до 2013 г. – года наибольшего ущерба 
от вредителей. Наиболее значительное снижение 
роста наблюдалось у A. velutinum, ширина которо-
го составила 1,268 мм, в то время как наименьшее 
снижение было отмечено у P. persica на 0,614 мм.  
То есть наиболее уменьшился прирост у породы, 
которая отличалась самым большим приростом, 
а менее всего прирост уменьшился у железного де-
рева, у которого до нанесения повреждений при-
рост был наименьшим из изученных видов.

Во время вспышки численности пяденицы 
произошло заметное уменьшение ширины годич-
ных колец, хотя достоверной корреляции между 
климатическими факторами и шириной колец ро-
ста не обнаружено. Это говорит о том, что причина 
сокращения может быть связана не только с клима-
том, но и с другими факторами. В частности, имен-
но повреждения листвы листогрызущими гусени-
цами является ключевым фактором, поскольку они 
питаются листьями деревьев в критическую фазу 
роста – с середины апреля по начало июля. По-
вреждения ассимиляционного аппарата наруша-
ют фотосинтез, создают стресс и в конечном итоге 
приводят к снижению радиального роста деревь-
ев. Кроме того, еще одним свидетельством того, 
что факторы, отличные от климатических, влияют 
на ширину годовых колец роста, является то, что 
в год нанесения повреждений была зафиксирована 
минимальная ширина колец роста, несмотря на то, 
что в эти годы вспышки выпадало наибольшее ко-
личество осадков (626,6 мм) за весь исследуемый 
период. 

Таким образом, повреждения листвы в кронах 
кормовых растений приводят к ослаблению повре-
жденных деревьев и снижают прирост древесины. 
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П ри изучении процесса антропогенной 
трансформации флор ненарушенных 
и слабо трансформированных террито-
рий, в том числе выявлении состава и рас-
пространения инвазионных видов рас-

тений, особо охраняемые природные территории 
(ООПТ) представляют собой удобные модельные 
площадки. Такой подход особенно актуален для ре-
гионов, подвергшихся глубокому хозяйственному 
освоению, включая Ростовскую область.

Цель работы – предварительный анализ ин-
вазионного компонента флор ООПТ Ростовской 
области по данным флористических списков. 
Материалом для анализа послужили результа-
ты инвентаризации 60 ООПТ Ростовской области 
2015–2017 гг. с незначительными дополнениями 
по литературе (Дёмина и др., 2016, 2018). Состав 
и характеристики инвазионных видов принима-
лись согласно А.Н. Шмараевой и др. (2024) с отдель-
ными изменениями, без учета группы археофитов.

В результате инвентаризации в составе сово-
купной флоры ООПТ выявлен 41 вид инвазионных 
сосудистых растений (68,3% от их общего видового 
разнообразия в Ростовской области). Среднее чис-
ло инвазионных видов на ООПТ – 5,3, средняя доля 
в составе флоры – 3,1%. В спектре жизненных форм 
травянистые монокарпики (20 видов) незначи-
тельно преобладают над древесными видами (17), 
по способу заноса – ксенофиты (22 вида) над эрга-
зиофитами (19). По типу естественного ареала од-
нозначно лидируют североамериканские виды (20). 
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Фитосанитария. Карантин растений

Отмечено значительное преобладание видов 1 и 2 
инвазионного статуса, как по абсолютному числу, 
так и относительно представленности этих групп 
в инвазионной фракции флоры Ростовской области 
(83,3 и 82,4% соответственно).

Встречаемость большинства инвазионных ви-
дов во флорах ООПТ весьма низкая. Менее полови-
ны видов (20) представлено на 10% и более от об-
щего числа ООПТ, 12 видов – на 20% и более ООПТ 
и лишь 4 вида – на 30% и более ООПТ. Ядро инва-
зионного компонента составляют: мелколепестни-
чек канадский Conyza canadensis (L.) Cronq., амброзия 
полыннолистная Ambrosia artemisiifolia L., дурниш-
ник эльбский Xanthium albinum (Widd.) H.Scholz, 
клен американский Acer negundo L., жимолость та-
тарская Lonicera tatarica L., ясень пенсильванский 
Fraxinus pennsylvanica Marsh., робиния лжеакация 
Robinia pseudoacacia L., циклахена дурнишниколист-
ная Cyclachaena xanthiifolia (Nutt.) Fresen., лагозерис 
священный Lagoseris sancta (L.) K.Maly, махалебка 
обыкновенная Padus mahaleb (L.) Borkh., абрикос 
обыкновенный Armeniaca vulgaris Lam. и скумпия 
кожевенная Cotinus coggygria Scop. В составе группы 
преобладают виды статуса 2 (7) и лишь 2 вида при-
надлежат к видам-«трансформерам».

Вклад инвазионного компонента в состав флор 
ООПТ южной части Ростовской области значитель-
нее по сравнению с северной. На 37 ООПТ северной 
части региона в общей сложности представлено 30 
видов инвазионных растений, среднее число видов 
на ООПТ – 3,8, средняя доля в составе флоры – 2,8%. 
Флоры 23 ООПТ южной части области насчитыва-
ют суммарно 36 инвазионных видов, среднее число 
видов на ООПТ – 7,7, средняя доля инвазионного 
компонента – 3,6%. В составе ядра флоры 5 видов 
(Lagoseris sancta, Armeniaca vulgaris, Ambrosia artemisii-
folia, Cyclachaena xanthiifolia, Lonicera tatarica) прояв-
ляют тяготение к южной части области и один вид 
(Conyza canadensis) – к северной.
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Я блонная плодожорка Cydia  pomonella (L.) 
является наиболее опасным вредителем, 
снижающим качество плодов и урожай-
ность. В годы массового размножения 
вредителя повреждение плодов может 

достигать 80%. В последние годы отмечено усиле-
ние вредоносности яблонной плодожорки. Одной 
из причин повышения вредоносности является 
глобальное изменение климата. Эти процессы 
приводят к распространению популяций насеко-
мых-вредителей растений, повышению выжива-
емости и плодовитости вредителей, улучшению 
условий для миграций и расширению ареалов.  
В целях экологической безопасности необходимо 
строить систему защитных мероприятий против 
яблонной плодожорки, основываясь на биологиче-
ском методе.

На базе ФГБНУ «ФНЦ им. И.В. Мичурина» 
в 2024–2025 гг. был проведен опыт с применени-
ем однократного развешивания феромонов «Шин- 
Етсу МД СТТ, Д». Цель исследований заключалась 
в определении эффективности защитных меропри-
ятий в отношении яблонной плодожорки с исполь-
зованием феромонов «Шин-Етсу МД СТТ, Д».

Опыт был заложен в саду на иммунных сортах 
яблони: Академик Казаков, Былина, Вымпел 2020 г. 
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посадки со схемой 4,5 х 1,0 м и состоял из 3 вариан-
тов: 1) контроль без обработок; 2) система защиты 
с применением феромонов «Шин-Етсу МД СТТ, Д»; 
3) хозяйственная система защиты насаждений.

Однократное применение феромонов «Шин- 
Етсу  МД СТТ, Д» (целевой продукт, содержит 
2,2х10-4 Е, Е-8,10-додекадиен-1-ола, 1,2х10-4 доде-
канола и 2,76х10-5 1-тетрадеканола кг/диспенсер) 
проводили в начале цветения яблони на высоту  
2/3 дерева от поверхности земли, с северной сторо-
ны в середине кроны из расчета 500 диспенсеров/га 
или 1 диспенсер / 20 м2 . 

Хозяйственная система защиты включала 
в себя следующие обработки: «Калипсо, КС» (0,4 л/га); 
«Кунгфу супер, КС» (0,15 л/га); «Кинфос, КЭ»  
(0,5 л/га); «Авант, КЭ» (0,35 л/га). Все учеты прово-
дили согласно общепринятым методикам. 

Погодные условия за годы исследований спо-
собствовали развитию двух генераций яблонной 
плодожорки. Поврежденность плодов данным вре-
дителем в контрольном варианте достигало от 9,5 
до 12,5% (первое поколение) и от 11,6 до 15,6% (вто-
рое поколение). В варианте с применением феро-
монов «Шин-Етсу МД СТТ, Д» данный показатель 
имел значение от 0,5 до 1,1% (первое поколение) 
и от 0,4 до 1,2% (второе поколение). Значение по-
врежденности плодов с использованием хозяй-
ственной системы защиты было на уровне от 1,4 
до 2,1%.

Наибольшая биологическая эффективность 
в отношении яблонной плодожорки отмечена в си-
стеме защиты с применением феромонов «Шин- 
Етсу  МД СТТ, Д» и достигала до 95,0% против пер-
вого поколения и до 96,6% – второго поколения.

Использование различных систем защиты 
способствовало получению урожая плодов выше 
по сравнению с контролем, но результаты варьиро-
вали по годам и вариантам. Средний урожай в ва-
рианте с применением диспенсеров был на уровне 
от 1,5 до 20,0 кг/дер и в хозяйственной системе – 
от 0,5 до 18,0 кг/дер.
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Н а Черноморском побережье Кавказа 
в последние годы активно проводятся 
работы по озеленению с использованием 
растений семейства яснотковых, обога-
щающих эфирными маслами, подавля-

ющими патогенную микрофлору, улучшающими 
качество жизни человека в перенаселенных горо-
дах (Стрюкова, 2024). Однако обновление декора-
тивных посадок в парках и скверах, зонах отдыха, 
на придомовых территориях влечет за собой ввоз 
с посадочным материалом инвазивных вредителей 
растений.

В г. Сочи в 2018 г. был обнаружен розмарино-
вый листоед Chrysolina americana (Linnaeus, 1758) – 
один из нехарактерных для юга России вредите-
лей, повреждающих растение рода Rosmarinus. По-
скольку розмарин и лаванда являются популярны-
ми садовыми растениями по всей Европе, вероятно 
C. americana L. была вывезена за пределы естествен-
ного ареала вместе со своими растениями-хозяева-
ми (Badmin, 2004; Friedman, 2016). Учитывая факт 
промышленного возделывания лаванды, шалфея, 
розмарина и тимьяна, инвазия розмаринового 
листоеда на Черноморское побережье России спо-
собна спровоцировать негативные экономические 
последствия по импортозамещению качественного 
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лекарственного сырья натуральных эфирных ма-
сел в регионе.

Известными естественными врагами являют-
ся Anaphes chrysomelae (Bakkendorf) (Hymenoptera: My-
maridae), паразитирующие на яйцах C. americana L. 
в Италии. Этот листоед обитает и широко распро-
странен в южной части Европы, Северной Африке, 
на Ближнем и Среднем Востоке. 

Цель исследований – выявление инвазивного 
вредителя C. americana L. на Черноморском побере-
жье г. Сочи и подбор эффективных современных 
инсектицидов против розмаринового листоеда  
C. americana L. Увеличение на Черноморском побе-
режье г. Сочи численности вредителя C. americana L. 
с 2018 г. и мест обнаружения его очагов обосновы-
вает необходимость разработки методики проведе-
ния защитных мероприятий. Естественных врагов 
в Лазаревском районе г. Сочи отмечено не было. 

В этой связи проведены лабораторные испы-
тания инсектицидных препаратов «Битоксибаци-
лин», «Фитоверм», «Табу», «Твинго», спрей «Бона 
форте» против имаго и личинок C. americana L. Ис-
пытание биологической эффективности инсек-
тицидов и акарицидов «Битоксибацилин», «Фи-
товерм (КЭ)», «Табу (ВКС)», «Твинго (КС)», спрея 
«Бона форте» проводили в концентрациях, опре-
деленных фирмой-производителем для обработки 
колорадского жука. В контроле применяли обра-
ботку водой.

В результате установлено: высокую ток-
сичность в отношении розмаринового листоеда  
(C. americana L.) проявляют инсектициды хими-
ческой группы пиретроиды спрей «Бона форте» 
и «Табу». Наилучшие результаты показал инсекти-
цид с действующим веществом ацетамиприд спрей 
«Бона форте», проявляющий биоэффективность 
на имаго – 99,5%, на личинок – 100% в среднем. 
Наименьшее влияние как на жуков, так и на ли-
чинок оказали биологические инсектоакарици-
ды «Битоксибацилин» (на имаго и личинок соот-
ветственно БЭ 8,2 и 64,9%) и «Фитоверм» (БЭ 29,4 
и 53,3% в среднем).

Для разработки комплексной системы био-
логической защиты от инвазивного вредителя  
C. americana L. экономически значимых сельско-
хозяйственных культур с целью исключения ре-
зистентности к выявленным эффективным био-
инсектицидам следует продолжить исследования 
биологии и фенологии развития C. americana L. 

Исследования проводились согласно государ-
ственному заданию Министерства науки и высше-
го образования РФ в рамках НИР по теме № FGRN-
2025-0005.

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК:
1. Стрюкова Н.М. Чужеродные насекомые - 

фитофаги сельскохозяйственных, декоративных 

и лесных насаждений Крыма / Н.М. Стрюкова,  
А.А. Стрюков // Фитосанитария. Карантин расте-
ний. – 2022. – № 4(12). – С. 16–32. – EDN RXXCEL.

2. Badmin J.S. Chrysolina americana (L.) (Coleop-
tera: Chrysomelidae) reaches East Kent in 2004. Brit-
ish Journal of Entomology and Natural History, 2004. 
17(2):119.

3. Friedman, A.L.L. 2016. Rosemary beetle Chrys-
olina americana: A new invasive leaf beetle (Coleop-
tera: Chrysomelidae: Chrysomelinae) in Israel. Israel 
Journal of Entomology. 46: 87–91. 

НОВЫЕ РАЙОНЫ ИНВАЗИИ 
УССУРИЙСКОГО ПОЛИГРАФА 
POLYGRAPHUS PROXIMUS 
BLANDFORD НА ТЕРРИТОРИИ 
ИРКУТСКОЙ ОБЛАСТИ
КОБЗАРЬ ВЯЧЕСЛАВ ФЕДОРОВИЧ.  
ФГБУ «Федеральный центр охраны здоровья 
животных» (ФГБУ «ВНИИЗЖ»), г. Иркутск, Россия; 
ORCID: 0000-0003-0044-4739; e-mail: v.kobzar84@yandex.ru

КОЛЕСОВА НИНА ИВАНОВНА.  
ФГБУ «Федеральный центр охраны здоровья 
животных» (ФГБУ «ВНИИЗЖ»), г. Иркутск, Россия; 
ORCID: 0000-0002-6597-7096, e-mail: nihaik@yandex.ru

НАЙДАНОВ БУЛАТ БОРИСОВИЧ.  
ФГБУ «Федеральный центр охраны здоровья 
животных» (ФГБУ «ВНИИЗЖ»), г. Улан-Удэ, Россия; 
ORCID: 0000-0002-4667-9915; e-mail: orongoy930@yandex.ru 

NEW INVASION AREAS OF THE USSURI 
POLYGRAPHUS POLYGRAPHUS PROXIMUS 
BLANDFORD IN THE IRKUTSK REGION
KOBZAR VYACHESLAV FEDOROVICH, 
KOLESOVA NINA IVANOVNA.
FGBU “Federal Center for Animal Health” (FGBI 
“ARRIAH”), Irkutsk, Russia 

NAIDANOV BULAT BORISOVICH. 
FGBU “Federal Center for Animal Health” (FGBI 
“ARRIAH”), Ulan-Ude, Russia

У ссурийский полиграф Polygraphus proximus 
Blandford, 1894 (Coleoptera, Curculionidae: 
Scolytinae) – короед дальневосточного про-
исхождения, включен в перечень каран-
тинных вредных объектов, ограниченно 

распространенных на территории Евразийского 
экономического союза. По состоянию на 30 дека-
бря 2025 г., карантинные фитосанитарные зоны 
по уссурийскому полиграфу установлены в 16 ре-
гионах Российской Федерации (Россельхознадзор, 
2025). Во вторичном ареале ксилофаг проявил себя 
как агрессивный вредитель пихты сибирской (Ab-
ies sibirica Ledeb.). Вызывая в насаждениях массовое 
усыхание деревьев, уссурийский полиграф имеет 
как большое лесопатологическое, так и биогеоце-
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нологическое значение, приводя к существенной 
трансформации аборигенных экосистем – вплоть 
до сукцессий и смены растительного покрова (Кри-
вец, Баранчиков, 2024). Экспансия Polygraphus prox-
imus в Иркутской области началась с южных рай-
онов области, изначально присутствие данного 
ксилофага зарегистрировано в Слюдянском районе 
в 2017 г., а в 2023 г. он был выявлен на террито-
рии Шелеховского района, в 70 км на северо-запад  
от предполагаемого первичного очага на террито-
рии области (Кобзарь и др., 2024). 

В 2025 г. с целью установления новых мест 
обитания уссурийского полиграфа в Иркутской 
области были исследованы пихтарники в Иркут-
ском, Ольхонском, Качугском, Балаганском, Зала-
ринском, Черемховском, Братском, Чунском, Усть- 
Илимском, Тайшетском районах, расположенных 
севернее и западнее от ранее зарегистрированных 
очагов инвайдера в регионе.

Выявление уссурийского полиграфа в лесных 
массивах проводили визуально маршрутным ме-
тодом.

По результатам обследований в Тайшетском 
районе уссурийский полиграф выявлен на терри-
тории Тайшетского лесничества в кварталах 126, 
128 Каенской дачи Шиткинского участкового лес-
ничества, в кварталах 43, 119 Бирюсинской дачи 
Тагульского участкового лесничества. Установле-
но, что пихтовый древостой сильно ослабленный, 
сильно поврежденный и со средней степенью 
деградации. Плотность поселения родительско-
го поколения вредителя высокая – 5,1 семьи/дм2,  
продукция – от средней до высокой – от 22,3  
до 34,7 шт/дм2. Средние значения демографиче-
ских показателей характерны для очага, который 
находится в фазе собственно вспышки.

В Иркутском районе новые местонахожде-
ния Polygraphus proximus установлены в Ушаков-
ском участковом лесничестве Ангарского лесни-
чества, в кварталах 89, 90, 101, 102 Ключевской 
дачи и в кварталах 101, 106 Добролетской дачи. 
Пихтовый древостой оценен как здоровый, с на-
чальной степенью ослабления, деградация отсут-
ствует. Средняя плотность поселения уссурийско-
го полиграфа установлена как низкая и составила  
2,4 семьи/дм2, средняя численность молодого по-
коления низкая – 16,9 шт/дм2. Встречаемость вре-
дителя средняя – 42,8%. Состояние данного дре-
востоя и значения демографических показателей 
полиграфа указывают на то, что очаг вредителя 
находится в начальной фазе развития.

Полученные результаты указывают на рас-
пространение уссурийского полиграфа не только 
в юго-восточной части Иркутской области, где рас-
положены наиболее крупные пихтовые массивы, 
но также в западной части региона (Тайшетский 
район) с меньшей встречаемостью пихты в древо-
стоях. По всем новым выявленным очагам корое-
да Управлением Россельхознадзора по Иркутской 

области и Республике Бурятия установлены ка-
рантинные фитосанитарные зоны и разработана 
программа по локализации и ликвидации каран-
тинного объекта. 
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С оюзный (малый еловый, многоходый) ко-
роед Ips amitinus (Eichhoff, 1872) (Coleop-
tera, Curculionidae: Scolytinae) – вид, родом  
из Центральной Европы, широко расселив-
шийся в европейских странах. В литерату-

ре в качестве растений-хозяев в первичном ареале 
короеда приведены 10 видов хвойных. Предпоч-
тительно заселяются ель европейская Picea abies  
(L. Karst.) и сосна обыкновенная Pinus sylvestris L., 
реже – другие виды ели и сосны, иногда пихта бе-
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лая Abies alba Mill. и лиственница европейская Larix 
decidua Mill. Известна вспышка размножения I. am-
itinus на кедре европейском Pinus cembra L. в Слове-
нии (Jeger et al., 2017).

На азиатской территории России cоюзный 
короед как чужеродный вид впервые идентифи-
цирован в 2019 г. (Керчев и др., 2019). На юго-вос-
токе Западной Сибири, в Томской и Кемеровской 
области, инвайдер вызвал массовую гибель нового 
растения-хозяина (кедра сибирского Pinus sibirica 
Du Tour) в припоселковых кедровниках – окульту-
ренных монопородных насаждениях, ослабленных 
орехопромыслом, хвоегрызущими и стволовыми 
насекомыми и болезнями.

В Сибири в естественных условиях и посадках 
произрастают и другие виды хвойных, аналогич-
ные или близкородственные европейским (геогра-
фические викариаты), что послужило основанием 
для изучения возможности их заселения союзным 
короедом. В ходе полевых исследований и лабора-
торных экспериментов 2019–2024 гг. установлена 
способность успешного развития I. amitinus во вто-
ричном ареале на растениях 6 видов (Kerchev, Kriv-
ets, 2021; Smirnov, Kerchev, 2024).

В естественных лесах абсолютно предпочитае-
мым видом для союзного короеда является кедр си-
бирский, у которого заселяются как живые стоящие, 
так и буреломные, ветровальные деревья, ветролом-
ные и снеголомные ветки. Единичные поселения  
I. amitinus зарегистрированы также на свежем буре-
ломе ели сибирской Picea obovata Ledeb.

В искусственных насаждениях (ботанической 
коллекции и испытательных культурах научно-
го стационара «Кедр» Института мониторинга 
климатических и экологических систем СО РАН) 
короед заселял кедр сибирский, ель сибирскую, 
сосну обыкновенную и интродуцированные хвой-
ные (европейскую сосну горную Pinus mugo Turra 
и восточно-азиатские виды сосен – кедр корейский  
P. koraiensis Sieb. et Zucc. и кедровый стланик Pinus 
pumila (Pal.) Regel.). Короедом заселялись молодые 
растения 10–40-летнего возраста высотой от 1,5 
до 5 м, преимущественно ослабленные в результа-
те пересадки.

Таким образом, союзный короед во вторичном 
ареале может являться потенциально опасным 
дендрофагом не только для лесных экосистем, 
но и при использовании поражаемых видов хвой-
ных растений в искусственном восстановлении 
нарушенных насаждений, в декоративном садо-
водстве и ландшафтном дизайне.
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Н едотрога железконосная (Impatiens glan-
dulifera Royle) – один из агрессивных ин-
вазивных видов, формирующий моно- 
доминантные заросли в Европе и многих 
регионах России («Инвазивные виды...», 

2021). В Карелии вид расселяется с 1980-х гг., од-
нако его эколого-биологические особенности,  
на основе которых могут быть разработаны эффек-
тивные методы борьбы, изучены недостаточно.

Целью работы было выявить распростране-
ние, морфологическую изменчивость и влияние 
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I. glandulifera на растительные сообщества в условиях  
г. Петрозаводска, располагающегося на северной 
границе вторичного ареала.

Исследования были проведены в 2025 г.  
С помощью маршрутного метода (20 км) были выяв-
лены 12 ценопопуляций, сделаны их геоботаниче-
ские описания (площадки 100 м²) с оценкой обилия 
по шкале Браун-Бланке, проведен морфометри-
ческий анализ 10 генеративных особей в каждой 
популяции. Фенологические наблюдения осущест-
вляли с периодичностью 2–3 дня. 

I. glandulifera была обнаружена в районах го-
рода: Перевалка, Голиковка, Кукковка, Древлянка 
и др., преимущественно в двух типах биотопов – 
околоводных (пойменные луга, берега водоемов, 
проективное покрытие 65–95%) и урбанизиро-
ванных (рудеральные сообщества, пустыри, по-
крытие 40–70%). Морфометрические параметры 
значимо различались: в околоводных условиях 
растения выше (до 189 см), листья тоньше (SLW 
0,81–1,19 мг/см²), тогда как в городских биотопах 
листья толще и тяжелее (SLW 1,44–2,18 мг/см²), что 
является адаптацией к засушливым и нарушен-
ным условиям. Фенологические фазы синхронны: 
всходы – конец мая, массовое цветение – с начала 
июля по август, плодоношение – сентябрь-октябрь. 
В сообществах с участием недотроги отмечено сни-
жение проективного покрытия аборигенных ви-
дов (осоки, крапива, таволга) и начало вытеснения 
(обилие недотроги 2–3 балла).

Соседствующими видами на околоводных 
территориях были: осока острая (Carex acuta L.), 
осока береговая (Carex riparia Curtis), осока топяная 
(Carex rostrata L.), лабазник обыкновенный (Filipen-
dula vulgaris Moench), борщевик Сосновского (Her-
acleum sosnowskyi Manden), ива белая (Salix alba L.), 
таволга вязолистная (Filipendula ulmaria (L.) Maxim), 
вех ядовитый  (Cicuta virosa L.), щучка дернистая 
(Deschampsia cespitosa (L.) P. Beauv), манник большой 
(Glyceria maxima (Hartm.) Holmb), тростник южный 
(Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud), крапива 
двудомная (Urtica dioica L.), рейнутрия японския 
(Reynoutria japonica Houtt.).

Соседствующие виды на урбанизированных 
территориях: полынь обыкновенная (Artemisia vul-
garis L.), бодяк полевой (Cirsium arvense (L.) Scop.), 
пырей ползучий (Elytrigia repens (L.) Nevski), крапива 
двудомная (Urtica dioica L.), марь белая (Chenopodium 
album L.), одуванчик лекарственный (Taraxacum of-
ficinale F.H. Wigg.), повой заборный (Calystegia sepium 
(L.) R. Br.), мятлик обыкновенный (Poa trivialis L.), бу-
зина чёрная (Sambucus nigra L.), полынь горькая (Ar-
temisia absinthium L.), осот полевой (Sonchus arvensis 
L.), бодяк щетинистый (Cirsium setosum (Willd.) Bess-
er), кипрей волосистый (Epilobium hirsutum L.), рей-
нутрия японская (Reynoutria japonica Houtt.), малина 
обыкновенная (Rubus idaeus L.). 

Видовая насыщенность изученных сообществ 
недотроги железконосной невелика: около 15 ви-
дов сосудистых растений. Всего в г. Петрозаводске 
в сообществах недотроги железконосной отмече-
но около 30 видов сосудистых растений.  Недотро-
га железконосная в Петрозаводске демонстрирует 
высокую экологическую пластичность, успешно 
осваивая как естественные прибрежные, так и ан-
тропогенно нарушенные местообитания (Кравчен-
ко и др., 2020).

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК: 
1. Инвазивные виды растений и животных 

Карелии: Научно-популярное иллюстрированное 
издание. – Петрозаводск: Издательский дом ПИН, 
2021. – 224 с. 

2. Кравченко А.В. Освоение инвазивными ви-
дами растений естественных и полуестественных 
местообитаний в городах Карелии / А.В. Кравченко, 
В.В. Тимофеева, О.А. Рудковская // Труды Карель-
ского научного центра Российской академии наук. – 
2020. – № 1. – С. 109–114.

ОСНОВЫ УСПЕШНОЙ БОРЬБЫ  
С КЛЕНОМ ЯСЕНЕЛИСТНЫМ  
НА ТЕРРИТОРИИ РОССИИ
КУБАРЕВ ЕВГЕНИЙ НИКИТИЧ.  
ФГБОУВО «Московский государственный 
университет имени М.В. Ломоносова», Москва, 
Россия; ORCID: 0000-0002-3883-3548;  
e-mail: Kubarevmsu@mail.ru

THE BASICS OF SUCCESSFUL FIGHT AGAINST 
ASH MAPLE IN THE TERRITORY OF THE 
RUSSIAN FEDERATION
KUBAREV EVGENY NIKITICH. 
Lomonosov Moscow State University, Moscow, Russia

Н ерегулируемое распространение инва-
зионных видов растений, особенно дре-
весных форм, оказывает существенное 
влияние на агроландшафты и городские 
пространства, чаще всего с тенденцией 

расширения негативных эколого-экономических 
аспектов и увеличением нагрузки на социобиос-
феру. Успешное развитие человеческого общества 
и благополучие окружающей природной среды 
обусловлены жизненно важными взаимосвязями. 
Посильное регулирование популяций инвазион-
ных видов как в городской среде, так и на агро-
ландшафтах является необходимой составляющей 
комфортной жизнедеятельности человека. Эконо-
мический ущерб от инвазионных видов на террито-
рии России оценивается не менее 1,38 трлн рублей 
(Kirichenko et al., 2021) – при заметном снижении 
биологического разнообразия биоценозов. Одним 



34

МАТЕРИАЛЫ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ С МЕЖДУНАРОДНЫМ УЧАСТИЕМ

Фитосанитария. Карантин растений

из наиболее агрессивным сорным древесным рас-
тением является клен ясенелистный, или амери-
канский (Acer negundo L.). Важно не забывать и то, 
что пыльца клена ясенелистного является аллер-
геном и граждане, страдающие полинозом, имеют 
гиперчувсвительность к пыльце этого растения 
(32,8% пациентов, страдающих аллергическими 
заболеваниями (Lin et al., 2002).

Многолетние наблюдения показали, что A. ne-
gundo – это быстро расселяющееся, быстро расту-
щее, неприхотливое сорное растение, обладающее 
целым спектром свойств и характеристик, которые 
позволяют этому дереву успешно распространят-
ся в большинстве регионов нашей страны с уме-
ренным климатом. Мониторинг вдоль линейных, 
водных и городских объектов показал чрезмерное 
распространение этого растения и ситуацион-
ное проведение работ по его удалению на самых 
поздних стадиях развития, в основном при паде-
нии, с нанесением ущерба здоровью и имуществу 
человека. В благоприятных условиях растение  
A. negundo может достигать высоты 18–20 м бла-
годаря ежегодному приросту в 2–3 м. Рост дерева 
ведет к увеличению ветровалкости (слабые корни 
не справляются с чрезмерной кроной), что грозит 
падением на людей, автотранспорт и объекты го-
родской инфраструктуры. По мере роста сорных 
деревьев в местах, не предназначенных для их 
произрастания, затраты на их удаление и ограни-
чение роста могут существенно возрастать. Так,  
в г. Москве средняя стоимость удаления одного 
взрослого дерева колеблется в районе 16–18 тыс. 
рублей, но может достигать и 50 тыс. рублей в за-
висимости от места произрастания и сложности 
проведения работ, а также утилизации древесных 
остатков.

В результате аллелопатического воздействия 
на других представителей городского фитоценоза 
A. negundo способен не только менять облик ланд-
шафтов, но и неконтролируемо занимать городское 
пространство, исчисляемое в квадратных киломе-
трах проективного покрытия, при котором снижа-
ются функциональность пространства и естествен-
ный облик перестает быть красивым и пейзажным. 
Отработанные методы борьбы с распространением 
сорных деревьев показали эффективность, в том 
числе экономическую. Необходимо отметить, что 
также важно просвещение населения, в том числе 
специалистов в профильных ведомствах, а также 
информирование граждан о важности проведения 
мероприятий по борьбе с A. negundo на ранних ста-
диях развития, вплоть до уничтожения поросли, 
начиная с первого года до сбора семян после со-
зревания.

Предотвращение чрезмерного распростране-
ния клена ясенелистного на ранних стадиях его 
онтогенеза и вырубка существующих растений, 

распространившихся бесконтрольным самосевом, 
позволит минимизировать дополнительные затра-
ты на преобразование ландшафтов.
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С момента издания Черной книги Сибири 
прошло уже почти 10 лет (Черная книга 
флоры Сибири, 2016), и ситуация с инва-
зивными видами растений продолжает усу-
губляться, так как с течением времени эти 

виды все в большей степени адаптируются к мест-
ным условиям. Прежде всего это касается вида 
трансформера клена американского (Acer negundo 
L.), который вытесняет сосну из ленточных боров.

Борщевик Сосновского (Heracleum sosnowskyi 
Manden.) обнаружен на территории Алтайского 
края только в одном месте – на границе с Респу-
бликой Алтай, на территории которой он активно 
расселяется. 

Золотая розга канадская (Solidago сanadensis L.) 
была впервые обнаружена в 90-х годах прошлого 
столетия в окрестностях г. Бийска. В настоящее 
время она расселилась по залежам и пойменным 
лугам Бийской зоны. Однако ее продолжают ак-
тивно рекламировать как декоративное растение. 
В Барнауле она встречается по заброшенным садо-
вым участкам.

Из васильков самым распространенным и вре-
доносным является василек луговой (Centaurea jacea 
L.), который за последние годы широко расселился 
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по суходольным луговым угодьям и формирует 
почти монодоминантные сообщества. Ни золотая 
розга канадская, ни василек луговой практически 
не используются как корм для животных в силу 
грубости нижней части стебля.

В конце прошлого века в крае появилась 
циклахена дурнишниколистная (Cyclachaena xanthii-
folia (Nutt.) Fresen.). Это однолетнее растение может 
достигать 4 м в высоту, и, самое главное, пыльца 
ее очень аллергенна. Южные районы Алтайского 
края уже столкнулись с ее нашествием. В настоя-
щее время она активизировалась и на территории 
г. Барнаула.

Широко распространен в степных районах 
края лох узколистный (Elaeagnus angustifolia L.). Ак-
тивно расселяется по пастбищам, превращая тра-
вянистые степи в закустаренные, что резко снижа-
ет их продуктивность. В степных же районах в 80-е 
годы прошлого столетия появился и ячмень гри-
вастый (Hordeum jubatum L.). Вначале он рос только 
по неудобьям, а затем перешел на степные и сухо-
дольные угодья.

К распространенным инвазивным растениям 
относится эхиноцистис лопастной (Echinocystis loba-
ta (Michx.) Torr. & A. Gray), который со свалок пере-
брался в пойменные растительные сообщества, где 
образует сплошной покров, и этим не дает возмож-
ности развиваться аборигенным видам растений.

А вот подорожник ланцетный (Plantago lanceola-
ta L.), отнесенный к активным инвайдерам, опасно-
сти не представляет. Зона вредоносности P. lanceo-
lata, где он засоряет посевы, охватывает в основном 
регионы Европейской части России (Черная книга 
флоры Средней России, 2010, «Агроэкологический 
атлас…», 2008).

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК:
1. Черная книга флоры Средней России: чуже-

родные виды растений в экосистемах средней Рос-
сии / Ю.К. Виноградова, С.Р. Майоров, Л.В. Хорун. – 
Москва: ГЕОС, 2010 – 512 с.

2. Черная Книга флоры Сибири / науч. ред. 
Ю.К. Виноградова, отв. ред. А.Н. Куприянов; Рос. 
акад. Наук, Сиб. отд-ние. ; ФИЦ угля и углехимии 
[и др.]. – Новосибирск: Академическое изд-во «Гео», 
2016 – 440 с.

3. Агроэкологический атлас России и сопре-
дельных государств: экономически значимые рас-
тения, их вредители, болезни и сорные растения / 
Афонин А.Н., Грин С.Л., Дзюбенко Н.И., Фролов А.Н.; 
Издательство Санкт-Петербургского университе-
та, 2008 – 1500 с. [Интернет-версия 2.0] http://www.
agroatlas.ru 

НОВЫЕ ДАННЫЕ  
О РАСПРОСТРАНЕНИИ 
ИНВАЗИВНЫХ ВИДОВ ЖУКОВ-
ЗЕРНОВОК (COLEOPTERA: 
CHRYSOMELIDAE: BRUCHINAE) 
В РОССИИ И СОПРЕДЕЛЬНЫХ 
СТРАНАХ
ЛОПАТИНА СОФИЯ ВАСИЛЬЕВНА. 
Томский филиал ФГБУ «Всероссийский центр 
карантина растений» (ФГБУ «ВНИИКР»); 
Томский государственный университет, кафедра 
сельскохозяйственной биологии, г. Томск, Россия; 
e-mail: lopatina.sof@mail.ru

БАБЮК РОСТИСЛАВ СЕРГЕЕВИЧ.  
Томский государственный университет, кафедра 
сельскохозяйственной биологии, г. Томск, Россия; 
e-mail: agronomia@mail.tsu.ru

ЛИ ВАЛЕРИЯ ИГОРЕВНА.  
Томский государственный университет, кафедра 
сельскохозяйственной биологии, г. Томск, Россия; 
e-mail: agronomia@mail.tsu.ru

NEW DATA ON THE DISTRIBUTION OF INVASIVE 
SPECIES OF SEED-BEETLES (COLEOPTERA: 
CHRYSOMELIDAE: BRUCHINAE) IN RUSSIA AND 
NEIGHBORING COUNTRIES
LOPATINA SOFIYA VASILEVNA1, 2, BABIUK 
ROSTISLAV SERGEEVICH2, LI VALERIA IGOREVNA2

1 Tomsk branch of FGBU “All-Russian Plant Quarantine 
Center” (FGBU “VNIIKR”), Tomsk, Russia
2 Tomsk State University, Department of Agricultural 
Biology, Tomsk, Russia

Т есная связь зерновок с семенами культур-
ных бобовых растений позволила многим 
видам расселиться во все сельскохозяй-
ственные регионы мира, сформировав 
обширные вторичные ареалы. На совре-

менном этапе инвазионного процесса все большее 
значение приобретают зерновки, связанные с дре-
весными и кустарниковыми формами бобовых 
(Мартынов и др., 2018).

Материал собирали в 2018–2025 гг. на тер-
ритории пяти сопредельных стран: России (Крас-
нодарский, Ставропольский, Приморский края, 
Волгоградская область, Чеченская Республика), 
Казахстане, Узбекистане, Кыргызстане и Таджи-
кистане. Образцы плодов отбирали с интродуциро-
ванных древесных бобовых из родов Albizia Durazz., 
Gleditsia J.Clayton, Amorpha L. и Robinia L. в парковых 
и уличных насаждениях населенных пунктов, по-
лезащитных лесополосах вдоль автодорожных 
магистралей. Имаго жуков-зерновок выводили 
из семян, помещенных в пластиковые контейнеры, 
в лабораторных условиях.

В результате лабораторного наблюдения 
за сборами бобов был отмечен выход трех инвазив-
ных видов жуков-зерновок.
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Bruchidius terrenus (Sharp, 1886) – восточно-па-
леарктический вид, развивающийся в семенах 
растений рода Albizia. Впервые для фауны Узбеки-
стана обнаружен нами при обследовании уличных 
насаждений альбиции ленкоранской A. julibrissin 
Durazz. в г. Ташкенте 08.09.2019. Степень повре-
жденности семян альбиции составила 63%. Стоит 
отметить повсеместно высокий уровень поврежде-
ний A. julibrissin жуками-зерновками, варьирующий 
от 45% в Республике Крым до 90% на юго-востоке 
США (Мартынов и др., 2018a).

Acanthoscelides pallidipennis (Motschulsky, 1874) – 
североамериканский вид, трофически связанный 
с родом Amorpha. Выведен нами из семян амор-
фы кустарниковой Amorpha fruticosa L., собранной 
26.07.2024 в окрестностях г. Краснодара. Степень 
поврежденности семян аморфы составила 18,8%. 
Впервые для фауны Кыргызстана A. pallidipennis 
обнаружен нами 28.08.2025 на территории лесо-
питомника в Чуйской области. Заражение семян  
A. fruticosa жуками-зерновками составило 19,5%, что 
ниже уровня заражения интродуцированных попу-
ляций в Венгрии (61%) и Японии (56%), в то время 
как пораженность семян в различных точках ДНР 
существенно варьировала от 2,7 до 50,5% (Марты-
нов, Никулина, 2016).

Megabruchidius dorsalis (Fahraeus, 1839) – ази-
атский вид, развивающийся в исходном ареале – 
Юго-Восточной Азии – в семенах местных видов 
рода Gleditsia. Во время обследований 05.09.2018 
городских насаждений Шымкента (Казахстан) ав-
торами обнаружена зерновка M. dorsalis в семенах 
гледичии трехколючковой G. triacanthos L. Степень 
поврежденности семян составила 60%, тогда как 
в российском Причерноморье поврежденность до-
ходила до 93% (Мартынов и др., 2018б). Также зер-
новка была обнаружена при обследовании уличных 
насаждений г. Душанбе (Таджикистан) 22.05.2019 
в семенах урожая 2018 г. и 06.09.2025 в зеленых 
насаждениях г. Канта (Кыргызстан).

Наиболее вероятный вектор инвазии обна-
руженных жуков-зерновок – завоз с семенным 
материалом, поэтому нуждается в объяснении до-
статочно длительный временной разрыв между 
интродукцией кормового растения и появлением 
специализированного вредителя. Например, аль-
биция ленкоранская интродуцирована на юге 
России и Центральной Азии в XIX в., в то же время  
B. terrenus практически одновременно был зареги-
стрирован там только в XXI в. Аналогичным обра-
зом выглядит и история расселения A. pallidipennis. 
В России аморфа кустарниковая натурализовалась 
в конце XIX в. и только в 1970-х гг. за ней последо-
вал ее основной вредитель.

На примере формирования инвазий жу-
ков-зерновок, связанных с интродуцирован-
ными древесными бобовыми, можно сделать 

заключение о длительности становления комплек-
са вредителей в новом регионе.
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С охраняющаяся проблема поражения лес-
ных культур хвойных пород корневой губ-
кой Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. требует 
поиска не только эффективных, но и эко-
логичных методов защиты. Исследование 

направлено на оценку влияния водного экстракта 
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лютика едкого  Ranunculus acris  L. на возбудителя 
заболевания и морфометрические показатели се-
янцев сосны обыкновенной Pinus sylvestris L. и ели 
обыкновенной  Picea abies  (L.) H. Karst. в условиях 
инфекционного фона.

Экстракт получали из измельченной фитомас-
сы Ranunculus acris L. в аппарате Сокслета, используя 
дистиллированную воду в качестве растворителя. 
Основным методом обработки выбрано замачива-
ние семян в течение 24 ч. В качестве микоризообра-
зователя использовали масленок зернистый Suillus 
luteus (L.) Roussel. Эксперименты включали вариан-
ты с изолированным и комбинированным воздей-
ствием экстракта, микоризы и патогена.

Установлено, что обработка экстрактом повы-
шает всхожесть семян сосны до 83% при снижении 
показателя патогеном до 70%. Масса проростков 
сосны была максимальной в вариантах «семена + 
экстракт» и «семена + экстракт + микориза»: сы-
рая масса стебля составила 0,229 и 0,248 г, корня – 
0,329 и 0,338 г соответственно; сухая масса стебля – 
0,075 и 0,08 г, корня – 0,11 и 0,113 г соответственно. 
Варианты с добавлением экстракта характеризу-
ются наиболее высоким содержанием воды (в ги-
покотилях – до 66,67%, в корнях – до 83,19%) и оп-
тимальным развитием вегетативных органов. Для 
ели экстракт обеспечил повышение жизнеспособ-
ности сеянцев до 66,6% и снижение выпада до 6,6% 
(p < 0,05). Наивысшая биомасса проростков ели за-
фиксирована в варианте «семена + экстракт + па-
тоген» (сухая масса стебля – 0,038 г, корня – 0,03 г). 
Прирост по диаметру сосны в присутствии патоге-
на составил 56,25% (с экстрактом) против 45,16% 
(без экстракта). Относительный прирост высоты 
ели в варианте с экстрактом и патогеном составил 
11,6%, что достоверно выше показателей при изо-
лированном воздействии гриба (9,02%).

Эксперименты доказывают возможность по-
лучения оздоровленного и иммунизированного 
посадочного материала с повышенными росто-
выми характеристиками при использовании экс-
тракта Ranunculus acris L. Экстракт эффективно ни-
велирует депрессивное действие корневой губки 
и поддерживает водный баланс проростков. Допол-
нительная обработка почвы экстрактом в питом-
никах возможна как метод подавления развития 
патогена в закрытом грунте, а введение организ-
мов-антагонистов позволит сократить распростра-
нение инфекции в очагах и предотвратить зараже-
ние новых территорий.

Исследование выполнено за счет гранта Рос-
сийского научного фонда № 24-26-20120, https://
rscf.ru/project/24-26-20120/ 
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М еждународная торговля декоративными 
растениями стала важной частью совре-
менного городского озеленения и разви-
тия зеленой инфраструктуры. Импорт 
декоративных культур способствует 

повышению эстетической привлекательности го-
родской среды и расширению биологического раз-
нообразия, однако одновременно является одним 
из основных путей трансграничного распростра-
нения вредных организмов. В Азербайджане рост 
спроса на импортные декоративные растения в по-
следние годы усилил риск заноса и акклиматиза-
ции инвазивных и карантинных видов, способных 
нанести ущерб природным экосистемам страны.

Импортируемый посадочный материал неред-
ко содержит скрытые фитосанитарные угрозы, по-
скольку вредители могут переноситься в виде яиц, 
личинок или взрослых особей на листьях, стеблях, 
корневой системе либо в субстрате. После попа-
дания в новые условия такие организмы способ-
ны быстро адаптироваться, особенно в городской 
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среде, где стабильный температурный режим, 
регулярное орошение и ограниченное количество 
естественных врагов создают благоприятные усло-
вия для их развития. В результате парки, питомни-
ки, ботанические сады и придорожные зеленые на-
саждения могут становиться первичными очагами 
распространения вредителей.

Проверки импортируемых декоративных рас-
тений, поступающих в Азербайджан, показали на-
личие ряда экономически и экологически значи-
мых видов вредителей. 

В 2022–2025 гг. по результатам наблюдений 
и лабораторной диагностики в образцах декора-
тивных растений, импортированных из Италии, 
Турции, Ирана, Германии, Нидерландов и Испа-
нии, выявлен ряд карантинных и некарантин-
ных вредителей. Идентификация проводилась 
в Центральной фитосанитарной лаборатории 
Азербайджанского института пищевой безопасно-
сти морфологическими методами в соответствии 
с международными стандартами.

Установлено, что состав и численность ком-
плекса вредителей изменились по годам. Число 
некаратнинных видов снижалось, тогда как коли-
чество карантинных видов возрастало. В 2022 г. за-
регистрировано 12 некарантинных видов, в 2023–
2024 гг. – по 7, в 2025 г. – 6 видов.

В 2023 г. были выявлены Pseudaulacaspis pentag-
ona и Cacoecimorpha pronubana на Morus nigra и Aucuba 
japonica. В международной торговле яйца и личин-
ки этих видов могут переноситься с посадочным 
материалом и срезанными цветами. 

В 2024 г. на Ilex variegata и Ilex ‘Nellie R. Stevens’ 
обнаружен Ceroplastes japonicus. А в 2025 г. выявлены 
Icerya purchasi, Comstockaspis perniciosa и Ceroplastes ja-
ponicus на Fatsia japonica, Pittosporum tobira, Sophora ja-
ponica, Cedrus deodara и Ilex ‘Nellie R. Stevens’. Эти виды 
характеризуются широким кругом кормовых рас-
тений, высокой плодовитостью и способностью на-
носить серьезный ущерб декоративным, сельско-
хозяйственным и лесным культурам. Кроме того, 
распространение инвазивных вредителей может 
нарушать трофические связи, ухудшать условия 
обитания местной фауны. Географическое положе-
ние Азербайджана и разнообразие климатических 
зон повышают вероятность успешной натурали-
зации заносных видов. Особенно уязвимыми яв-
ляются прибрежные территории, субтропические 
районы и интенсивно орошаемые городские наса-
ждения. При недостаточном уровне раннего выяв-
ления и локализации очагов импорт декоративных 
растений может стать долговременным источни-
ком биологических инвазий.  

Таким образом, импорт декоративных расте-
ний обеспечивает экономические и эстетические 
преимущества, однако одновременно представляет 
серьезный путь заноса вредителей в Азербайджан. 

Эффективное фитосанитарное управление являет-
ся необходимым условием сохранения биоразно- 
образия страны, устойчивости городских зеленых 
зон и экологической безопасности.
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Ж уки, питающиеся кожей и шер-
стью (Dermestidae), функционируют 
в различных экологических условиях 
и играют важную роль как в природ-
ных, так и в антропогенных средах. 

Однако некоторые их виды являются серьезными 
вредителями сельскохозяйственной продукции, 
особенно сырья животного происхождения и в шел-
ководстве. По этой причине изучение их биоэколо-
гии, особенностей распространения и механизмов 
повреждения, а также разработка эффективных 
мер борьбы имеют важное научное и практическое 
значение. Загрязнение, вызываемое дерместидами 
на складах, и снижение всхожести семян еще боль-
ше повышают их сельскохозяйственное значение.

В данной статье на основе исследований, про-
веденных в период 2021–2025 гг. в соответствии 
с Национальным планом мониторинга Азербайд-
жана, оценены биоразнообразие и экономическое 
значение жуков-кожеедов (Dermestidae). Исследо-
вания проводились в Центральной фитосанитар-
ной лаборатории Азербайджанского института 
безопасности пищевых продуктов. В результате 
были выявлены виды некоторых родов семейства 
Dermestidae. Так, виды Trogoderma variabile, Attagenus 
sp., Dermestes lardarius и Dermestes maculatus были за-
регистрированы в различных образцах.

Trogoderma variabile Ballion – амбарный вид, пи-
тающийся сухими органическими материалами, 
основная вредоносная стадия личинка. В 2023 г. 
он был обнаружен 1 раз в образце пшени-
цы. Личинки совершают мелкие погрызы 
в зерновой продукции, в результате чего возни-
кает деформация структуры зерен и наблюдаются 
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порошкообразные остатки. В том же году в ходе 
мониторинга инвазивного вида Halyomorpha halys 
было также установлено влияние личинок T. varia-
bile на этот вид. Для определения способности ли-
чинок T. variabile проникать в тела насекомых были 
использованы как активные, так и пассивные, 
а также мертвые экземпляры H. halys, помещенные 
в чашки Петри. Личинки проникали в мертвых или 
малоподвижных особей. После нескольких линек 
они завершали развитие до стадии имаго. Учиты-
вая, что личинки T. variabile в основном питаются 
разлагающимися растительными и органическими 
остатками, их присутствие на H. halys может носить 
случайный характер.

Dermestes lardarius Linnaeus является основным 
вредителем коконов тутового шелкопряда. Кокон – 
это основное сырье шелководства, имеет высокую 
экономическую ценность. Прежде всего он явля-
ется единственным промышленным источником 
натурального шелкового волокна. Производство 
коконов в Азербайджане способствует занятости 
в сельских районах и диверсификации доходов на-
селения. Качество кокона напрямую влияет на его 
экономическую ценность. Повреждения, вызван-
ные вредителями, включая кожеедов, уменьшают 
выход шелкового волокна, нарушают его структу-
ру и, как следствие, снижают рыночную стоимость 
продукции. D. lardarius был обнаружен 4 раза в 2021 г. 
и 1 раз в 2022 г. на коконах.

Dermestes maculatus De Geer был зарегистриро-
ван дважды – в 2023 и 2025 гг. – на коконах тутово-
го шелкопряда.

В ходе исследований вид Attagenus sp. был за-
фиксирован 1 раз в 2021 г. в образце пшеницы. Это 
указывает на то, что данный вид способен разви-
ваться и в амбарных условиях, где хранится рас-
тительная продукция, и может выступать потен-
циальным вредителем. Хотя виды рода Attagenus 
в основном питаются органическими остатками, 
при благоприятных условиях они могут заражать 
зерновые продукты, вызывая ухудшение их каче-
ства и экономические потери.

Таким образом, проведенные исследования 
показывают, что жуки семейства Dermestidae яв-
ляются важными экономическими вредителями 
в Азербайджане, влияющими как на амбарную про-
дукцию, так и на шелководство. Изучение их био-
разнообразия и вредоносных особенностей создает 
важную научную основу для разработки эффектив-
ных мониторинговых и защитных мер.
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В лаборатории паразитологии животных 
и растений ИБ КарНЦ РАН более 30 лет 
проводятся научные исследования по изу-
чению биологии и экологии опасного вре-
дителя картофеля – картофельной цисто-

образующей нематоды (КЦН) Globodera rostochiensis 
(Wollenweber, 1923) Behrens, 1975, карантинного 
объекта, существенно снижающего урожайность 
этой ценной культуры. Биологические особенно-
сти, свидетельствующие о высоком уровне параз-
итизма и специфичности КЦН, сильно ограничи-
вают способы регуляции численности нематоды. 
Современный подход к борьбе с КЦН представляет 
попытку объединить все доступные мероприятия, 
способствующие в той или иной степени уничтоже-
нию паразита и поддерживающие функциониро-
вание зараженных растений. Апробированы био-
логические подходы, включающие экологически 
безопасные методы защиты картофеля – использо-
вание отходов переработки древесины (кора хвой-
ных деревьев), побочного продукта целлюлозно- 
бумажной промышленности (лигносульфонаты 
натрия, ЛСН), отходов альгинатного производства 
и экстрактов морских водорослей, низкотемпе-
ратурных обработок семенного материала карто-
феля. В научных исследованиях (вегетационные 
и полевые опыты) использовали семенной мате-
риал картофеля (клубни и проростки) восприимчи-
вых сортов картофеля (Детскосельский, Невский, 
Елизавета), доза заражения нематодой – от 10 до  
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Фитосанитария. Карантин растений

100 цист/раст. Испытывали в качестве регуляторов 
численности КЦН смесь коры сосны и ели (в виде 
мульчи, доза от 40 до 90 т/га, соотношение 50:50%), 
водные растворы ЛСН (0,1 и 1%), разные виды 
внесения морских водорослей (экстракты, мульча 
и др.), низкотемпературные обработки семенно-
го материала (снижение t до 5 °С на 2 ч или 24 ч 
в течение 6 суток). Влияние обработок на растения 
оценивали по высоте, биомассе и биологической 
продуктивности картофеля. 

Мульчирование почвы корой хвойных деревь-
ев и морскими водорослями (порошок, крупка), 
предпосевное применение растворов ЛСН и экс-
трактов морских водорослей оказали стимулирую-
щее влияние на рост и продуктивность зараженных 
растений. Отмечено увеличение интенсивности 
прироста, особенно на ранних стадиях развития, 
высоты, веса надземной части зараженных рас-
тений, выносливости растений к заражению КЦН, 
повышение урожайности картофеля. Установлены 
оптимальные дозы применения добавок для до-
стижения нематицидного эффекта и выраженного 
стимулирующего действия на растения. Вышепе-
речисленные эффекты обусловлены негативным 
влиянием добавок на инвазионных личинок КЦН 
на ранних этапах жизненного цикла: их приме-
нение замедляет процесс вылупления личинок, 
снижает жизнеспособность яиц в цистах, что по-
зволяет растению-хозяину «уйти» от активного 
проникновения личинок в корни. 

Низкотемпературная обработка клубней кар-
тофеля имела следствием повышение неспеци-
фической устойчивости восприимчивого сорта 
за счет индукции экспрессии «спящего» гена 
устойчивости Н1, ответственного за развитие ре-
акции сверхчувствительности, благодаря чему рас-
тения быстрее реагировали на инвазию нематоды 
и запускали каскад защитных реакций. Не отмеча-
лось ингибирование процесса вылупления личи-
нок КЦН, установлено снижение активности генов, 
ответственных за проникновение личинок в корни 
и формирование мест питания, что способствовало 
уменьшению последствий паразитирования КЦН 
в растениях и повышению продуктивности и каче-
ства клубней картофеля. 

Апробация современных способов регуляции 
численности КЦН показала, что наиболее эффек-
тивно и перспективно применение комплекса 
приемов: возделывание нематодоустойчивых  со-
ртов; внесение добавок в почву и использование 
обработанных низкой температурой семенных 
клубней. Это обеспечивает получение стабильно-
го урожая картофеля при возделывании культу-
ры на инфицированных почвах (Матвеева и др., 
2025). Поддержание функционирования растений 
с помощью различных приемов позволяет не толь-
ко контролировать уже существующую инвазию, 

но и обеспечивать долгосрочное оздоровление по-
чвы от паразитической нематоды. 

Исследования выполнены в рамках темы НИР 
ИБ КарНЦ РАН (FMEN-2022-0005).
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С реди разнообразия хищных клещей  
из семейства фитосейид (Parasitiformes, 
Mesostigmata: Phytoseiidae) немногие виды 
имеют хозяйственно важное значение. Од-
нако множество являются перспективны-

ми, например Neoseiulus longispinosus (Evans, 1952), 
широко распространенный в юго-восточной Азии 
(Moraes et al., 2004). Обитая в странах с муссонным 
климатом, хищный клещ способен адаптировать-
ся к повышенным температурам до 30–35° и отно-
сительно сухому воздуху (Gajalakshmi et al., 2015). 
Это предопределяет его как перспективного кан-
дидата для использования в системах управления 
популяциями тетраниховых клещей в теплицах. 
N. longispinosus относится к группе олигофагов, 
адаптированных к обитанию непосредственно  
на паутине клещей рода Tetranychus sp. Ранее нами 
было установлено, что новый вид хищного клеща 
малочувствителен к низким уровням влажности 
воздуха (Meshkov et al., 2024), в связи с чем может 
получить преимущества в условиях современных 
теплиц.
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В лабораторных экспериментах использована 
популяция хищного клеща N. longispinosus, получен-
ная из теплиц Измайловского производственного 
управления (ГБУ «Озеленение») c горшечных расте-
ний Кротон (Codiaeum spp). Хищных клещей содер-
жали в створках чашек Петри на влажных ватных 
дисках с листьями фасоли, на которых в избытке 
находились паутинные клещи Tetranychus urticae 
Koch.

Для оценки токсического влияния препарата 
«Матринбио, СК» (5 г/л матрина) готовили раство-
ры в трех концентрациях: рекомендованная произ-
водителем – 0,075; 0,15;  0,0375%. Двухлистковые 
побеги фасоли, заселенные паутинным клещом 
и хищным клещом, погружали в рабочий раствор 
на 3 сек, после чего давали раствору стечь. Побеги 
помещали в экспозиметр. Контрольные растения 
не обрабатывали. Для каждого варианта было ис-
пользовано по 3 двухлистковых побега. Учет числа 
особей хищных клещей раздельно по фазам разви-
тия (самка, личинка, нимфа) проводили до обработ-
ки, через 1, 3 и 5 суток после обработки. 

В первые сутки после обработки «Матринбио» 
смертность самок хищного клеща N. longispinosus 
практически не проявлялась, ее уровень при всех 
концентрациях препарата достоверно не отличал-
ся от контроля. Смертность самок увеличивалась 
постепенно, достигая 50–70% на третьи сутки при 
стандартной и сниженной норме. На пятые сут-
ки смертность самок достигала 70–80%. В вариан-
те с повышенной концентрацией смертность самок 
была всегда на 10% выше.

Личинки хищного клеща были более чувстви-
тельны к препарату в первые сутки после обра-
ботки. На третьи сутки при стандартной концен-
трации их смертность достигала около 30%. Но 
позднее выжившие особи превращались в нимф.

Нимфы хищного клеща при стандартной кон-
центрации «Матринбио» погибали в незначитель-
ной степени. Их уровень смертности на пятые сут-
ки после обработки достигал около 40%. Такой же 
уровень был и при сниженной концентрации. Од-
нако превышение концентрации вдвое было зна-
чительно опаснее.

Установлено, что популяция хищника про-
являла умеренную чувствительность к препара-
ту «Матринбио». В целом препарат «Матринбио» 
можно отнести к разряду умеренно опасных пе-
стицидов для N. longispinosus в условиях прямого 
воздействия (острой токсичности). Таким образом,  
N. longispinosus, являющийся высокоэффективным 
акарифагом, несомненно, представляет значитель-
ный народно-хозяйственный интерес и для защи-
щенного грунта на территории РФ. 

Работа проведена по госзаданию (номер госу-
дарственной регистрации FGGU-2025-0002).
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Б адановый долгоносик Callirus (=Hylobius) 
gebleri (Boh.) – южно-сибирский гипоар-
кто-субальпийский вид, ареал которого 
охватывает Алтае-Саянскую горную об-
ласть, Прибайкалье и Приморье. Русское 

название вид получил после того, как в 1937 г. жуки 
были выведены из личинок, обнаруженных в кор-
невищах бадана (Bergenia crassifolia (L.) Fritsch), заве-
зенных в Ленинград, предположительно из горных 
районов Сибири (Лукьянович, Тер-Минасян, 1955).

Позднее было установлено (Казаринова, Опа-
насенко, 1973), что в Горном Алтае бадановый дол-
гоносик развивается также в корневищах золотого 
корня (родиолы розовой Rhodiola rosea L.). Вызывая 
заметные повреждения ценнейшего лекарствен-
ного растения стимулирующего и адаптогенного 
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действия, долгоносик негативно влияет на заготов-
ку родиолы в местах естественного произрастания, 
а также на плантационное выращивание за преде-
лами нативного ареала. При этом необходимость 
введения родиолы в культуру возникла не только 
в связи с увеличением потребности в лекарствен-
ном сырье, но и из-за хищнического истребления 
в районах естественного местообитания.

В 1970-е гг. C. gebleri был завезен в равнинную 
часть Западной Сибири при закладке плантации 
золотого корня в Сибирском ботаническом саду  
(г. Томск) посадочным материалом из Алтая и Тувы. 
В новых условиях лучшей теплообеспеченности 
и обилия корма долгоносик в сравнительно корот-
кий срок достиг высокой численности. К 1979 г. 
на плантации родиолы сформировался очаг мас-
сового размножения вредителя, в котором коли-
чество сильно поврежденных корневищ (с 3–10 
личинками старшего возраста) составило 11,8%, 
а в целом личинки и жуки были обнаружены в 65% 
корневищ, что привело к гибели поврежденных 
растений и катастрофическому сокращению план-
тации.

Биология C. gebleri в условиях культивирования 
родиолы розовой подробно изучена (Кузнецова, 
Кривец, 1981). Все развитие долгоносика от яйца 
до молодого жука проходит внутри корневища 
Rh. rozea. Вредят личинки, которые выедают ходы 
в корневище. При высокой численности вредителя 
это приводит к снижению веса корневища и загряз-
нению его экскрементами, делая непригодным 
к заготовке. Недавние исследования показали, что 
небольшая численность популяции чужеродного 
вида в Сибирском ботаническом саду сохраняется 
до сих пор, в том числе при дополнении посадок 
родиолы за счет корневищ, привозимых из горных 
районов Алтая для научных целей. Обнаружить 
долгоносика в различных фазах онтогенеза можно 
лишь при вскрытии корневищ, что затрудняет кон-
троль вредителя в условиях наиболее распростра-
ненной практики закладки плантаций с использо-
ванием корневых черенков.

Растущий интерес к натуральным адаптоге-
нам делает родиолу розовую одним из самых вос-
требованных лекарственных растений на рынке 
биологически активных добавок. Выращивание 
родиолы в промышленных масштабах приобрета-
ет все большее значение как экономически выгод-
ное и экологически ответственное направление. 
При этом возникает риск массового повреждения 
растений при случайном завозе баданового дол-
гоносика с посадочным материалом, что требует 
разработки мер защиты культур от вредителя. Од-
ним из перспективных направлений защиты пред-
ставляется создание феромонного препарата для 
отлова жуков, выходящих на поверхность почвы 
при поиске новых растений для размножения.
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Г ородские поселения являются постоянным 
источником обнаружения новых для регио-
нов инвазивных видов растений. В течение 
почти 90 лет изучалась флора г. Барнаула. 
В  процессе работы было установлено су-

ществование во флоре города более 211 видов ад-
вентивных растений. Было выявлено  абсолютное 
преобладание видов с космополитным ареалом.  
В несколько меньшем количестве были обнаруже-
ны виды с голарктическим ареалом. Большинство 
видов (90%) принадлежат к этим группам (Терехи-
на, Овчарова, 2022). 

Среди адвентов главенствующая роль при-
надлежит инвазивным видам-трансформерам, 
которые активно внедряются в естественные 
и полуестественные сообщества, изменяют облик 
экосистем, нарушают сукцессионные связи, вы-
ступают в качестве эдификаторов и доминантов, 
образуя значительные по площади одновидовые 
заросли, вытесняют и (или) препятствуют воз-
обновлению видов природной флоры. Эти виды 
активно распространились по территории Алтай-
ского края и г. Барнаула в последние десятилетия. 
К ним относятся: Echinocystis lobata ( Michx.) Torr. et 
Gray, Acer negundo L., Elaeagnus angustifolia L., Solidago 
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canadensis L. Таких видов, внесенных в Черную 
книгу Сибири (2016), на территории города всего 
четыре. Клен ясенелистный настолько проявля-
ет свою активность, что приводит к торможению 
возобновления соснового подроста в пригородном 
лесу. Золотарник канадский активно распростра-
нился на заброшенных садоводческих участках 
и в пойме Оби.

К инвазионным видам, активно расселяю-
щимся и натурализующимся в нарушенных по-
луестественных и естественных местообитаниях, 
отнесены: Oenothera villosa Thunb,  Armoracia rus-
ticana Gaertn. Mey et Scherb., Lepidium densiflorum 
Schrad., Rorippa sylvestris (L.) Bess., Ulmus laevis Pall, 
Ulmus pumila L, Medicago sativa L., Centaurea diffusa  
Lam, Centaurea jacea L., Conyza canadensis (L.) Cron-
quist, Echium vulgare L., Cyclachaena xanthifolia (Nutt.) 
Fresen, Tripleurospermum inodorum (L.) Sch. Bip, Past-
inaca sylvestris Mill. В последние годы появилось  
7 из вышеперечисленных видов и особую агрес-
сивность проявляет Ulmus pumila L., распростра-
ненный по придомовым территориям и на песча-
ных наносах в пойме реки.

К инвазионным чужеродным видам, которые 
в ходе дальнейшей натурализации смогут вне-
дриться в полуестественные и естественные сооб-
щества, отнесены: Trifolium hybridum L, Conium mac-
ulatum L., Plantago lanceolata L., Helianthus tuberosus L., 
Echinochloa crusgalli (L.) Beauv,  Hordeum jubatum L.

Среди адвентов немало потенциально инва-
зионных видов, способных к возобновлению в ме-
стах заноса и проявивших себя в смежных регионах 
в качестве инвазионных видов. Таковых во флоре 
Барнаула 12.

Таким образом, во флоре Барнаула произрас-
тает 37 инвазионных видов разной степени актив-
ности.
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З емляника садовая (Fragaria × ananassa) 
характеризуется высокой уязвимостью 
к патокомплексам на всех этапах вегетации 
(Борисова, 2020). В современных условиях 
ключевым фитосанитарным риском явля-

ется инвазия адвентивных видов с импортным по-
садочным материалом. Это создает угрозу заноса 
организмов, обладающих статусом карантинных 
в мировых агроценозах, но имеющих статус огра-
ниченно распространенных в РФ, таких как антрак-
ноз, фитофтороз рожка и комплекс фитонематод 
(Говоров и др., 2021; Зейналов, 2018). Ситуация ос-
ложняется потенциальной резистентностью таких 
популяций к традиционным химическим пести-
цидам. В связи с этим возрастает роль разработки 
адаптивных систем защиты на основе биологиче-
ских агентов.

Цель работы: на основе анализа мирового опы-
та и фитосанитарного мониторинга определить 
перспективные биопрепараты и сформировать 
схему их применения в условиях Московской об-
ласти.

Исследования базируются на сравнитель-
ном анализе методов контроля патокомплексов 
земляники и результатах мониторинга посадок 
в Московской области в 2025 г. (Нековаль, 2019). 
Оценка фитосанитарного состояния проводи-
лась по общепринятым методикам учета распро-
страненности болезней и плотности заселения 
вредителями. На основании выявленных доми-
нирующих угроз и анализа механизмов действия 
биоагентов – антибиоза, конкуренции и индукции 
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устойчивости – отобраны штаммы микроорганиз-
мов для экспериментальной проверки в 2026 г. 

Мониторинг 2025 г. показал, что в условиях 
нестабильного увлажнения Подмосковья домини-
рующими объектами остаются серая гниль (Botry-
tis cinerea), мучнистая роса и пятнистости листьев. 
Анализ биологической активности современных 
штаммов позволил обосновать выбор следующих 
компонентов для системы защиты:

1. Блок почвенной санации. Для инактивации 
покоящихся стадий патогенов и контроля почвен-
ных вредителей выбраны препараты на основе 
грибов Trichoderma harzianum (штамм TH82) и Pae-
cilomyces fumosoroseus (штамм РМ116), обладающие 
высокой конкурентной способностью в ризосфере.

2. Листовой блок (антибиоз). Против грибных 
болезней выбраны бактерии-антагонисты Bacillus 
subtilis (штаммы BS26, В-10 ВИЗР). Данные штаммы 
обладают выраженной элиситорной активностью, 
повышая системную устойчивость растений к па-
тогенам (Тютерев, 2015). Ротация этих биоагентов 
в фазы «бутонизация – созревание» позволяет бло-
кировать развитие инфекции без накопления ток-
сичных остатков в продукции.

3. Инсекто-акарицидный контроль. Для пода-
вления клещей и трипсов обосновано применение 
энтомопатогенного гриба Beauveria bassiana (препа-
рат «Энтолек»), эффективного против резистент-
ных популяций вредителей.

Сформированная схема опыта включает пре-
вентивную обработку корневой системы при посад-
ке (Trichoderma), профилактические опрыскивания 
в фазы отрастания розетки и бутонизации (смесь 
B. subtilis + B. bassiana), а также защитные обработки 
по ягоде (B. subtilis) с интервалом 7–10 дней.

Интеграция биологических агентов в систему 
защиты земляники является необходимым усло-
вием нивелирования рисков, связанных с интро-
дукцией новых патогенов. Сформированная схема 
позволит в сезоне 2026 г. верифицировать эффек-
тивность отобранных препаратов и разработать 
научно обоснованные регламенты защиты для 
питомниководства и производственных посадок 
Московской области.
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ASSESSMENT OF FEEDING PREFERENCES 
OF MONOCHAMUS CLAMATOR (LECONTE) IN 
RELATION TO PINUS SYLVESTRIS L.
POTANINA SOFIA OLEGOVNA, MUKHANOV SERGEY 
YURYEVICH. 
FGBU “All-Russian Plant Quarantine Center” (FGBU 
“VNIIKR”), Bykovo, Russia

С осна обыкновенная Pinus sylvestris L. являет-
ся одним из основных лесообразующих ви-
дов на территории Российской Федерации 
(Рысин, 2012). Ее защита имеет ключевое 
значение для поддержания устойчивости 

хвойных и смешанных лесных экосистем.
Личинки пятнистого соснового усача Mono-

chamus clamator (LeConte) развиваются в древесине 
хвойных пород, однако основную опасность этот 
вид, как и другие насекомые рода Monochamus, 
представляет в качестве переносчика сосновой 
стволовой нематоды Bursaphelenchus xylophilus (Stein-
er et Buhrer) Nickle (Bragard et al., 2018). Данная 
нематода является карантинным объектом, отсут-
ствующим на территории страны, но вызывающим 
массовое увядание и гибель хвойных лесов в стра-
нах интродукции (EPPO, 2013).

В карантинном инсектарии ФГБУ «ВНИИКР» 
в 2025 г. была введена в культуру лабораторная по-
пуляция M. clamator мексиканского происхождения. 
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Установлено, что насекомые успешно проходят 
полный цикл развития на бревнах сосны обык-
новенной. Полученные данные являются новыми 
и ранее в доступной литературе не описывались. 
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PESTS IN FRUIT AGROCENOSES OF THE 
KRASNODAR REGION
PRAKH SVETLANA VLADIMIROVNA, PODGORNAYA 
MARINA EFIMOVNA, VASILCHENKO ANFISA 
VITALIEVNA. 
FSBSI “North Caucasian Regional Research Institute 
of Horticulture, Viticulture, Wine-making”, Krasnodar, 
Russia

В последние годы в плодовых агроценозах 
Краснодарского края отмечается расши-
рение видового состава вредителей, та-
ких как восточная плодожорка Grapholita 
molesta Busck, калифорнийская щитовка 

Quadraspidiotus perniciosus Comst., кровяная тля Eri-
osoma lanigerum Hausm, коричнево-мраморный 
клоп Halyomorpha halys Stål, калифорнийский трипс 
Frankliniella occidentalis Pergande, фруктовая поло-
сатая моль Anarsia lineatella Z., средиземноморская 

плодовая муха Ceratitis capitata Wiedemann., япон-
ская восковая ложнощитовка Caroplastes japonicus 
Green (Егоров и др., 2024). 

Восточная плодожорка и калифорнийская щи-
товка входят в группу фитофагов регистрируемых, 
доминантных и высоко адаптивных видов вредите-
лей косточковых и семечковых культур.

Кровяная тля считается монофагом, обита- 
ющим только на яблоне, однако в последнее время 
фитофаг наносит вред и на косточковых культурах, 
что говорит о расширении ее пищевой специализа-
ции. Плотность вредителя в старых насаждениях 
составляет до 200–300 особей на погонный метр, 
в интенсивных – 50–60 особей/погонный метр 
(Подгорная и др., 2021).

Мониторинг плодовых насаждений края, про-
веденный в 2018–2025 гг., выявил расширение 
ареала распространения и вредоносности каран-
тинных видов:

– трипсов, в частности F. occidentalis, макси-
мальный вред фитофага отмечается в фенофазы 
яблони «лещина», «грецкий орех» и «рост и созре-
вание плодов», в годы массового заселения вреди-
тель может повреждать от 10 до 60% плодов яблони 
(2023–2024);

– очаговое заселение японской восковой лож-
нощитовкой, вид первоначально был отмечен 
на декоративных насаждениях (Прах и др., 2026);

– увеличение численности коричнево-мра-
морного клопа на территории всего края, особенно 
в Черноморской зоне садоводства;

– в ряде районов края, на участках частных до-
мовладений отмечено увеличение вредоносности 
фруктовой полосатой моли и средиземноморской 
плодовой мухи, которые повреждают плоды перси-
ка, яблони, хурмы. 

Основные факторы, влияющие на быстрые 
темпы адаптации инвазивных видов: 

– высокие адаптивные свойства к стресс-фак-
торам и изменяющимся погодным условиям;

– широкая кормовая база;
– высокая скорость развития и распростране-

ния;
– поливольтийность; 
– недостаточно жесткий контроль при ввозе 

импортного и зараженного местного посадочного 
материала.
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BACTERIAL HYDROPS IS ONE OF THE MOST 
DANGEROUS DISEASES OF BIRCH SPECIES
SERAYA LIDIA GEORGIEVNA, LARINA GALINA 
EVGENIEVNA. 
All-Russian Scientific Research Institute of 
Phytopathology (ARRIPh), Moscow region, Russian 
Federation

Б актериальная водянка (возбудитель Erwinia 
multivora) – одно из современных опасных 
инфекционных заболеваний березы, пред-
ставляющее системный сосудисто-парен-
химатозный бактериоз, поражающий все 

слои древесины. Возбудителями «мокрой древеси-
ны» могут быть бактерии Erwinia multivora, Entero-
bacter nimipressuralis, Enterobaсter сloacae, Pectobacteri-
um сarotovorum, а также конгломерат видов из более 
чем 15 родов, в том числе рода Pseudomonas и др. 
(Черпаков, 2017; Шелухо и др., 2009). Увеличение 
площади очагов заболевания березы бактериаль-
ной водянкой в лесном фонде связывают с засухой, 
зимними оттепелями, весенними заморозками 
и пр. (Кубасов и др., 2024).

Цель работы: комплексная оценка фитопато-
логии в искусственных насаждениях Московской 
области на примере патогенеза бактериальной во-
дянки (БВ) березы повислой.

В рамках исследования применяли стандарт-
ные методики, изложенные в «Порядке проведе-
ния лесопатологических обследований» (приказ 
Минприроды России от 09.11.2020 № 910 (с из-
менениями на 31 октября) 2022 г.) и в «Правилах 
санитарной безопасности в лесах» (постановление 
Правительства РФ от 09.12.2020 № 2047). Диагно-
стику возбудителя проводили методами посева 
на селективные среды и ПЦР-анализом.

При проведении визуальной диагностики вы-
деляли следующие симптомы патогенеза: 1) верти-
кальные трещины на стволах с разрывом ксилемы 
и флоэмы, неприятный запах от брожения сока;  
2) обводнение ядра, заболони, формирование жел-
ваков, заполненных жидкостью; 3) мокрые раны 
с мацерацией ксилемы, камбия, луба, эксудаты (по-
теки) жидкости, окрашивание коры в бурый цвет;  
4) усыхание нижних побегов, измельчение листьев; 
5) продолжительное и обильное сокотечение в пе-
риод начала вегетации и обильных дождей (или 
искусственного полива), затруднено образование 
раневой ткани (каллуса), что ухудшает условия за-
растания трещин.

Используя оценочную шкалу БВ присвоили  
1 балл по симптомам плотные вздутия, бугры под 
корой, 2 балла – трещины, начало или слабое со-
котечение, 3 балла – раны, сокотечение. В разные 
годы наблюдений (2022–2025) состояние берез 
было оценено в 0,62–1,83 балла (весной) и 0,03– 
2,10 балла (осенью), по уровню сокотечения – 
0,07–3,00 балла (весной) и 0,01–0,06 балла (осенью). 
Установлено, что скорость распространения БВ 
в каждый последующий год отличалась положи-
тельным ростом весной и снижением осенью. Это 
объясняет ситуацию, когда в конце вегетацион-
ного периода дерево по состоянию кроны отнесе-
но к категории сильноослабленного, но в случае 
сильного поражения луба в нижней части ствола 
(характерные симптомы: выделение эксудата, 
формирование вертикальных трещин) следующей 
весной растение не вегетировало (погибало). В ис-
кусственных посадках березы со временем образо-
вались низкополнотные древостои с плотностью 
стояния деревьев 0,3–0,5. В результате изменения 
микроклимата места расположения очагов бакте-
риальной водянки березы отличались повышени-
ем температуры в корневой зоне на 2–3 °С выше, 
чем на прочих участках с условно здоровым лесом.

Болезнь может долгое время протекать 
в скрытом (латентном) состоянии после зараже-
ния и не проявляться видимыми симптомами. 
Усиливали распространение БВ условия преды-
дущего года с температурой воздуха в апреле-мае 
в диапазоне 10–12 оС и дефицитом осадков ниже 
30% от многолетней нормы. По многолетним дан-
ным существенное влияние на поражение берез 
БВ оказывало влияние температуры, на усиление 
сокотечения – количество осадков. 
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Исследования методом ПЦР-анализа не под-
твердили наличие фитопатогенных бактерий Er-
winia persicina / E. rhapontici в растительных пробах 
с берез, имеющих визуальные симптомы БВ. Это 
подтверждает сложную структурную организацию 
и вариативность микробных сообществ, которые 
формируют фитопатологию БВ у берез.

Работа выполнена в рамках государственного 
задания Министерства науки и высшего образова-
ния РФ (тема № FGGU-2025-0007).
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В ирусные болезни злаковых культур нано-
сят значительный ущерб, приводя к суще-
ственным потерям урожая и ухудшению 
качества зерна. Точное определение на-
личия фитопатогенных вирусов является 

критически важным для эффективного контроля 
за состоянием посевов. Наиболее значимыми ви-
русами для зерновых культур являются вирус по-
лосатой мозаики пшеницы (WSMV), вирус желтой 
карликовости ячменя (BYDV), вирус мозаики ко-

стра (BMV) и вирус карликовости пшеницы (WDV) 
(Приходько и др., 2024, Хорина и др., 2023). Для луч-
шего определения вирусов растений важно знать 
эффективность выявления для конкретных виру-
сов, чтобы повысить достоверность результатов 
(Живаева и др., 2025; Лозовая и др., 2026). Выбор 
наиболее подходящего метода обнаружения виру-
са напрямую влияет на оперативность выявления 
заражения и успешность принимаемых мер по за-
щите растений. Сравнительный анализ иммуно-
ферментного анализа (ИФА) (EPPO PM 7/125, 2015) 
и ПЦР в реальном времени с обратной транскрип-
цией (ОТ-ПЦР-РВ) позволяет определить преиму-
щества и ограничения каждого метода, а также 
разработать комплексные подходы к диагностике.

Цель исследования: оценить и сравнить эф-
фективность методов ИФА и ОТ-ПЦР-РВ при обна-
ружении вирусов WSMV, BYDV, BMV и WDV в образ-
цах злаковых культур.

Было исследовано 94 образца растений, со-
бранных с посевов яровой и озимой пшеницы, 
ячменя, тритикале, костра и мятлика. Для диагно-
стики использовались готовые наборы реагентов 
от производителей «Синтол» и «Агродиагностика». 
Всего было проведено 311 анализов с применением 
ИФА и ОТ-ПЦР-РВ. Результат считался достоверно 
положительным, если он был подтвержден обоими 
методами одновременно.

При сопоставлении результатов положи-
тельные сигналы, обнаруженные обоими мето-
дами, были зафиксированы в 36 образцах. Метод 
ОТ-ПЦР-РВ позволил дополнительно выявить  
8 образцов, в которых ИФА показал либо отсутствие 
вируса, либо недостоверный результат. Среди под-
твержденных патогенов были выявлены: BMV – 
в 31 образце, WSMV – в 9, WDV – в 6, BYDV – в 5. 
В 43 образцах вирусная ДНК/РНК не была обнару-
жена. Различия в результатах объясняются более 
высокой чувствительностью и специфичностью 
ОТ-ПЦР-РВ, что позволяет обнаруживать ранние 
и скрытые формы инфекции, которые не улавли-
ваются методом ИФА.

Из 94 исследованных образцов у 36 было под-
тверждено наличие одного из четырех изучаемых 
вирусов.

Положительные результаты, полученные 
только методом ОТ-ПЦР-РВ, вероятно, свидетель-
ствуют о выявлении низких концентраций вируса 
на начальных стадиях заражения или о наличии 
скрытых форм инфекции.

Наиболее эффективной стратегией диагно-
стики является комбинированное использование 
методов: ИФА подходит для массового первичного 
анализа благодаря своей экономичности и просто-
те, а ОТ-ПЦР-РВ – для подтверждения сомнитель-
ных результатов и точной идентификации возбу-
дителя заболевания.
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Г руппа микроорганизмов рода Trichoderma 
вызывает значительный интерес у научно-
го сообщества благодаря своей способности 
производить разнообразные биологически 
активные вещества. Среди них особое ме-

сто занимают ферменты, которые уже нашли ши-
рокое применение в таких сферах, как медицина, 
сельское хозяйство и пищевая промышленность 
(Смирнова и др., 2016). В последние десятилетия 
прошлого века фокус исследовательского внима-

ния был направлен на фермент L-лизин-α-оксидазу 
(ЛО), впервые выделенный японскими учеными  
из штамма Tr. viride.

На кафедре биохимии медицинского институ-
та Российского университета дружбы народов был 
идентифицирован продуцент ЛО – штамм Tr. har-
zianum Rifai F-180. На базе этого штамма проводи-
лись углубленные исследования самого фермента 
(Смирнова и др., 2010).

Результаты работ отечественных исследовате-
лей продемонстрировали, что L-лизин-α-оксидаза, 
полученная из российского штамма, обладает по-
тенциалом в борьбе с опухолями и вирусными ин-
фекциями.

Основной целью настоящего исследования 
стало изучение культуральной жидкости штамма 
Tr. harzianum Rifai F-180, являющегося источником 
L-лизин-α-оксидазы, после длительного периода 
хранения (10 лет). Также ставилась задача оценить 
влияние этого фермента на некоторые патогены 
особо опасных вирусных и бактериальных заболе-
ваний растений, а также систематизировать дан-
ные о его антимикробном действии на карантин-
ные микроорганизмы.

В ходе исследования проводилось тестиро-
вание экстрактов растений, пораженных вируса-
ми, в сочетании с различными концентрациями 
культуральной жидкости Tr. harzianum Rifai F-180. 
Для подтверждения результатов, то есть фикса-
ции подавления или отсутствия ингибирования, 
использовался метод полимеразной цепной реак-
ции (ПЦР). Эксперименты проводились с вирусами 
кольцевой пятнистости табака (TRSV) и некротиче-
ской пятнистости бальзамина (INSV). Полученные 
данные подтвердили противовирусную активность 
L-лизин-α-оксидазы в отношении обоих исследо-
ванных вирусов (Смирнова и др., 2013; Шнейдер 
и др., 2016).

Для оценки антибактериального эффекта 
чистые культуры бактерий подвергались воздей-
ствию как чистого фермента, разведенного в воде, 
так и в форме культуральной жидкости. Было за-
фиксировано подавление роста бактерий при 
воздействии культуральной жидкости на возбу-
дителей бактериального ожога плодовых культур 
(Erwinia amylovora) и бактериальной пятнистости 
тыквенных культур (Acidovorax citrulli) (Smirnova et 
al., 2018).

В целом результаты проведенных исследо-
ваний свидетельствуют о выраженной противо-
вирусной и антибактериальной активности фер-
мента L-лизин-α-оксидазы против карантинных 
патогенов.
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Б лагодаря длительному периоду интродук-
ции и активному внедрению в сельско- 
хозяйственное производство в течение вто-
рой половины XX в. борщевик Сосновского 
(Heracleum sosnowskyi Manden.) существенно 

расширил границы своего вторичного ареала и за-
селил территории многих регионов европейской 
части России, стран ближнего и дальнего зарубе-
жья. Особенно активизировался процесс инвазии 
на рубеже XX–XXI вв. – на фоне вывода пахотных 
угодий из сельскохозяйственного оборота. На-
чиная с 90-х гг. прошлого столетия он внедрился  
на залежные и бросовые земли, городские неудо-
бья, обусловив создание самоподдерживающихся 
в течение длительного периода времени расти-
тельных сообществ с участием H. sosnowskyi и сниже-
ние биоразнообразия нарушенных местообитаний. 
В биоклиматических условиях Севера (таежная 
зона Республики Коми) H. sosnowskyi нашел  благо-
приятные условия для своего распространения 
– необходимая теплообеспеченность территории 
и достаточное количество влаги, длительный све-
товой период в течение вегетации растений, дли-
тельный период с устойчивым снежным покровом, 
способствующий стратификации семян в почве, 
отсутствие естественных конкурентов за питатель-
ные ресурсы, что позволило ему в короткие сроки 
колонизировать свободные земли с формирова-
нием стабильно функционирующих маловидовых 
растительных сообществ H. sosnowskyi (Далькэ и др., 
2024).

В рамках рассматриваемой работы выполнена 
оценка биологической продуктивности сообществ 
H. sosnowskyi в постагрогенных экосистемах таеж-
ной зоны Республики Коми, определены суммар-
ные запасы в формирующейся фитомассе H. sos-
nowskyi биофильных элементов, оценен их вклад 
в сохранение и поддержание почвенного плодоро-
дия в постагрогенных экосистемах Севера.

Исследования проводили на стационарных 
участках в подзонах северной (1 участок), средней 
(4 участка) и южной (1 участок) тайги на террито-
рии Республики Коми. Структуру и запасы фито-
массы оценивали в соответствии с методическими 
указаниями (Родин и др., 1967), валовое содержа-
ние химических элементов в фитомассе растений 
и физико-химические свойства почв определяли 
в отделе почвоведения и экоаналитической лабо-
ратории ИБ ФИЦ Коми НЦ УрО РАН в соответствии 
с общепринятыми методами («Теория...», 2006).

Установлено, что в постагрогенных экосисте-
мах Севера биологическая продуктивность сооб-
ществ H. sosnowskyi составляет 188±37 ц/га сухой 
фитомассы, варьируя по годам наблюдений от 145 
до 270 ц/га. Доля подземной фитомассы занимает 
до 31–45% общей суммарной биомассы, при этом 
ежегодно до 68±6% сухой фитомассы H. sosnowskyi 
включается в биологический круговорот. Основной 
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вклад в биомассу, ежегодно вовлекаемую в биоло-
гический круговорот веществ, вносят стеблекорни 
генеративных побегов и вся надземная фитомас-
са растений. Суммарные запасы и емкость био-
логического круговорота углерода, азота, макро- 
и микроэлементов в постагрогенных экосистемах 
с сообществами H. sosnowskyi в среднем составля-
ют соответственно 73±11 и 59±10 ц/га, что суще-
ственно отличается от таковых в постагрогенных 
экосистемах Севера, занятых мелколиственными 
молодняками (соответственно 80±16 и 37±6 ц/га) 
и разнотравно-злаковыми сообществами (соот-
ветственно 143±23 и 64±7 ц/а). Различия в продук-
тивности и емкости биологического круговорота 
в разных типах растительных сообществ опреде-
ляют значимую роль злаково-разнотравной расти-
тельности и сообществ H. sosnowskyi для сохранения 
и поддержания почвенного плодородия на пост- 
агрогенном этапе функционирования залежных 
участков. В отличие от участков с мелколиственны-
ми молодняками, на залежных участках с луговы-
ми сообществами и маловидовыми сообществами 
H. sosnowskyi почвы сохраняют в течение длительно-
го времени высокий уровень содержания углерода, 
азота и биофильных элементов при поддержании 
оптимального уровня кислотности и агрономиче-
ски ценных агрегатов в структуре бывших пахот-
ных горизонтов.
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Б иопрепараты на основе природных микро-
организмов представляют собой эффектив-
ную альтернативу химическим средствам 
защиты растений. На данный момент ак-
туальным является использование поли-

функциональных биопрепаратов, объединяющих 
в себе несколько штаммов (Новикова, 2019; Radzi-
kowska-Kujawska et al., 2025).

В полевых экспериментах проведена оценка 
ростостимулирующего и фунгицидного действия 
микробных консорциумов на кукурузе сорта Ла-
комка, а также оценено их влияние на урожай-
ность. Ростостимулирующее действие микробных 
консорциумов определялось по увеличению зна-
чений морфометрических показателей растений, 
выращенных из обработанных семян в период ве-
гетации (длина стебля, количество листьев, про-
хождение фенофаз). Биологическая урожайность 
определена путем взвешивания урожая початков 
с делянки и пересчета на 1 га. Оценка влияния 
консорциумов на элементы структуры урожая 
проведена по изменениям: количества початков  
на 1 растении, длины и массы початка, количества 
рядов зерен в початке, количества зерен в ряду, 
массы 1000 семян. 

В докладе будут представлены основные ре-
зультаты исследований по изучению ростостиму-
лирующего действия микробных консорциумов 
в период вегетации, а также влияние на урожай-
ность и фунгицидное действие в отношении фуза-
риоза кукурузы.

Исследование выполнено за счет гранта Рос-
сийского научного фонда № 25-26-00114, https://
rscf.ru/ project/25-26-00114/
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К енозерский национальный парк, располо-
женный в Архангельской области, пред-
ставляет собой уникальный природный 
комплекс с богатым биоразнообразием. 
Важнейшим направлением в сохранении 

природного наследия парка является комплексная 
работа по идентификации и управлению популя-
циями насекомых-вредителей, способных негатив-
но повлиять на состояние экосистем особо охраня-
емой территории.

Объектом исследования послужили насе-
комые-фитофаги, связанные с древесной расти-
тельностью Кенозерского национального парка. 
Насекомые-фитофаги являются неотъемлемым 
компонентом лесных экосистем. Они выполняют 
важную роль в круговороте питательных веществ 
и энергии, регулируют состояние древесных на-
саждений и их устойчивость. При высокой чис-
ленности популяции насекомые-фитофаги могут 
причинять серьезный ущерб лесным экосистемам 
и лимитировать продукцию этих экосистем, вы-
зывать снижение устойчивости, нарушать средо-
защитные и другие функции (Мозолевская и др., 
2010).

Леса занимают около 106 тыс. га (примерно 
76% территории Кенозерского национального 
парка). При этом на территории сохранились фраг-
менты коренных таежных лесов площадью около 

5 тыс. га, которые практически не были затронуты 
хозяйственной деятельностью. В современных ле-
сах преобладают смешанные по составу и сложные 
по строению древостои, устойчивые к неблагопри-
ятным воздействиям, в том числе к рекреацион-
ным нагрузкам (Аверина, 2015).

Сбор полевого материала проводился в лет-
ний период. Исследования охватывали различные 
участки территории национального парка. Мате-
риал собирали методом рекогносцировочного об-
следования в нефиксированных точках, используя 
стандартные методики энтомологических иссле-
дований.

В ходе визуального осмотра древесно-кустар-
никовых растений фиксировали наличие фитофа-
гов-вредителей и вызванных ими повреждений. 
Фрагменты растений с насекомыми и/или следа-
ми их жизнедеятельности отбирали для последу-
ющего лабораторного анализа. Таксономический 
анализ проводился с привлечением современных 
определителей и специализированных интер-
нет-ресурсов. 

Анализ состава сообщества насекомых-фито-
фагов выявил доминирование четырех основных 
отрядов. Наибольшее видовое богатство наблюда-
лось у чешуекрылых (Lepidoptera) – 6 видов, за ко-
торыми следовали жесткокрылые (Coleoptera) и по-
лужесткокрылые (Hemiptera), представленные по 4 
вида каждый. Отряд перепончатокрылых (Hymenop-
tera) насчитывал 3 вида вредителей.

Среди семейств представители настоящих 
тлей (Aphididae), листоеды (Chrysomelidae), листоверт-
ки (Tortricidae), волнянки (Lymantriidae) и настоящие 
пилильщики (Tenthredinidae) встречались наиболее 
часто. Остальные семейства фитофагов были пред-
ставлены единичными видами.

Наибольшее количество (по 5 видов) фитофа-
гов-вредителей зафиксировано на ивах (2 пилиль-
щика (Euura proxima (Serville, 1823), Euura (Gemmura) 
viminalis (Kopelke, 2001)), 1 волнянка (Leucoma salicis 
(Linnaeus, 1758)), 1 пенница (Philaenus spumarius (Lin-
naeus, 1758)), 1 листоед (Chrysomela collaris (Linnaeus, 
1758)). По 3 вида на ольхе серой: 1 пенница (Phi-
laenus spumarius (Linnaeus, 1758)), 1 листоед (Melas-
oma aenea (Linnaeus, 1758)) и 1 листовертка (Epible-
ma solandriana, (Linnaeus, 1758)) и березе повислой:  
1 тля (Callipterinella tuberculata (Heyden, 1837)), 1 труб-
коверт (Deporaus betulae (Linnaeus, 1758)), 1 волнянка 
(Orgyia antiqua (Linnaeus, 1758)). На ели, сосне, осине 
и черемухе выявлено по 1–2 вида вредителей.

Погрызы являются чаще всего фиксируе-
мыми повреждениями исследуемых видов ли-
ственных деревьев и кустарников. Кроме того, 
на обследованных породах деревьев и кустарни-
ков нередко встречались галлы, мины и скелети-
рование листовых пластин. Для хвойных пород 
характерные повреждения насекомыми-вреди-
телями – деформация побегов, обгрызание хвои.
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Фитосанитария. Карантин растений

В результате полевых исследований был уста-
новлен основной комплекс фитофагов-вредите-
лей древесно-кустарниковой растительности в лес-
ных биогеоценозах Кенозерского национального 
парка. Наибольшее количество видов принадлежит 
насекомым семейства Lepidoptera. На ивах, ольхе 
серой и березе повислой зафиксировано макси-
мальное разнообразие видов. В основном фитофа-
ги наносят механические повреждения листовым 
пластинам деревьев, что модифицирует процессы 
роста и развития тканей и приводит к образованию 
различных новообразований.

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК:
1. Аверина М.В., Феклистов П.А., Третьяков С.В. 

Характеристика насаждений, сформировавшихся 
на землях из-под сельскохозяйственного пользова-
ния в Кенозерском национальном парке // Совре-
менные тенденции развития науки и технологий. – 
2015. – № 6-3. – С. 40–42.

2. Мозолевская Е.Г., Селиховкин А.В., Ижев-
ский С.С. и др. Лесная энтомология. – М.: Академия. – 
2010. – 416 с.

ИНВАЗИВНЫЕ ВРЕДИТЕЛИ 
ОТВЛЕКАЮТ ЗНАЧИТЕЛЬНУЮ 
ЧАСТЬ ВНИМАНИЯ И СРЕДСТВ 
НА ЗАЩИТУ РАСТЕНИЙ
ХОДЖАЕВ ШАМИЛЬ ТУРСУНОВИЧ.  
НИИ карантина и защиты растений, Ташкентская 
обл., Узбекистан; ORCID:0000-0001-6368-0478;  
e-mail: nhusenova@mail.ru

ХУСЕНОВА НОДИРА НУТФИЛЛАЕВНА.  
НИИ карантина и защиты растений, Ташкентская 
обл., Узбекистан; ORCID:0009-0009-9949-3944;  
e-mail: nhusenova@mail.ru
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Tashkent Region, Uzbekistan

Н и одна из стран не застрахована от про-
никновения нежелательных иных объек-
тов извне, в том числе насекомых и кле-
щей – вредителей сельскохозяйственных 
растений. Особенно это усугубляется 

с интенсификацией взаимосвязи между странами.  
Не исключен в этом и Узбекистан – страна в Цен-
трально-Азиатском регионе, с почвенно-клима-
тическими условиями, благоприятными для су-
ществования многих, в том числе членистоногих, 
существ.

Следует отметить, что в силу приспособлен-
ности местного сельского населения, а также 
благоприятствующих условий, основной сельско- 
хозяйственной культурой для Узбекистана являет-
ся хлопчатник (Ходжаев, 2019).

Однако в силу изменившихся политико-хозяй-
ственных устройств в переходный период обще-
ственного развития сильной модернизации под-
верглась структура сельхозпроизводства: площади 
под хлопчатник сократились почти на треть, раз-
нообразным стало плодоовощеводство, садовод-
ство, виноградарство и пр. В связи с этим постепен-
но изменяется и состав агробиоценозов, в которые 
иногда включаются нежелательные инвазивные 
виды членистоногих, вызывающих не только об-
щую озабоченность, но и потери ресурсов хозяй-
ственного и экономического значения. Зачастую 
этому способствуют необдуманные решения пред-
принимателей, нарушающие условия и запреты, 
предписанные службой карантина в республике. 

Тем не менее есть и объективные причи-
ны. Так, на рубеже 1960-х гг. из-за интенсифика-
ции строительства объектов защищенного грунта, 
позволивших круглогодично развиваться, появи-
лась тепличная и другие виды белокрылок (Aley-
rodinea), затем и четырехногий ржавчинный клещ 
томатов (Aculops lycopersici Мassee). В 1975–1980-х гг. 
проникли колорадский жук (Leptinotarsa decemlineata 
Say.), минирующие мухи из семейства Agromyzi-
dae, дынная муха (Myiopardalis pardalina Walker), 
затем тутовая огневка (Diaphania pyloalis Walker) 
(Поспелов, 1978). Все эти виды поначалу законо-
мерно проявляли, возможно, высокую агрессию 
из-за низкой конкуренции и низкого противодей-
ствия в ценозах. Но с течением времени к ним при-
спосабливались многоядные энтомофаги, появля-
лись и специализированные агенты, что делало их 
вредоносность преодолимой. Проблема уменьша-
лась разработками научных учреждений по эффек-
тивным средствам и методам борьбы с ними.

Такая же участь ожидала и других объектов, 
проникших на нашу территорию в послепере-
строечные годы: хлопкового клопа-мирида (Creon-
tiades pallidus Rambur), томатную моль (Tuta absoluta 
Meyzick), картофельную моль (Phthorimaea operculella 
Zell.).

Вполне соглашаясь с тем, что возможно множе-
ство случаев проникновения на нашу территорию 
(различными путями) не отмеченных в этой статье 
насекомых и клещей, не представляющих особой 
опасности культурным посевам, следует подчер-
кнуть, что все широко известные инвазивные виды 
представляют большую опасность как потенциаль-
ные вредители повреждаемые ими культур. Потра-
чено много сил и внимания на изучение биологиче-
ских особенностей, вредоносности и на разработку 
методов и средств защиты растений от них, прежде 
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чем почувствовать, что вред от них сведен до мини-
мума. Но это при том, что теперь на защиту расте-
ний тратится гораздо больше средств и внимания, 
а продукция получается с меньшими издержками 
и меньшей экономической эффективностью, вы-
годнее уделять больше внимания и выделять боль-
ше средств на вопросы внешнего карантина с тем, 
чтобы не допускать проникновения непрошенных 
«гостей» (Иргашев и др., 2024).  
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Л юцерна (Medicago sativa L.) является одной 
из основных кормовых культур в Узбеки-
стане и Центральной Азии. Она играет 
важную роль в повышении плодородия 
почвы и биологической фиксации азота 

(Турдиева, 2020). Несмотря на ежегодное расши-
рение посевных площадей люцерны в республике, 
вирусные заболевания, в частности вирус мозаики 
люцерны (Alfalfa mosaic virus – AMV), снижают уро-
жайность на 30–70%, причиняя значительный эко-
номический ущерб.

В условиях глобального изменения климата, 
роста популяции насекомых –переносчиков ви-
русов, интенсивного земледелия и повышенной 
восприимчивости сортов вирусные инфекции лю-
церны продолжают усиливаться. Проникая в клет-
ку растения, вирус глубоко изменяет процессы 

фотосинтеза, транспирации, обмена макро- и ми-
кроэлементов, а также окислительно-восстанови-
тельные реакции. В результате наблюдается сниже-
ние содержания хлорофилла до 55%, многократное 
повышение интенсивности транспирации, резкое 
увеличение активности фермента пероксидазы 
и общее нарушение метаболизма растения.

У растений люцерны, пораженных вирусом 
мозаики люцерны (AMV), отмечаются глубокие 
изменения клеточного метаболизма. В результате 
репликации вируса нарушаются основные показа-
тели фотосинтеза, транспирации, минерального 
питания и окислительно-восстановительных про-
цессов (Hull, 2014).

В зависимости от степени поражения содер-
жание хлорофилла (а  +  b) значительно снижа-
ется. Если у здоровых (контрольных) растений 
оно составляло 272,48 мг/г, то при слабом пора-
жении – 234,36 мг/г (снижение на 13,9%), при 
среднем – 165,09 мг/г (39,4%) и при сильном – 
122,33 мг/г (55,1%). Это приводит к снижению фо-
тосинтетической активности, замедлению роста 
и уменьшению биомассы растений.

Вирусная инфекция вызывает вторичные 
изменения водного обмена: у здоровых растений 
транспирация составляла 1,62±0,02 мг/г·ч, при 
среднем поражении – 4,40 ± 0,1 мг/г·ч, при силь-
ном – 5,42±0,06 мг/г·ч. Ускоренное испарение воды 
усиливает распад вторичных метаболитов и нару-
шает клеточный метаболизм.

Фермент пероксидаза (КФ 1.11.1.7), выступа-
ющий в качестве стресс-маркера, резко повышает 
свою активность в зависимости от степени пора-
жения: у здоровых растений – 0,162±0,01 ед/г, при 
слабом поражении – 0,165±0,01, при среднем – 
0,416±0,008 и при сильном – 1,655±0,117 ед/г. Это 
свидетельствует об активации защитных механиз-
мов растения (Tokhir, 2018).

Вирус мозаики люцерны, проникая в клет-
ку, вызывает глубокие нарушения метаболизма 
растения: снижение фотосинтеза, повышение 
транспирации, нарушение минерального баланса 
и активацию антиоксидантной защиты. В резуль-
тате замедляется рост и развитие растений, суще-
ственно снижается продуктивность. Полученные 
результаты подтверждают комплексный механизм 
вторичного метаболического воздействия вирус-
ной инфекции и служат научной основой для мони-
торинга посевов люцерны и разработки стратегий 
борьбы с вирусом.
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Р асширение сельскохозяйственного произ-
водства ведет к росту популяций вредите-
лей, устойчивых к пестицидам, что делает 
классический биометод стратегическим 
приоритетом. Интродукция специализиро-

ванных агентов (энтомо- и акарифагов) позволяет 
удерживать плотность вредителей ниже экономи-
ческого порога вредоносности, минимизируя ан-
тропогенную нагрузку на агроценозы.

Механизм инвазий вредителей объясняется 
гипотезой экологического освобождения: в новых 
экосистемах чужеродные фитофаги лишены прес-
са естественных врагов. В условиях обилия кормо-
вой базы и отсутствия специализированных хищ-
ников происходит популяционный взрыв, ведущий 
к деградации аборигенной флоры, не имеющей 
адаптивных защитных механизмов.

Успешными примерами классического биоме-
тода в России можно назвать выпуски трихограм-
мы (Trichogramma cacoeciae) в садах Средней Азии 
И.В. Васильевым и А.Ф. Радецким в 1910–1911 гг. 
И.В. Васильев успешно испытал теленомуса про-
тив клопа-черепашки, уничтожив около 60% его 
яиц (Замотайлов, 2012). В 1920–1930-е гг. прове-
дена акклиматизация наездника афелинуса (Aph-
elinus mali) из США, что обеспечило подавление 
кровяной тли в Крыму и на Кавказе благодаря вы-
сокой синхронизации жизненных циклов агента 
и жертвы (Замотайлов, 2012). Защита цитрусовых 
через внедрение кокцинеллиды Rodolia cardinalis 
в Абхазии и Краснодарском крае позволила пол-
ностью исключить химические обработки против 

австралийского желобчатого червеца. В 2022 г. 
специалисты ФГБУ «ВНИИКР» и ФГБУН «НБС-ННЦ» 
успешно интродуцировали родолию в парки Юж-
ного берега Крыма (Плугатарь и др., 2022).

Бесконтрольное внедрение чужеродных видов 
несет угрозу биологического загрязнения. Инвазия 
Harmonia axyridis показала, как агрессивный био- 
агент может вытеснять аборигенные виды, вредить 
виноградарству и вызывать аллергию у людей (Бе-
лякова и др., 2015).

Для минимизации угроз необходимо следо-
вать регламентам оценки рисков по примеру ГОСТ 
Р 71368-2024. Безопасность обеспечивается через 
алгоритм, включающий прогнозирование послед-
ствий, карантинные испытания, математическое 
моделирование и долгосрочный мониторинг.

Современный вектор исследований направлен 
на активацию внутреннего потенциала экосистем. 
Местные виды (хищные клопы, птицы) демонстри-
руют адаптивность, включаясь в цепи питания ин-
вазивных видов, таких как самшитовая огневка. 
Использование автохтонных видов исключает ри-
ски, связанные с карантином и непредсказуемой 
акклиматизацией (Волков, 2026).

Комплексный подход – тщательный отбор 
агентов, прогнозирование воздействия и постоян-
ный мониторинг – единственный путь сохранения 
биологического разнообразия в условиях глобаль-
ных экологических вызовов.
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З вездчатый пилильщик-ткач Acantholyda pos-
ticalis (Matsumura, 1912) (Hymenoptera, Pam-
philiidae) является хорошо известным вре-
дителем сосны в России (Коломиец, 1968; 
Галкин, 1979; Гниненко, 1983; Tchernyshev, 

Sery, 2006 и др.).
Вместе с тем изучение динамики формиро-

вания его очагов остается важной задачей для ис-
следователей, так как максимально полное знание 
закономерностей их развития позволит достоверно 
прогнозировать их формирование и позволит избе-
жать ошибок при проведении мер защиты.

Целью исследования является обобщение 
данных о формировании очагов ткача в последние 
годы, что станет основой для разработки системы 
прогнозирования развития вредителя.

В качестве основы для определения места 
звездчатого пилильщика-ткача в системе защиты 
лесов нами проанализированы данные Рослеcо-
защиты («Обзор...», 2025 и др.) о площадях массо-
вого размножения ткача в России. В 2023–2025 гг. 
очаги ткача на территории России действовали 
в 9 регионах европейской части и в Сибири. Их об-
щая площадь охватывала порядка 20 тыс. га. Этот 
вредитель по площади очагов находился на 4-м 
месте среди хвоегрызущих вредителей. В 2023 г. 
наибольшую площадь очагов занимал сибирский 
коконопряд – 1768,7 тыс. га. К 2024 г. этот показа-
тель снизился до 1200,7 тыс. га. 

Резкое увеличение зафиксировано у хвойной 
волнянки: с 22,9 тыс. га в 2023 г. до 460,9 тыс. га 
в 2024-м. Площади очагов рыжего соснового пи-
лильщика остались практически стабильными 
(24,4 и 25,2 тыс. га соответственно). У звездчатого 

пилильщика-ткача отмечено незначительное со-
кращение – с 21,6 до 19,2 тыс. га. Площади очагов 
сосновой совки уменьшились с 2,8 до 1,2 тыс. га, 
а соснового коконопряда – с 1,5 до 1,2 тыс. га.

При этом следует иметь в виду, что очаги хвой-
ной волнянки действовали на территории только 
одного региона – Республики Бурятия, что харак-
теризует этого вредителя как узкорегионального.

Очаги звездчатого ткача практически зани-
мают такие же площади, как и рыжего соснового 
пилильщика, но их географическое распростране-
ние существенно шире, так как они могут форми-
роваться от Брянской области на западе до Забай-
калья на востоке страны.

Проведенный краткий анализ формирования 
очагов массового размножения звездчатого пи-
лильщика характеризует его как опасного вредите-
ля сосновых молодняков, имеющего федеральное 
значение.
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К ультура огурца подвержена воздействию 
десятков различных фитопатогенов. Поте-
ри урожая огурца от вирусных инфекций 
в мире варьируются в широких пределах 
и зависят от множества факторов: типа 

вируса, стадии заражения, методов выращивания 
(открытый или защищенный грунт), восприимчи-
вости сорта и агротехнических условий. Инфекции, 
зачастую не имеющие симптомов на семенах, явля-
ются конгломератом из вирусов, бактерий и грибов 
и проникают в систему защищенного грунта, где со-
храняются длительное время. Лишь превентивные 
меры по ликвидации всех растений-хозяев и отсут-
ствие их в оборотах производства могут снизить 
экономический ущерб от патогенов. Оценка риска 
проникновения, определение генетических и био-
логических свойств фитопатогенов, передающихся 
с семенным материалом, являются инструментом 
для разработки быстрых и надежных методов иден-
тификации (Slovareva et al., 2019). 

Вирус огуречной мозаики Cucumovirus CMV 
(CMV) является одним из наиболее распростра-
ненных и экономически значимых фитопатогенов 
в мире, поражающий более 1200 видов растений. 
Был впервые описан в 1916 г. в США, в 1939 г. – 
в Японии, в 1967 г. – на Дальнем Востоке в России, 
а затем в 2000 г. – в Европе (Франция, Италия), 
в 2013 г. – в Южной Корее, что подтверждает доста-
точно агрессивное распространение. CMV сохра-
няется в семенах и зимующих сорных растениях 
(Толкач и др., 2023). Больные растения имеют мел-
кие, деформированные плоды, с бородавчатыми 
наростами, горькие на вкус. При раннем зараже-
нии на восприимчивых сортах возможны потери 
урожая до 100%. Экономически значим для защи-
щенного грунта факт переноса CMV через семен-
ной материал.

Вирус зеленой крапчатой мозаики огурца To-
bamovirus viridimaculae (CGMMV) – один из самых 
опасных и контагиозных патогенов для тыквен-
ных культур (огурцы, арбузы, тыквы, кабачки). 
Был впервые описан в Англии в 1935 г. Вирусу 
характерно проявление в виде потемнения жилок 
листьев, образования хлоротической пятнистости 
и пузыревидности между жилками. Растения от-
стают в росте и преждевременно отмирают. При 
раннем заражении восприимчивых сортов в усло-
виях высокого инфекционного фона потери могут 
достигать до 100%. Плоды перестают расти, стано-
вятся горькими, могут деформироваться и иметь 
неровную окраску. Снижение урожая огурца оце-
нивается в 15%, а наблюдаемые потери – до 25% 
(Fletcher et al., 1969). Особое внимание стоит уде-
лять таким инфекциям, как CGMMV, из-за возмож-
ности сохранения в семенах.

Точные глобальные данные о потерях урожая 
огурца от вирусов достаточно трудно обобщить 

из-за разнообразия применяемых агротехнологий 
и появления новых штаммов вирусов. Установле-
но, что вирусные заболевания остаются серьезной 
угрозой для производства огурцов в мире (Слова-
рева, Бондаренко, 2021). Лишь вышеописанные 
вирусы могут вызывать потери от 15 до 100% без 
учета возможности комплекса инфекций и фи-
тосанитарного состояния защищенного грунта. 
Работа выполнена в рамках государственного за-
дания, регистрационный номер ЕГИСУ НИОКТР 
126032719431-9.
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П ри культивировании растительных объек-
тов с целью их изучения и тестирования 
методов интегрированной защиты расте-
ний, направленной на повышение жизне-
стойкости растений, осуществление пре-

вентивных мероприятий, включающих обработку 
химическими агентами, обеспечивающими защиту 
растений, часто применяются культивационные 
среды на основе агара, который является сравни-
тельно дорогостоящим материалом (Ma et al., 2023).

В настоящее время в качестве альтернати-
вы плотным культивационным агаровым средам 
предлагаются подложки – субстраты, получаемые 
на основе криогелей крахмалов, которые показали 
свою эффективность в экспериментах по проращи-
ванию семян и изучению воздействия, оказывае-
мого различными химическими агентами на рост 
и развитие растений (Ямскова и др., 2023).

Актуальная исследовательская задача состо-
яла в подборе типа крахмала, оптимального для 
получения таких субстратов. Коммерчески до-
ступными  являются картофельный и кукурузный 
крахмалы, и в силу невысокой стоимости этого 
растительного сырья криогели на их основе могут 
найти широкое применение для создания культи-
вационных субстратов. 

Криогели картофельного и кукурузного крах-
малов получали в ходе процесса, обеспечивающе-
го их криоструктурирование и порообразование 
и включающего последовательные процедуры за-
мораживания – размораживания соответствующих 
крахмальных клейстеров, осуществляемые в про-
граммируемом криостате в различных темпера-
турных режимах либо в морозильной камере при 
−20 ºС. Свойства получаемых образцов криогелей 
крахмалов изучали посредством измерения значе-
ний величины их модуля упругости и микроскопи-
ческого исследования морфологии их поверхности.

В результате проведенных исследований 
установлено, что с точки зрения реологических 
и текстурных показателей сравнительно более 

оптимальными свойствами для использования 
в качестве материала культивационных субстратов 
обладает криогель кукурузного крахмала. В част-
ности, найдено, что значения величины модуля 
упругости образцов криогеля кукурузного крахма-
ла (в зависимости от температурных условий клей-
стеризации) составляют от 3 до 5 кПа, тогда как 
наблюдаемые размеры пор находятся в интервале 
значений от 50 до 200 нм, причем на эти размеры 
не оказывали влияния ни период времени выдер-
живания образующегося криогеля при умеренно 
низких температурах в процессе криообработки, 
ни скорость его размораживания. 

Субстраты на основе полученных в настоя-
щей работе криогелей крахмалов в обоих случаях 
показали свою эффективность в экспериментах 
по изучению воздействия, оказываемого водными 
дисперсиями фуллерена С60 (при различных кон-
центрациях) на процесс прорастания семян три-
титригии (на примере семенного материала сорта 
Памяти Любимовой).
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В 2026 г. получила прочную законодатель-
ную основу непростая многолетняя дис-
куссия научного и природоохранного со-
общества об инвазивных видах растений 
(не относящихся к карантинным) на ООПТ 

федерального значения (Приказ... 2026). Документ 
обязывает на указанных территориях принимать 
меры по выявлению, предотвращению распро-
странения и уничтожению. Перечень сформиро-
ван с региональным подходом. В частности, для 
Северо-Кавказского федерального округа в него 
включены: айлант высочайший (Ailanthus altissima), 
ваточник сирийский (Asclepias syriaca), золотарник 
канадский (Solidago canadensis), клен ясенелистный 
(Acer negundo), рейнутрия богемская (Reynoutria bo-
hemica), включая рейнутрию японскую (Reynoutria 
japonica), элодея канадская (Elodea canadensis), эхи-
ноцистис лопастный (Echinocystis lobata).

Реализация новых законодательных мер 
в системе ООПТ еще предстоит. И на местах она 
неизбежно будет проходить с учетом различных 
нюансов деятельности региональных структур са-
мой системы и особенностей каждой конкретной 
заповедной территории. На содержание, объем 
и темпы мероприятий могут повлиять не только 
финансовые аспекты, хозяйственно-технические 
и кадровые возможности, но и специфика природ-
но-территориального комплекса отдельных ООПТ.

Национальный парк «Кисловодский» (да-
лее – НПК) – первая в Ставропольском крае ООПТ 
федерального значения в ведении Минприроды 
России, созданная в 2016 г. Историческая основа 
территории – известный Кисловодский курортный 
лечебный парк, памятник садово-паркового искус-
ства, объект культурного наследия федерального 
значения. Уникальная особенность Кисловодско-
го парка – рукотворность, его первые аллеи зало-
жены в 1823 г. на безлесных каменистых склонах. 
Сегодня 662 га, более 2/3 площади ООПТ, покры-
тые лесом. Современная флора НПК – необычная 
«мозаика» видов. История создания парка, как 
ландшафтного садово-паркового объекта, предо-
пределила широкую представленность в соста-
ве древостоя интродуцентов.

В НПК на постоянной основе осуществляется 
лесопатологический мониторинг и специализи-

рованные научно-прикладные программы в части 
изучения структуры и состояния фитоценозов.  
В целях реализации законодательных мер по инва-
зивным видам учреждением организован специа-
лизированный мониторинг. По результатам перво-
начального промежуточного этапа исследований 
из утвержденного перечня на ООПТ выявлено 
произрастание айланта высочайшего, золотарни-
ка канадского, клена ясенелистного, рейнутрии sp.

Присутствие 4 рассматриваемых видов 
на ООПТ является следствием методов ведения са-
дово-паркового хозяйства в различные периоды, 
т. е. фактически это неотъемлемый факт истории 
парка как ландшафтного объекта. Ранее данные 
виды широко применялись в декоративном озе-
ленении территории парка и г.-кур. Кисловодска.  
По результатам рекогносцировочных исследо-
ваний выявлена текущая локальность произрас-
тания указанных видов, незначительные темпы 
распространения и ограниченное (от умеренного 
до низкого уровня) влияние на состояние лесных 
участков ООПТ. Вместе с тем на отдельных участ-
ках парка отмечена их высокая экосистемная (ме-
ста гнездования, укрытий, ночевки ряда видов фа-
уны) и практическая рекреационная значимость 
(обеспечение декоративности ландшафтных объ-
ектов, стабильности почвенного покрова в услови-
ях активности склоновых процессов и др.).

На основе данных рекогносцировочных иссле-
дований природно-территориального комплекса 
НПК, в рамках обеспечения законодательных мер 
по инвазивным видам природоохранным учрежде-
нием разрабатываются программы соответствую-
щих обоснованных мероприятий. Приведенный 
пример НПК в дальнейшем, возможно, станет од-
ним из многих аналогичных. Так как он, на наш 
взгляд, наглядно показывают, что наряду с едино-
образием утвержденных мер очень важен взвешен-
ный индивидуальный подход и учет специфики 
конкретной ООПТ.
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USE OF ENTOMOPATHOGENIC FUNGI OF 
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AS BIOLOGICAL CONTROL AGENTS AGAINST 
INVASIVE SPECIES
BOBUSHOVA SAIKAL. 
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Republic

I nvasive species pose significant threats to Kyrgyz-
stan’s agroecosystems and biodiversity, disrupt-
ing native flora and fauna while exacerbating pest 
pressures on vegetable crops and fruit orchards. 
Entomopathogenic fungi (EPF), particularly Me-

tarhizium spp. and Beauveria bassiana, offer a sustainable 
biocontrol alternative to chemical pesticides, leverag-
ing their soil persistence and host-specific virulence 
(Lacey et al., 2007; Liu et al., 2022; Erler & Ates, 2015).

This laboratory study evaluates indigenous Me-
tarhizium  and  Beauveria  isolates collected from un-
contaminated forest areas in Chuy Region and 
Osh Province of Kyrgyzstan using Galleria mellonel-
la baiting. Molecular characterization using ITS 
and EF1-α sequencing confirmed isolate identity 
and genetic diversity. Bioassays demonstrated 80-
95% mortality against thrips (Thysanoptera) and 
aphid (Aphididae) species within 7 days, with LT50 
values of 3–5  days under optimal humidity (85– 
95% RH) and no phytotoxicity observed. Assays against 
the invasive tomato leafminer Tuta absoluta (Lepidop-
tera: Gelechiidae) are currently under investigation.

These results highlight the promising virulence 
of native EPF for integrated pest management (IPM) 
in Kyrgyzstan. Planned field trials and formulation op-
timization will explore synergies with apitherapy-de-
rived bioagents for enhanced ecosystem resilience.
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R obbsia andropogonis (Smith 1911) Lopes-San-
tos et al. 2017 is a plant-pathogenic bacteri-
um that has gained renewed attention because 
of its expanding host and geographic reports. 
From an ecological and plant pathology per-

spective, R. andropogonis is notable for its ability to 
cause leaf spot, blight, or stripe-like symptoms across 
diverse hosts in both ornamental and agronomic set-
tings. Recent “first reports” and characterization pa-
pers document infections on Pueraria montana var. 
thomsonii in China, Bougainvillea spp. in Mexico and 
Taiwan, Loropetalum chinense, and Danae racemosa in 
a USA nursery setting. Draft and complete genome 
announcements further associate the pathogen with 
sorghum disease in Australia and with leaf spot out-
breaks in China. Collectively, these studies suggest a 
broad realized host range and repeated emergence in 
production and nursery environments, where wetness, 
plant density, and plant movement can facilitate spread 
(Morales-Galván et al., 2022).

For Russia, where the main areas of agricultural 
production are devoted to cereal crops, R. andropogonis 
is of particular importance as a phytopathogen of corn 
and sorghum. On the products of these plants, the bac-
teria are regulated by the phytosanitary requirements 
of Egypt and Israel, which import corn and sorghum 
from Russia (Slovareva, 2023).

Compliance with phytosanitary requirements of 
importing countries necessitates reliable diagnostic 
methods. Despite increasing reports and improved 
molecular confirmation, cultivation remains a practi-
cal bottleneck for many plant-associated bacteria. Cul-
ture-dependent recovery can fail when nutrients, os-
motic conditions, micronutrients, or growth factors do 
not match the organism’s physiological requirements 



60

МАТЕРИАЛЫ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ С МЕЖДУНАРОДНЫМ УЧАСТИЕМ

Фитосанитария. Карантин растений

or when stressed cells require resuscitation conditions 
not provided by routine media. Endophyte cultivation 
research highlights that only a small fraction of plant 
associated bacteria are typically cultivable under stan-
dard laboratory conditions, and even successfully iso-
lated strains can show reduced regrowth capacity after 
initial isolation (Eevers et al., 2015).

At the same time, the isolation of a bacterial cul-
ture is an important component of many laboratory 
diagnostic schemes and serves as irrefutable confir-
mation of the viability of the bacteria (Slovareva et al., 
2021).

This research is designed to determine the op-
timal growth media for cultivation of R. andropogonis 
suitable for routine plant pathology work.

The study used media King’s B, YDC, R2A, TB-T 
and Terrific Broth (TB) + Tetracycline, suggested in 
literature sources for the isolation of R. andropogonis. 
Growth determination on various nutrient media was 
carried out using standard parameters (temperature, 
growth rate, color, number and diameter of colonies).

The study found that the colony count versus colo-
ny diameter inversion is the central outcome: R2A pro-
duced the strongest enumeration performance, while 
YDC and TBT will be superior if the aim is to obtain 
discrete colonies suitable for morphological inspection 
and purification. This is consistent with the known be-
havior of R2A as a low nutrient recovery medium that 
supports recovery of stressed or slowly growing bacte-
ria while limiting colony spread and overgrowth.

The central conclusion is not merely that one me-
dium is optimally the best but that the apparent superi-
ority of R2A for enumeration and of YDC/TBT for mor-
phological isolation reflects a real functional tradeoff 
between low nutrient recovery and colony expressive-
ness. For the cultivation of Robbsia andropogonis, the 

most recommended is to use R2A when quantitative 
recovery is the priority, and to use YDC or TBT when 
the priority is isolation of well separated colonies for 
phenotypic work. That is a strong, field relevant con-
clusion and one that is well supported by the broad-
er literature on bacterial recovery media (Reasoner, 
Geldreich, 1985). King’s B can be retained as a useful 
secondary medium, especially when a broader obser-
vational comparison is desired, but it should not be 
treated as the primary medium for either endpoint.
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