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D rosera – это род плотоядных растений се-
мейства росянковых (Droseraceae), име-
ющих на верхней поверхности листьев 
стебельчатые железы для привлечения, 
улавливания и переваривания насекомых 

в пищу. Росянки являются многолетними травя-
нистыми растениями, часто используются как ле-
карственные травы и имеют другие интересные 
характеристики (Bekesiova et al., 1999). 

В письме 1860 г. Дарвин писал: «…В настоящий 
момент меня больше волнует росянка, чем проис-
хождение всех видов в мире» (Ellison, 2009).

 Известно, что экстракт росянки содержит 
вещество – нафтохинон, обладающее противо-
вирусными свойствами. Данное свойство может 
применяться как средство борьбы с вирусами рас-
тений, а также может быть полезно в сохранении 
вирусов в растениях in vitro. Из-за небольшого раз-
мера Drosera сбор в природе этого растения явля-
ется трудоемким, поэтому изучаются различные 
методы культивирования для обеспечения его 
 доступности. 
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П одсолнечник (Helianthus annuus) – это од-
нолетнее растение семейства астровых, 
которое широко используется как в аграр-
ном производстве, так и в декоративных 
целях. Его главной ценностью являются 

семена, из которых получают растительное масло, 
которое активно используется в пищевой промыш-
ленности. Подсолнечник также играет важную 
роль в  сельском хозяйстве благодаря своей спо-
собности улучшать структуру почвы и подавлять 
рост сорняков. 

Целью нашей работы является изучение ви-
дового состава вредителей, распространенных 
на растениях подсолнечника в Гянджа-Дашкесен-
ском экономическом районе. В ходе проведенных 
нами стационарных и маршрутных исследований 
в 2023–2024 гг. один из основных вредителей под-
солнечника озимая совка.

Озимая совка (Agrotis segetum) – один из наибо-
лее опасных вредителей подсолнечника, особенно 
на ранних стадиях развития растений. Ее широкое 
распространение в различных агроклиматических 
зонах, высокая плодовитость и  скрытный образ 
жизни личинок делают вредителя труднообнару-
жимым и трудноконтролируемым. Наиболее уязви-
мыми фазами роста подсолнечника являются всхо-
ды и начальные этапы вегетации, когда личинки 
подгрызают корневую шейку и основание стебля, 

В данном исследовании была проведена опти-
мизация условий для каллусогенеза и морфогене-
за растения росянки в условиях in vitro. Объектом 
исследования являлись растения росянки капской 
сорта Альба (Drоsera capensis “Alba”).

Для образования каллусной культуры исполь-
зуют фитогормоны ауксинового и цитокининового 
происхождения. Каллус-это неорганизованная мас-
са ткани, состоящая из дедифференцированных 
клеток, которые являются тотипотентными и спо-
собными дать начало целому растению. В культуре 
in vitro каллус используют для получения расте-
ний-регенерантов (Шевелуха, 1998). 

Эксперимент проводили на трех вариантах 
различных культуральных сред, отличающихся 
между собой фитогормонами и их концентрацией. 
В качестве эксплантов были использованы листья 
росянки капской сорта Альба, выращенной из се-
мян в условиях in vitro. 

Варианты сред для индукции каллуса на экс-
плантах растений росянки:

1. Среда Мурасиге-Скуга (МС) с добавлением 
0,05 мг/л 2,4-Д и 1 мг/л кинетина (Bobak et al., 1995).

2. Среда МС с добавлением 0,1 мг/л 6-БАП 
и 0,05 мг/л НУК (Bobak et al., 1993).

3. Среда ½ МС с добавлением 0,1 мг/л ИМК 
и 0,5 мг/л 6-БАП.

Полученные экспериментальные данные по-
казали, что наилучшее образование первичного 
каллуса было отмечено на варианте питательной 
среды МС, содержащей 0,1 мг/л ИМК и  0,5 мг/л 
6-БАП. Далее проводили пассирование первично-
го каллуса через 4 недели на свежей питательной 
среде такого же состава. 

Таким образом, в результате проведенной ра-
боты показано, что оптимальной культуральной 
средой для получения морфогенного каллуса хищ-
ного растения росянки капской сорта Альба с по-
следующим получением растений-регенерантов 
оказался вариант среды МС с добавлением фито-
гормонов ИМК и 6-БАП. 
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вызывая массовую гибель молодых растений. Ин-
тенсивное развитие озимой совки способствует 
существенному снижению полевой всхожести 
и урожайности культуры. Условия теплой и сухой 
весны, а также недостаточная обработка почвы 
создают благоприятную среду для ее размножения. 
Вредоносность совки значительно возрастает при 
несвоевременном выявлении очагов и отсутствии 
защитных мероприятий.

В соответствии с  методикой маршрутные 
наблюдения и отчетность проводились два раза 
в  месяц. В  качестве стационарного участка вы-
бран опытный участок площадью 1,5 га в Самух-
ском районе. На опытном поле был высажен сорт 
Локомка. В ходе наблюдений были обследованы 
все органы растения подсолнечника (корень, сте-
бель, листья и цветок). Для этого было обследова-
но 20 образцов по диагонали поля, по 5 растений 
в  каждом образце. Найденные вредители были 
собраны в пробирки, или чашки Петри, и достав-
лены в лабораторию для определения их видового 
состава.

В результате стационарных и маршрутных об-
следований посевов подсолнечника, проведенных 
в 2023–2024 гг. на территории Гянджа-Дашкесен-
ского экономического района, было выявлено на-
личие ряда вредителей, оказывающих негативное 
влияние на  развитие и  урожайность культуры. 
Среди них основным и наиболее опасным оказался 
представитель чешуекрылых – озимая совка (Agro-
tis segetum). Озимая совка была зарегистрирована 
на всех обследованных участках с разной степенью 
вредоносности.

Личинки повреждали корневую шейку и ос-
нование стебля, что приводило к гибели растений 
и  снижению густоты стояния культуры. Теплая 
и сухая весна 2024 г. способствовала увеличению 
численности вредителя и ускорению его развития.

Для эффективной защиты подсолнечника не-
обходимо применять комплексные меры борьбы, 
включающие регулярный мониторинг посевов, 
проведение своевременной обработки почвы, ис-
пользование биологических и химических средств 
защиты на ранних стадиях развития вредителя.

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК:
1. Анищенко, Н. А. Вредители сельскохозяй-

ственных культур. – М.: Колос, 2018. – 384 с.
2. Беспалова, Л. А., Чернышев, В. А. Подсолнеч-

ник: биология, агротехника, защита растений. – Во-
ронеж: Воронежский ГАУ, 2020. – 216 с.

МАТЕРИАЛЫ МЕЖДУНАРОДНОЙ  
НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ 
«ЗАЩИТА ЛЕСА — ЗАЩИТА БУДУЩЕГО»

mailto:abramova.as@phystech.edu
https://orcid.org/0000-0001-8226-3792
mailto:tsovinar1980@mail.ru
mailto:a.soloviev70@gmail.com
https://www.semanticscholar.org/author/Ildiko-Bekesiova/21463204
https://orcid.ork/0009-0001-3673-9072
mailto:xayalaabbasova1993@gmail.com
https://orcid.ork/0009-0009-36852671
mailto:sabanzaderena11@gmail.com
https://www.semanticscholar.org/author/Ildiko-Bekesiova/21463204
https://www.semanticscholar.org/author/J.-Nap/152385961
https://www.semanticscholar.org/author/L.-Mlyna%CC%81rova%CC%81/4500476
https://www.researchgate.net/journal/Plant-Molecular-Biology-Reporter-1572-9818?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
https://www.researchgate.net/journal/Plant-Molecular-Biology-Reporter-1572-9818?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
https://academic.oup.com/jxb/article/60/1/19/567619
https://academic.oup.com/jxb/article/60/1/19/567619
https://academic.oup.com/jxb/article/60/1/19/567619


76 Спецвыпуск | Июнь №2S (23A) 2025

МАТЕРИАЛЫ МЕЖДУНАРОДНОЙ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ «ЗАЩИТА ЛЕСА — ЗАЩИТА БУДУЩЕГО»

Фитосанитария. Карантин растений

ФИТОПАТОЛОГИЧЕСКИЕ 
УГРОЗЫ ВОСТОЧНОЙ ХУРМЕ 
В ЮГО-ЗАПАДНЫХ РЕГИОНАХ 
АЗЕРБАЙДЖАНА  
И ИХ ВЛИЯНИЕ 
НА ПРОДУКТИВНОСТЬ 
КУЛЬТУРЫ
АВАЗОВА САМИРА АРЗУ.  
Научно-исследовательский институт защиты 
растений и технических культур, г. Гянджа, 
Азербайджан; ORCID: 0009-0007-2921-00000;  
e-mail: samiraavazova3@gmail.com

PHYTOPATHOLOGICAL THREATS  
TO ORIENTAL PERSIMMON  
IN SOUTHWESTERN REGIONS  
OF AZERBAIJAN AND THEIR IMPACT  
ON CROP PRODUCTIVITY
AVAZOVA SAMIRA ARZU, 
Plant Protection and Technical Plants Scientific 
Research Institute, Azerbaijan, Ganja

В осточная хурма (Diospyros kaki Thunb.) родом 
из Азии. Культивирование восточной хур-
мы в Азербайджане началось в 50-х годах 
XX века во всех субтропических регионах. 
Благоприятные почвенно-климатические 

условия позволяют широко развивать субтропиче-
ские плодовые культуры, а также другие плодовые 
растения. Среди субтропических плодовых расте-
ний восточная хурма выделяется ежегодным пло-
доношением и  высокой урожайностью (Гасанов, 
Алиев, 2011). Восточная хурма подвержена множе-
ству заболеваний и патологических процессов, что 
снижает ее урожайность и ухудшает качество про-
дукции. С целью определения распространения ос-
новных болезней восточной хурмы исследования 
проводились в Самухском районе, в с. Ахмадбайли, 
в Гейчайском районе, в с. Кызылагач и Моллахад-
жилы. В  результате исследований, проведенных 
в 2024 г., в садах восточной хурмы были выявлены 
следующие заболевания: круглая пятнистость ли-
стьев (Mycosphaerella nawae Hiura & Ikata) и ржаво-ко-
ричневая пятнистость листьев (Pestalotiopsis diospyri 
Syd. & P. Syd.). 

Круглая пятнистость листьев восточной хур-
мы вызывается грибом Mycosphaerella nawae Hiura 
& Ikata. Этот возбудитель принадлежит к семей-
ству Mycosphaerellaceae отдела Ascomycota царства 
грибов. Круглая пятнистость выявлена в садах, 
расположенных в с. Гызылагач и Моллахаджилы 
Гейчайского района. На зараженных листьях на-
блюдаются некротические круглые пятна, хлороз 
и  преждевременное опадение листьев, плоды 
размягчаются и опадают. Влажная погода создает 
благоприятные условия для распространения воз-
будителя, а в дождливые летние месяцы болезнь 
развивается еще более интенсивно. Зимуют псев-
дотеции гриба в опавшей листве и почве. Внутри 

псевдотеций находятся аски и  аскоспоры. Аски 
темно-коричневые, шаровидные или яйцевидные. 
Оптимальной температурой для развития гриба 
считается 20–25 °С. С конца зимы до начала вес-
ны псевдотеции созревают, а затем вместе с дож-
девой водой высвобождаются аскоспоры. Позже 
аскоспоры перемещаются с потоком воздуха и вес-
ной попадают на поверхность новообразованных 
листьев хурмы, где прорастают, но симптомы за-
болевания остаются скрытыми и не наблюдаются 
до конца лета (Lim, Lee, Cho, Jung, 2018). M. nawae 
развивается в длительно латентной форме, сим-
птомы на листьях появляются через 4 месяца по-
сле заражения. В результате заболевания плоды 
хурмы остаются недозревшими и преждевремен-
но опадают, с зараженных садов невозможно со-
брать урожай.

Ржаво-коричневая пятнистость листьев вос-
точной хурмы вызывается грибом Pestalotiopsis 
diospyri Syd. & P. Syd., семейство Sporocadaceae. Бо-
лезнь выявлена в с. Эльдар Самухского района. На 
листьях образуются овальные серо-коричневые 
пятна, а на плодовых чашечках – буро-черные не-
кротические пятна (Zhang, Yiming ; Jiang, Yifan ; He, 
Yonghong 2022). У сильно зараженных растений три 
из одного листа покрываются пятнами и наблюда-
ется дефолиация. На коре деревьев хурмы наблюда-
ются некротические пятна. На пятнах образуются 
конидиомы (конидиальные споры) и черные точки. 
Конидии овально-продолговатые, 4-септарные, со-
стоят из 3 центральных клеток коричневого цвета, 
на конце которых находится бесцветная клетка 
в форме конуса (Cəfərov, 2024). Оптимальной тем-
пературой для роста мицелия считается 30  °С. 
Особенно опасен Pestalotiopsis diospyri в  условиях 
повышенной влажности. Заражение хурмы ржа-
во-коричневой пятнистостью отрицательно влияет 
на ее продуктивность и приводит к экономическим 
потерям, продуктивность деревьев значительно 
снижается.
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Объектами исследования были короед типо-
граф (Ips typographus L.), короед гравер (Pityogenes 
chalcographus L.), большой и малый сосновые лубо-
еды (Tomicus piniperda L., Tomicus minor Hartig), вер-
шинный короед (Ips acuminatus Gyllenhal). В период 
2017–2024 гг. изучали динамику лета. Контроль 
численности вредителей проводили с помощью 
феромонных ловушек и выкладки ловчих деревь-
ев. Данные получены с  127 пробных площадок 
в Москве и Московской области. Видовую принад-
лежность насекомых определяли по морфологи-
ческому и анатомическому строению с использо-
ванием определителей (Ченикалова и  др., 2018;  
Gibb et al., 2020).

Анализ климатических данных показал, что 
в первый период лёта короеда-типографа в мае 
температуры изменились на 0,4 °C, в то время как 
в апреле температура превышала среднее много-
летние на 1,9 °C, что привело к смещению сроков 
лёта не только короеда-типографа, но и большого 
и  малого сосновых лубоедов. Из-за увеличения 
весенних осадков на пробных площадках наблю-
дался растянутый лёт жуков в мае. В период на-
блюдений массовый вылет короеда-типографа 
начинался 24–27 апреля и продолжался до вто-
рой половине мая, что подтвердило количество 
вредителей в ловушках до 1535 шт, в затухающих 
очагах – 147 шт. 

Повышение температуры в июне относитель-
но среднемноголетних значений на 1,5 °C и рост 
осадков на 23,3 мм внесли изменения в динамику 
лёта вершинного короеда. Наблюдался сдвиг ос-
новной фазы лёта на начало июня, что приводит 
к началу дополнительного питания жуков нового 
поколения уже в первой декаде июля. Вместе с тем 
уже к третьей декаде июня начинается лёт второй 
генерации короеда-типографа, который растяги-
вается до первой декады июля. Если учитывать 
продолжающийся тренд на увеличение средних 
температур воздуха на 0,9 °C и осадков на 13,2 мм, 
второе поколение благополучно завершает разви-
тие. Формирование условий для вспышки не проис-
ходит по причине значительного сокращение доли 
средне- и старовозрастных еловых насаждений, ко-
торые были уничтожены вспышками 2010–2014 гг.

Полученные нами данные динамики лёта ос-
новных видов короедов показали, что для защиты 
хвойных насаждений в составе лесопарков требует-
ся пересмотр сроков проведения обследований для 
контроля популяций видов.

Работа выполнена в рамках государственного 
задания Министерства науки и высшего образова-
ния РФ (тема № FGGU-2025-0007).
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В Московской агломерации короедная груп-
па разнообразна и включает свыше 360 ви-
дов. Вспышки массового размножения 
короеда-типографа в 2010–2014 гг. были 
разрушительны для елового древостоя. На 

изменения в динамике размножения и лёта корое-
дов хвойных пород повлияло повышение средне-
годовых температур воздуха и снижение количе-
ства осадков в последние 15 лет (Гниненко и др., 
2018, 2022). Своевременный контроль популяций 
основных видов является необходимым условием 
эффективности планирования мероприятий по за-
щите хвойных лесов (Селиховкин и др., 2018). Цель 
нашего исследования – изучить динамику лета 
эколого-хозяйственно значимых представителей 
короедной группы на территории Московской агло-
мерации.
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М аньчжурская плодожорка Grapholita ino-
pinata (Heinrich, 1928) (Lepidoptera: Tor-
tricidae) – восточноазиатский вредитель 
плодовых культур, в  частности, яблонь 
(Malus spp., Rosaceae), внесенный в спи-

ски карантинных видов многих европейских стран 
и  других регионов мира. Плодожорка способна 
локально распространяться за счет разлета бабо-
чек. На значительные расстояния гусеницы могут 
транспортироваться в свежих фруктах, куколки – 
в ящиках из-под фруктов. Не исключен случайный 
занос вида и с посадочным материалом. До наших 
исследований этот вид был известен в  России 
с  Дальнего Востока и  Восточной Сибири (Синёв 
и др., 2019). В 2010 г. данный вид был задокументи-
рован в западной части Красноярского края, а так-
же в Республике Хакасия (Акулов, Кириченко, 2014). 

Для уточнения современного ареала и  за-
падной границы распространения G.  inopinata 
в России нами был осуществлен феромонный мо-
ниторинг в 13 административных регионах стра-
ны на протяжении девяти лет – с 2014 по 2018 г. 
и с 2021 по 2024 г. За весь период исследования 
было установлено 1866 ловушек, в 1811 из которых 
в сумме было отловлено 31 962 особи G. inopinata. 
Вид был впервые обнаружен нами в восьми реги-
онах – в семи регионах в азиатской части России 
(Кемеровской, Томской и Новосибирской областях 
(первая находка – 2021 г.), Республике Алтай, Ал-
тайском крае, Омской области (2022 г.), Иркутской 
области (2024 г.)) и в одном регионе в европейской 
части России, а именно в Пермском крае (2023 г.) 
(Akulov et al., 2025). Находки в этих регионах удво-
или ареал плодожорки на азиатском континенте 
и расширили западную границу распространения 
вида до 56° в. д. в европейской части России.

В период с 2021 по 2024 г. в обследованных ре-
гионах популяции G. inopinata в целом находились 
при низкой плотности (≤  10 самцов на ловушку 
в неделю), за исключением Пермского края, Омской 
и Новосибирской областей, где было зарегистриро-
вано до 38 самцов на ловушку в неделю. В Красно-
ярском крае с 2014 по 2018 гг. в уловы составляли 
до 94 самцов на ловушку в неделю, включая мас-
совые выявления (более 100 самцов на ловушку 
в неделю), с абсолютным пиком – отловом 303 сам-
цов в одну ловушку в июне 2017 г. Примечатель-
но, что в  2015–2017 гг. активность лета самцов 
на юге Красноярского края продемонстрировала 

два отчетливых пика: один во второй половине 
июня, другой – с конца июля до середины августа, 
что указывает на развитие двух поколений. Это 
первое документирование бивольтинного сезонно-
го цикла G. inopinata в Сибири и первая находка вида 
в европейской части России (Akulov et al., 2025). 
Полученные результаты имеют большое значение 
для уточнения дальнейшего расширения ареала 
и оценки рисков распространения вида в новые 
регионы, а также разработки стратегий раннего об-
наружения и контроля численности его популяций.
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В основу работы положены собственные сбо-
ры, включая материалы многолетних ис-
следований огневок Байкальского региона 
(Шодотова (Алексеева) и др., 2007; Шодотова, 
2008). В последние годы в связи с усилением 

антропогенной нагрузки на экосистемы и наруше-
нием равновесия в биоценозах происходят вспышки 
массового размножения вредных хвое- и листогры-
зущих насекомых, в том числе и огневок, преимуще-
ственно из подсемейства  Phycitinae.

Наиболее серьезным вредителем сосны си-
бирской в  Прибайкалье и  Забайкалье является 
еловая шишковая огневка (Dioryctria abietella ([De-
nis & Schiffermüller], 1775)). Она повреждает сосну, 
ель и  лиственницу (преимущественно молодые 
деревья и  искусственные посадки). Очаги раз-
множения данного вида часто бывают связаны 

с участками рубок или участками, где насаждения 
сосны находятся в неблагоприятных условиях. 

Сосне сибирской также серьезный вред нано-
сят гусеницы близких видов – Dioryctria sylvestrella 
(Ratzeburg, 1840), развивающиеся в смоляных на-
теках, и Dioryctria simplicella Heinemann, 1863, пое-
дающие почки и побеги. Они повсеместно вредят 
в лесостепной зоне региона.

Сибирский кедр и  ель сибирская являются 
очень ценными породами деревьев, играющими 
важную роль в  экономике страны. Повсеместно, 
где они произрастают, вредят гусеницы Dioryctria 
schuetzeella Fuchs, 1899, развивающиеся в трубчатых 
ходах на молодых побегах. 

К вредителям лиственных пород деревьев, та-
ких как береза, которая растет по южным районам 
и в дельте Селенги, относятся гусеницы Ortholepis 
betulae (Goeze, 1778), вредящие листьям и сережкам. 
Также вред березе наносят гусеницы Matilella fusca 
(Haworth, 1811), Cymbalorissa fuliginosella (Heinemann, 
1865) и Pyralis regalis (Denis & Schiffermüller, 1775)). 

В Прибайкалье нами был обнаружен Sciota 
hostilis (Stephens, 1834), наносящий вред листьям 
 осины.

В парковых и уличных насаждениях городских 
территорий с желтой акацией и тополями серьез-
ный вред наносят гусеницы Sciota marmorata (Al-
pheraky, 1876) и Sciota rhenella (Zincken, 1818).

Интразональным ивовым насаждениям вдоль 
почти всех рек вредят гусеницы Sciota fumella (Evers-
mann, 1844), обнаруженные нами в лесостепной ча-
сти региона (Улан-Удэ, Каленово, Онохой) и на севе-
ре – в Джергинском заповеднике.

Вересковым и брусничным растениям лесного 
пояса светлохвойной тайги Западного и Северного 
Прибайкалья наносят вред гусеницы двух видов – 
Selagia argyrella (Denis & Schiffermüller, 1775) и Selagia 
spadicella (Hübner, 1796).

К серьезным многоядным вредителям отно-
сится луговой мотылек (Loxostege sticticalis (Linnaeus, 
1761)), широко распространенный в Палеарктике 
в степной и лесостепной зонах, дающий постоян-
ные вспышки массового размножения. Гусеницы 
данного вредителя могут питаться растениями 
из 35 семейств, и в условиях Байкальского региона 
вид развивается в двух поколениях. 

Главной причиной, выталкивающей из депрес-
сии и  модифицирующей вспышку размножения 
с последующим включением миграционных меха-
низмов динамики численности, является зимую-
щий запас вредителя. Обширный ареал и естествен-
ная мозаичность природных условий Байкальского 
региона приводят к тому, что в отдельных популя-
циях складываются благоприятные условия для 
размножения вредителя и в результате плотность 
особей достигает уровня, запускающего массовые 
миграции хвоегрызущих огневок. Для прогнозиро-
вания вспышек массового размножения хвоегры-
зущих вредных огневок требуется обязательное 
проведение спланированных осенних обследова-
ний лесного массива с привлечением квалифици-
рованных специалистов-энтомологов.
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В условиях защищенного грунта Республики 
Казахстан альстромерия (Alstroeme ria spp.) 
широко выращивается как ценная деко-
ративная культура. Однако ее продук-
тивность и декоративность существенно 

снижаются при повреждении паутинным клещом 
(Tetranychus turkestani), который быстро размножа-
ется в  условиях высокой температуры и  низкой 
влажности. Традиционное использование химиче-

ских акарицидов сопряжено с рядом ограничений: 
риск фитотоксичности, развитие устойчивости 
у клещей, невозможность применения в период 
срезки. В связи с этим актуальным является вне-
дрение биологических методов защиты, в частно-
сти использование специализированного хищного 
клеща – акарифага фитосейулюса (Phytoseiulus persi-
milis) как экологически безопасной альтернативы 
(Козлова, 2022).

Исследования проводились в весенне-летний 
период 2024 г. в тепличном хозяйстве Береке (Тал-
гарский район Алматинской области), где выра-
щивалась альстромерия в грунтовой теплице при 
естественном заселении вредителем. Объектами 
исследований являлись: туркестанский паутинный 
клещ и акарифаг фитосейулюс. Поврежденность 
листьев определяли по 5-бальной шкале (Андреева 
и др., 1992). Численность паутинного клеща опре-
деляли способом прямого подсчета живых особей 
на 15 листьях растений альстромерии. Выпуск 
акарифагов осуществляли в соотношении хищник: 
жертва 1:10 (Migeon, A. et al., 2019). Биологическую 
эффективность при использовании фитосейулюса 
определяли по формуле Аббота на 3, 5 и 7 день по-
сле выпуска (Клишина, 2012).

При колонизации Ph. persimilis растений, за-
раженных паутинным клещом с исходной плот-
ностью от 3 баллов на учетных растениях, суще-
ственное сокращение численности вредителя 
наблюдалось спустя 5–7 суток после выпуска 
Ph. persimilis. На 15-й день очаги вредителя были 
частично подавлены, особенно на модельных рас-
тениях, где плотность заселения паутинным кле-
щом не превышала 1 балла. На контрольных рас-
тениях за этот же период отмечалось увеличение 
численности фитофага. 

Биологическая эффективность применения 
фитосейулюса на альстромерии составила: 34,4% 
на 3-й день после выпуска; 66,7% на 5-й день 
и 91,1% на 7-й день соответственно.

Через неделю после внесения хищного клеща 
численность паутинного клеща снизилась более 
чем на 90%, что свидетельствует о высокой эффек-
тивности данного метода биологической защиты. 
Хищник успешно акклиматизировался на растени-
ях альстромерии, локализуясь преимущественно 
на нижней стороне листьев. Были зафиксированы 
яйца и личинки, что свидетельствует о его актив-
ном воспроизводстве и стабильной колонизации 
на культурах. Визуально растения альстромерии 
сохраняли декоративность; повреждений, ожогов 
и деформаций, характерных при химических обра-
ботках, не наблюдалось. 

Проведенные исследования подтвердили вы-
сокую эффективность применения хищного клеща 
Ph. persimilis в защите альстромерии от паутинно-
го клеща T. turkestani в условиях закрытого грунта. 
Биологический метод контроля не оказывает фи-
тотоксического воздействия на растения, не тре-
бует периода ожидания и может быть интегриро-
ван в экологически чистые системы производства. 
Устойчивое воспроизводство и  колонизация 

хищника на культуре свидетельствуют о его 
адаптивности и потенциале для длительного сдер-
живания численности вредителя при соблюдении 
оптимальных микроклиматических условий. Для 
повышения эффективности рекомендуется регу-
лярный мониторинг и своевременное внедрение 
Ph. persimilis при появлении очагов заражения. Дан-
ный подход может стать основой интегрированной 
системы защиты декоративных культур в теплич-
ных хозяйствах Казахстана.

Исследования выполнены в рамках проекта 
грантового финансирования научных исследова-
ний на 2023–2025 гг. по теме АР 19679736.
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Г орные орехоплодные леса Узбекистана, 
включающие арчовые и  боярышниковые 
насаждения, являются важной частью при-
родного наследия страны. Они выполняют 
значительную роль в  сохранении водных 

ресурсов, защите почв от эрозии и поддержании 
экологического равновесия в  засушливых и  гор-
ных районах. Боярышник (Crataegus spp.) занимает 
особое место среди этих видов благодаря своим 
пищевым и лекарственным свойствам. Его плоды 
широко используются в традиционной медицине 
и пищевой промышленности (Жамолова и др., 2021; 
Hu et al., 2020).

В последние годы отмечается ухудшение сани-
тарного состояния боярышниковых насаждений. 
К числу наиболее опасных фитопатогенов, пора-
жающих боярышник, относятся мучнистая роса, 
ржавчина и парша, которые вызывают поражения 
листьев, побегов и плодов, приводя к снижению 
урожайности и  ухудшению качества продукции 
(Рахматов и др., 2022). 

Грибковые болезни распространяются быстро, 
особенно в условиях высокой влажности и непра-
вильного агротехнического ухода. В  отдельных 
районах степень пораженности боярышника до-
стигает более 80%, что свидетельствует о необхо-
димости разработки эффективных и экологически 
безопасных методов защиты. Современные биоло-
гически активные препараты и молекулярно-ге-
нетические методы диагностики патогенов могут 
стать ключевыми инструментами в борьбе с этими 
болезнями (Bektimirov et al., 2021).

Гриб Aspergillus flavus выращивали на овсяном 
агаре при 18 °C в течение 14 дней. Мицелий су-
спендировали в растворе LiOAc с SDS, инкубирова-
ли при 70 °C, затем центрифугировали и осаждали 
ДНК этанолом. Извлеченную ДНК элюировали и ви-
зуализировали на агарозном геле.

ПЦР-амплификацию проводили с праймера-
ми для гена COXII, используя стандартный термо-
циклер с 35 циклами и температурой отжига 55 °C. 
Продукты ПЦР очищали и секвенировали.

Для филогенетического анализа последова-
тельности гена cox2 и ITS сравнивали с базой NCBI 
BLAST, а деревья строили в MEGA-X.

Штамм Aspergillus flavus TZ5 был выделен 
из пораженного ствола боярышника (Crataegius pon-
tica) в  Каранкульском лесничестве Ташкентской 
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области. Для идентификации штамма было про-
ведено секвенирование нуклеотидной последова-
тельности 16S рРНК, после чего с помощью BLAST-
анализа выполнено сравнение с  базой данных 
NCBI. Результаты подтвердили принадлежность 
изолята к виду Aspergillus flavus.

Филогенетический анализ, выполненный с ис-
пользованием программы Mega 11, показал, что 
штамм TZ5 имеет 84% сходства с ранее выделен-
ным штаммом Aspergillus flavus TZ2 из Ташкентской 
области, а также с гибридным штаммом Aspergillus 
flavus IND9ITCC7996b2 из Яунде (Камерун). Эти дан-
ные свидетельствуют о генетическом разнообразии 
и широкой географической распространенности 
данного вида.

В горных орехоплодовых лесах Узбекистана 
из пораженного ствола боярышника (Crataegius 
pontica) был выделен штамм Aspergillus flavus TZ5. 
Идентификация штамма проведена методом секве-
нирования 16S рРНК с последующим сравнением 
в базе данных NCBI с помощью BLAST, что подтвер-
дило его принадлежность к виду Aspergillus flavus. 
Филогенетический анализ, выполненный в про-
грамме Mega 11, показал 84% сходства штамма TZ5 
с ранее выделенным штаммом Aspergillus flavus TZ2 
из Ташкентской области и  гибридным штаммом 
Aspergillus parasiticus IND9ITCC7996b2 из Камеруна. 
Эти данные свидетельствуют о генетическом раз-
нообразии и широком географическом распростра-
нении данного вида.
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К урчавость листьев, вызываемая грибом 
Taphrina deformans, представляет собой 
одну из наиболее значимых фитопа-
тологических угроз для миндальных 
насаждений в странах с активным про-

изводством миндаля, включая Азербайджан. За-
болевание снижает урожайность, ухудшает ка-
чество плодов и увеличивает затраты на защиту 
растений.

В Азербайджане, где наблюдается рост интере-
са к расширению миндальных садов как в тради-
ционных, так и в новых агроклиматических зонах, 
распространение Taphrina deformans может приве-
сти к значительным экономическим потерям. Это 
особенно актуально в условиях изменения климата 
и ограниченной доступности эффективных средств 
защиты растений, что требует комплексного подхо-
да к диагностике, мониторингу и управлению за-
болеванием.

Впервые Taphrina deformans был описан как 
самостоятельный вид российским микологом 
А. А. Ячевским (Cəfərov, 2024).

Заболевание, вызывающее скручивание ли-
стьев миндального дерева, поражает листья, по-
беги и реже – плоды, главным образом проявляясь 
на зеленых частях растения (Oleo-Lara et al., 2024 ). 
Оно вызывает характерные деформации, которые 
приводят к изменениям формы листьев и ослабле-
нию функций дерева. 

Ход патологического процесса тесно связан 
с почвенно-климатическими условиями (Cəfərov, 
2024) – при дождливой и холодной весне на толь-
ко что распустившихся молодых листьях возника-
ют скручивания. Пораженные листья, в отличие 
от здоровых, окрашиваются в красно-розовый цвет. 
Это явление обусловлено эндобитическим развити-
ем мицелия гриба в вегетативных клетках, что при-
водит к окрашиванию хлорофилла в красный цвет. 
Скручивание листьев вызывает их растрескивание 
и  гипертрофию. Также развивается некроз, что 
приводит к преждевременному опадению листьев 
(Oleo-Lara et al., 2024).

Пораженные побеги утолщаются, изгибаются, 
становятся желтовато-зелеными, а их почки уко-
рочены. Реже на зараженных плодах формируют-
ся пузыревидные наросты, которые придают им 
болезненный вид и приводят к их сморщиванию 
(Cəfərov, 2024).

Через 12–14 дней после появления первых 
симптомов на нижней стороне листьев обычно 
образуется белый воскообразный налет в стадии 
сумки, являющийся результатом воздействия фи-
топатогенного гриба (Thangaraj et al., 2025)

Исследования проводятся в  Азербайджане, 
г. Евлах, пос. Аран. 140 га миндальных насаждений 
принадлежащий AgroGreen MMC. Во время иссле-
дований использовалась методика А. Е. Чумакова, 
И. И. Минкевича и Ю. И. Власова, которая позволила 

выявить и оценить степень поражения растений 
на миндальном поле. Эта методика направленная 
на систематическое изучение состояния растений, 
идентификацию симптомов заболеваний и оценку 
уровня поражения. 

Заболевание, вызываемое Taphrina deformans, 
представляет собой серьезную угрозу для мин-
дальных насаждений, вызывая заметные дефор-
мации на листьях, побегах и  в  редких случаях 
на плодах. Особенностью болезни является ее за-
висимость от климатических условий, особенно 
дождливых и холодных весенних периодов, когда 
заболевание проявляется наиболее интенсивно. 
Вредоносное воздействие гриба приводит к значи-
тельному ухудшению физиологических функций 
дерева, что выражается в  скручивании, гипер-
трофии и некрозе листьев, а также деформации 
побегов и преждевременному опадению листвы. 
Деформации плодов, а также образование харак-
терного белого воскового налета на листьях явля-
ются яркими признаками присутствия патогена. 
Контроль за заболеванием требует комплексного 
подхода, включая мониторинг погодных условий, 
своевременное применение защитных средств 
и внедрение устойчивых сортов миндаля, чтобы 
минимизировать потери урожая и сохранить здо-
ровье растений.
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З ерноводство является одной из основных 
отраслей сельского хозяйства. В последние 
годы улучшилось качество озимых зерно-
вых культур, в том числе пшеницы. Пше-
ница является важной продовольственной 

культурой, имеющей большое значение для эконо-
мики республики. По площади посева в мире пше-
ница занимает первое место. Около 70% населения 
Земли питается пшеницей (HUBUBAT, 2016). Такое 
широкое распространение этой культуры связано 
с тем, что она содержит белки и множество ценных 
веществ, необходимых для нормального развития 
организма человека. Пшеничный хлеб обладает вы-
сокими вкусовыми качествами и хорошо усваивает-
ся организмом человека. Пшеница (Triticum L.) от-
носится к семейству злаковых (Gramineae). В мире 
насчитывается 22 вида пшеницы, из которых два 
наиболее широко возделываются: твердая пшеница 
(Triticum durum) и мягкая пшеница (Triticum aes-
tivum L.) (Халилова и др., 2017)

Мука пшеницы широко используется при вы-
печке хлеба, производстве кондитерских и мака-
ронных изделий. Пшеничный хлеб обладает высо-
кими вкусовыми качествами и хорошо усваивается 
организмом человека. Из пшеницы производят 
спирт, взрывчатые вещества, различные красители 
для окрашивания тканей, крахмал, клей и др. Отхо-
ды, получаемые при производстве этих продуктов, 
являются ценным кормом для различных видов 
сельскохозяйственных животных.

Учитывая значение зерна в народном хозяй-
стве, постоянно уделяется внимание его производ-
ству и повышению качества. Следует отметить, что 
в настоящее время в большинстве зернопроизво-
дящих районов имеются реальные возможности 
для выращивания мягкой пшеницы. В последние 
годы в Азербайджане особое внимание уделяется 
повышению урожайности зерновых культур и ока-
зывается необходимая забота. При правильном 
использовании интенсивных сортов и агротехни-
ческих мероприятий производство зерна можно 
увеличить на 40–45%. Одним из наиболее важных 
факторов получения высокого и качественного уро-
жая зерновых культур является обеспечение рас-
тений необходимыми питательными веществами 
в нужное время. Для этого необходимо правильно 
и эффективно использовать минеральные и орга-
нические удобрения.

Учитывая вышеизложенное, было проведено 
изучение видового состава вредителей, распро-
страненных на пшеничных полях в условиях Гян-
джинско-Дашкесанского экономического района. 
Наши исследования проводились в условиях Гян-
джинско-Дашкесанского экономического района 
в зависимости от высоты над уровнем моря в 2 рай-
онах, 3 зонах. В качестве равнинной зоны был вы-
бран пос. Институт Самухского района, в качестве 
предгорной и горной зоны – с. Ашиглы и Кушчу 
Гёйгёльского района. В результате проведенных 
исследований на пшеничных полях были выявле-
ны 4 вида вредителей: пьявица красногрудая, хлеб-
ная жужжелица, обыкновенная зерновая тля, клоп 
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вредная черепашка. В ходе исследований было от-
мечено, что пьявица наиболее широко распростра-
нен во всех трех зонах.

Пьявица красногрудая – Oulema melanopus L. – 
относится к отряду жесткокрылых Coleoptera, се-
мейству листоедов Chrysomelidae. Длина взрослого 
жука 4–6 мм, окраска зеленовато-синяя, ноги жел-
товато-красные. Взрослый зелицик зимует в тре-
щинах почвы и  в зависимости от температуры 
выходит из мест зимовки в конце марта – начале 
апреля. Самка откладывает по 4–7 яиц на листья, 
всего до 200 яиц за жизнь. Яйца овальные, желтова-
того цвета. Развитие эмбриона длится 10–12 дней. 
Личинка светло-желтая, покрыта слизью. Вред рас-
тению наносят как взрослые особи, так и личинки, 
однако наибольший вред причиняют личинки. По-
вреждение листьев взрослыми жучками приводит 
к образованию продолговатых отверстий. Личинки 
поедают одну сторону эпидермиса листа, вызывая 
его скелетирование. В году развивается одно поко-
ление (Мамедова и др., 1986).
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С нарастающими темпами рекреационного 
использования туристических террито-
рий актуальными являются исследования 
экологического состояния почв с последу-
ющей оценкой их устойчивости. Устойчи-

вость почв к рекреационной нагрузке выявляется 
с помощью разных критериев и  показателей их 
свойств. Данных об  устойчивости почв недоста-
точно, и территориально представлены они крайне 
неравномерно. 

Объектом исследований послужили почвы 
рекреационных зон в пределах полуострова Свя-
той Нос в Забайкальском национальном парке. Он 
расположен в средней части восточного побере-
жья озера Байкал и с 1986 г. относится к категории 
особо охраняемых природных территорий. В попу-
лярных рекреационных зонах на побережье Бар-
гузинского и Чивыркуйского заливов заложены 
почвенные разрезы на ключевых участках. Мор-
фологическая диагностика и классифицирование 
почв проводились согласно принципам, изложен-
ным в современной классификации почв России 
(Шишов и др., 2004). В почвенных образцах про-
водилось определение следующих показателей: 
рН, гумус, обменные катионы кальция и магния, 
подвижные фосфор и калий. Водопроницаемость 
определена методом трубок, плотность почв не-
нарушенного сложения – термостатно-весовым 
общепринятыми в почвоведении методами. Гра-
нулометрический состав установлен лазерно-диф-
ракционным методом на анализаторе размера ча-
стиц Analysette-22. 

По результатам проведенных исследований 
выявлены почвы с разной генетической принад-
лежностью. Почвы представлены буроземами, 
подбурами оподзоленными, дерново-подбурами 
и дерново-подзолами. Характер и специфика их 
формирования зависят от геолого-геоморфоло-
гических особенностей, выраженных разными 
типами берегов, на которых формируются почвы 
со своеобразными морфологическими и  физи-
ко-химическими свойствами. 

Выбор предложенных показателей устойчиво-
сти почв (рН, гумус, сумма Са2+ и Mg2+, содержание 
подвижных фосфора и калия, ЕКО, плотность, ко-
эффициент фильтрации, содержание физической 
глины, мощность подстилки, мощность гумуси-
рованной толщи) обусловлен их наибольшей ин-
формативностью и чувствительностью к степени 
рекреационной нагрузки. Нами был использован 
пятибалльный рейтинг различных свойств. Оценка 
устойчивости почв с максимальным количеством 
баллов 60 распределилась следующим образом: 
подбуры оподзоленные, дерново-подбуры и бурозе-
мы с суммарным баллом 30–34 вошли в категорию 
слабой устойчивости; дерново-подзолы с суммар-
ным баллом 20 – в категорию очень слабой устой-
чивости. Слабая устойчивость последних обуслов-
лена их формированием на песчаных отложениях 
и генетическими свойствами.

 Исследование выполнено в рамках государ-
ственного проекта ИОЭБ СО РАН № 121030100228-4.
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В начале 70-х гг. прошлого века резко возрос 
экспорт российских семян лиственницы 
сибирской. Это послужило причиной пе-
реориентации ряда южно-сибирских лес-
хозов на лесосеменное направление: сбор 

и  переработка шишек, а  также закладка лесосе-
менных участков (ЛСУ) и плантаций. Однако резкое 
осветление прореженных при создании ЛСУ древо-
стоев лиственницы привело к их почти полному за-
ражению почковой галлицей, известной в то время 
под названием Dasineura laricis (F. Low, 1878). Обра-
зовавшаяся на месте брахибласта терата убивала 
почку, ликвидируя таким образом возможность ее 
превращения в  генеративный орган. Колоссаль-
ный ущерб лесосеменному хозяйству иницииро-
вал углубленное изучение вредителя (Баранчиков, 
2001). Однако до настоящего времени в специаль-
ной литературе существует путаница в видовых на-
званиях лиственничных почковых галлиц Евразии. 

Впервые тераты галлиц на лиственнице евро-
пейской Larix decidua описал Дж. Хеншель (Henschel, 
1875). Он зарисовал терату и назвал вид галлицы 
Cecidomyia kellneri Henschel, 1875, хотя и не видел 
имаго. Позднее Ф. Лёв (Low, 1878) вывел самца 
и самку из этих терат и описал их под именем Ce-
cidomyia laricis F. Low, 1878. В последующих сводках 
название Лёва приводится как валидное, а назва-
ние Хеншеля было сведено в синоним. Название 
Dasineura laricis широко использовалось в  при-
кладной русско язычной литературе для обозна-
чения галлиц, образующих галлы на почках ряда 
видов лиственницы в  Европе и  в Сибири. Лишь 
в 1986–1989 гг. чешская исследовательница Ма-
целла Скуграва обратила внимание на то, что, со-
гласно Международному кодексу зоологической 
номенклатуры (1985), валидно название, основан-
ное «на следах деятельности животного» и данное 
виду до 1931 г. Таким образом, европейский вид ли-
ственничной почковой галлицы должен называть-
ся D. kellneri (Henschel, 1875), а D. laricis (F. Low, 1878) 
является его синонимом (Skuhrava, 1989). Важно, 
что последнее название не имеет отношения к ази-
атским видам почковых галлиц.

Изучение литературных источников и  соб-
ственные полевые исследования, проведенные 

в Центральной Европе (Чехия), в Южной Сибири 
и в Центральной Азии (Монголия) позволили нам 
прийти к заключению о существовании в Евразии 
четырех видов галлиц рода Dasineura, формирую-
щих тераты на почках лиственниц. Упомянутая 
выше галлица Келлнера (D. kellneri) обитает в Цен-
тральной и  Восточной Европе. С отрогов горы 
Фудзияма описана галлица японская (D. nipponica 
Jnouye, 1966). От Урала до Дальнего Востока рас-
пространены галлица Рожкова (D. rozhkovi Mamaev 
et Nikolskyi, 1983) и малая лиственничная почко-
вая галлица Dasineura sp. (Баранчиков и др., 2012). Из 
перечисленных видов только для галлицы Рожкова 
свойственна повышенная численность на больших 
территориях, приводящая к существенным эконо-
мическим последствиям. Ареал этого вида медлен-
но продвигается на запад, где вредитель заселит 
местные древостои лиственниц, как в лесных мас-
сивах, так и в объектах озеленения. 

Работа выполнена в рамках государственного 
задания ИЛ СО РАН (FWES-2024-0029).
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П редставители рода Вакциниум (Vaccini-
um  L.) являются экономически важным 
культурами семейства вересковых (Erica-
ceae Juss.), которые широко распростране-
ны в основном в горных влажных лесах. 

Голубика считается наиболее изученной многолет-
ней нетрадиционной ягодной культурой, интерес 
к которой растет в нашей стране с каждым годом. 
В настоящее время культивируемая голубика пред-
ставлена сортами голубики щитковой (Vaccinium 
corymbosum L.), узколистной (V. angustifolium Aiton), 
вельветолистной (V. myrtilloides Michx.), прутьевид-
ной (V. virgatum Aiton), топяной (V. uliginosum L.) (Жид-
кин, Матвеева, 2022; Павловский, 2022).

В связи с расширением зон производства рас-
тения голубики могут подвергаться заражению 
различными фитопатогенами. Одними из наибо-
лее вредоносных патогенов, инфицирующих дан-
ную культуру, являются вирусы. Известно, что го-
лубика является растением-хозяином для многих 
видов вирусов: Amalgavirus vaccinii (BBLV), Blunerv-
irus vaccinii (BNRBV), Bluvavirus vaccinii (BVA), Carla-
virus vaccinii (BlScV), Ilarvirus BSV (BSV), Nepovirus ly-
copersici (ToRSV), Nepovirus myrtilli (BLMoV), Nepovirus 
nicotianae (TRSV), Nepovirus persicae (PRMV), Nepovirus 
vaccinia (BLSV), Ophiovirus vaccinii (BlMaV), Sobemovi-
rus BSSV (BSSV), Soymovirus maculavaccinii (BRRV) (Po-
lashock et al., 2017; Martin, Tzanetakis, 2018; EPPO, 
2025). Неповирусы кольцевой пятнистости тома-
та (ToRSV), кольцевой пятнистости табака (TRSV) 
и розеточной мозаики персика (PRMV) включены 
в ЕПКО ЕАЭС. 

Характерные симптомы заражения вирусами: 
красные прожилки на молодых стеблях, покрасне-
ние листьев, хлоротические/некротические пятна 
на листьях, мозаичный рисунок на листьях, блед-
но-зеленые розеточные листья, увядание растения, 
плоды остаются красными, а не синеют. Вирусная 
инфекция может протекать в бессимптомной фор-
ме. Передача некоторых вирусов может осущест-
вляться с помощью тлей, нематод. Степень за-
ражения вирусами варьирует и зависит от сорта 
и наличия переносчиков и может привести к почти 
100%-й потере урожая (Martin, Tzanetakis, 2018).

Целевые вирусы распространены во мно-
гих странах мира. Поэтому транспортировка поса-
дочного материала ягодных культур, в частности 
международная, представляет серьезную фитоса-
нитарную угрозу из-за риска ввоза опасных вред-
ных организмов в новые экосистемы. Исходя из это-
го, ранняя и специфичная диагностика заражения 
вирусной инфекцией необходима для снижения 
ее экономического воздействия. При диагности-
ке вирусов большое значение имеет качественное 
выделение нуклеиновых кислот из растительного 
материала. К примеру, отечественные наборы «Со-
рб-ГМО-Б» и «ЦитоСорб» (ООО «НПФ Синтол») по-
зволяют выделять НК из образцов с высоким содер-
жанием вторичных метаболитов. Для диагностики 

исследуемых вирусов рекомендуется использовать 
апробированные диагностические наборы для ИФА 
и праймерные системы для ПЦР. Однако в связи 
с высокой скоростью мутаций вирусного генома 
и  образованием новых штаммов существующие 
методы диагностики необходимо оптимизировать. 
Актуально проводить секвенирование (по Сэнгеру), 
а также применять секвенирование нового поколе-
ния, которое позволит более подробно изучить рас-
тительный материал на наличие и разнообразие 
вирусной инфекции.

Использование здорового растительного мате-
риала, контроль за переносчиками являются одни-
ми из основных способов профилактики, защиты 
и борьбы с фитопатогенными вирусами.
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П роникновение инвазионных организмов 
в экосистемы, расположенные за пре-
делами их естественного ареала, стало 
глобальной проблемой (Дгебуадзе, 2013). 
К  инвазионным видам отнесены виды 

рода Cuscuta L. – Повилика (сем. Cuscutaceae – По-
виликовые). Эти паразитические растения ввиду 
особенностей экологии обладают пластичностью 
и быстрой адаптивной реакцией на изменение 
эколого-географических условий. Виды рода Cus-
cuta L. включены в Единый перечень карантинных 
объектов как ограниченно распространенные на 
территории ЕАЭС в широком смысле (как «Cuscuta 
sp. – Повилики»). Но по данным The International 
Plant Names Index (IPNI, 2025) и World Flora Online 
(WFO, 2025) в 2025 г., в мире зарегистрировано 220 
видов рода Cuscuta. Таким образом, установление 
количества видов для конкретной территории ока-
зывается актуальной задачей, в том числе и для 
карантина растений. Установление конкретного 
вида позволит в дальнейшем произвести поиск 
вида в гербарных фондах, базах данных, опре-
делителях и других источниках с целью выявле-
ния местонахождения (локалитета), его экологии 
и дальнейшего прогноза вероятной встречи с дан-
ными видами. 

Цель работы – установить количество видов 
рода Cuscuta на территории Республики Бурятия 
и Иркутской области. 

Для уточнения установления видового со-
става рода Cuscuta обратимся к номенклатурному 
источнику – «Конспекту флоры Азиатской России» 
(2012), где приводится 11 видов: Cuscuta chinensis 
Lam., C. campestris Yuck., C. cesatiana Bertol., C. tinei In-
sega, C. approximata Bab., C. europaea L., C. epilinum Wei-
che, C. epithyum (L.) L., C. japonica Choisy, C. lupuliformis 
Krock., C. monogyna Vahl. 

К примеру, поиск Cuscuta campestris в он-
лайн-платформе GBIF – Global Biodiversity infor-
mation Facility (GBIF, 2025) приводит 20  277 ме-
стонахождений во всем мире. На точечной карте 
зарегистрированных местонахождений выбираем 
участок, охватывающий Республику Бурятия и Ир-
кутскую область, где отображена одна точка южнее 
оз. Байкал, выбираем Export area, система выдает 
к просмотру два гербарных образца с отсылкой 
на Национальный банк-депозитарий живых систем 
«Ноев ковчег» цифровой гербарий Московского го-
сударственного университета. Изучение гербар-
ного листа с номером MW0120025 Herbarium Univ. 
Mosquensis дает следующую информацию: семей-
ство Вьюнковые; Повилика Cuscuta arvensis.

1. Место сбора с. Саратовка, Иволгинский  аймак.
2. Место произрастания: в посевах моркови.
3. Местное название: нет.
4. Кем собран: нач. гос. инсп. Гусев.
5. Дата сбора: 25 августа 1948 г. 
На гербарном листе имеется тест определения: 

Cuscuta campestris, 1961 27-XII, Teste Н. Митрофанова. 
Имеется пометка карандашом «Бурят. Монг. АССР». 

Дальнейшее изучение местонахождения 
показывает, что с. Саратовка находится в 23 км 
юго-западнее г. Улан-Удэ в Тарбагатайском районе 
Республики Бурятия. Село располагается в пойме 
р. Селенги, на правом берегу, через него проходит 
федеральная автодорога Иркутск – Чита. Данные 
сведения являются основанием для проведения 
мониторинга карантинного фитосанитарного со-
стояния поселения на предмет наличия видов 
 Cuscuta. 
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П роникновение инвазионных видов рас-
тений и  животных стало глобальной 
проблемой с серьезными эколого-эконо-
мическими последствиями. В лесных эко-
системах угроза исходит от инвазионных 

видов ксилофагов, способных вызывать усыхание 
древостоев на обширной территории.

В Сибири наблюдается деградация пихтовых 
лесов, причиной которой является инвазионный 
короед уссурийский полиграф Polygraphus proximus 
Blandf., и усыхание кедровых лесов, вызванных ин-
вазией союзного короеда Ips amitinus Eichhoff. Оба 
вида короедов были обнаружены не только в экс-
плуатационных лесах, но и на особо охраняемых 
природных территориях (ООПТ) Томской области. 
С целью оценки состояния темнохвойных лесов 
и ее динамики в районе инвазии закладывались 
модельные участки (постоянные пробные площа-
ди – ППП) на территории Ларинского ландшафтно-
го заказника и в припоселковых кедровниках – бо-
танических памятниках природы Томской области. 

В пихтовых лесах Ларинского заказника 
мониторинговые исследования велись с  2012 
по 2024  г. ежегодно, в  кедровниках – в  2020–
2024 гг. Деревья пихты, поврежденные P. proximus, 
оценивались по шестибалльной шкале категорий 
состояния, с учетом особенностей биологии поли-
графа и реакций пихты на повреждение (Кривец, 
Бисирова, 2012). Кедр оценивали по аналогичной 
шкале с учетом особенностей породы и ее ново-
го вредителя (Алексеев, 1989; Кривец и др., 2008; 
 Бисирова, 2023).

В пихтовых древостоях заказника выявлена 
высокая поврежденность деревьев полиграфом 
уже к 2012 г. За весь период наблюдений наиболь-
ший текущий отпад наблюдался в 2012–2014 гг., 

с максимумом в 2013 г. (до 25% деревьев), далее 
число усыхающих деревьев отмечалось единич-
но. Всего за период наблюдений отмечена гибель 
от 57,1 до 99,9% деревьев пихты в  древостоях 
на разных ППП. В  настоящее время во всех ис-
следованных древостоях выявлены изменения 
породного состава с  уменьшением доли пихты 
в результате патологического отпада, а в зависи-
мости от степени поврежденности пихты снижа-
ются такие таксационные показатели, как густота 
и полнота древостоя, вплоть до образования ре-
дин. Однако во всех исследованных деградирован-
ных пихтовых древостоях наблюдается процесс 
естественного восстановления (в первую очередь 
за счет подроста пихты предварительного возоб-
новления). 

В припоселковых кедровниках с  2018 г. на-
блюдаются стремительные темпы усыхания в оча-
гах массового размножения союзного короеда. 
В разных кедровниках в 2020 г. наблюдалось от 3,1 
до 74,8% погибших деревьев (в среднем 24,3% де-
ревьев), а к 2024 г. от 5,2 до 99,2% погибших деревь-
ев (в среднем 45,3%). Разница в состоянии разных 
кедровниках обусловлена как локальным сочета-
нием ослабляющих факторов, так и временем про-
никновения союзного короеда. Естественное воз-
обновление в кедровниках неудовлетворительное, 
их восстановление возможно только через смену 
пород, посадкой культур и путем переформирова-
ния лиственных насаждений с хорошим кедровым 
подростом. 

Исследования поддержаны проектом FWRG-
2025-0002. 
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Ц енной культурой на территории Республи-
ки Беларусь является пшеница озимая. 
В условиях опытного поля (2021–2022 гг.) 
регистрировались щелкуны родов Agriotes, 
Selatosomus и Athous (до 20,8 ос/м2). При об-

работке семян сорта Элегия препаратами на основе 
имидаклоприда («Табу, ВСК» и «Акиба, ВСК» в норме 
расхода 0,6 л/т), клотианидина («Такер, КС», 0,6 л/т) 
и тиаметоксама («Харита, КС», 0,5 л/т) наблюдалось 
80,1–83,3% снижение поврежденности растений 
вредителями. Вместе с тем применение токсикан-
тов обеспечивало дополнительную защиту всходов 
от злаковых мух (31 ос. / 100 взмахов сачком) и зла-
ковых тлей (0,8 ос/ст), что связано с длительным 
периодом защитного действия. Биологическая эф-
фективность препаратов по снижению количества 
поврежденных растений личинками злаковых мух 
составила 72,8–83,2%, заселенности растений зла-
ковыми тлями – 61,2–63,8%. За счет снижения вре-
доносности фитофагов сохраненный урожай зерна 
культуры достигал 0,9–1,9%. В Брестской области 
при пороговой численности личинок Zabrus gibbus 
(9,6  ос / м2) в период 2–3 листа на сорте Эликсер по 
данным 2022–2023 гг. получена нормативная био-
логическая эффективность протравителя семян 
«Харита, КС» в снижении поврежденности расте-
ний вредителем – 85,2%, его численности – 82,1%. 
Сохраненный урожай зерна составил 1,3   ц / га, 
или 3,7%.

В фазе появления соцветий пшеницы ози-
мой сорта Элегия в результате применения ин-
сектицидов от личинок рода Oulema (0,62 ос/ст) 
и листовых пилильщиков рода Dolerus и Selandria 
(0,34  ос/ст), по данным исследований, в  2022–
2024 гг. биологическая эффективность пиретро-
идов «Фасшанс, КЭ» и «Цитрин 500, КЭ», двухком-
понентных препаратов («Галил, КС», «Имидашанс 
плюс, СК», «Солам, КС») и с тремя действующими 

веществами («Беретта, МД») в зависимости от нор-
мы их расхода составила 80,8–100% (пьявицы) 
и  80,0–100% (пилильщики). За счет уменьшения 
вредоносности листогрызущих фитофагов сохра-
нено урожая зерна культуры 1,0–4,1% по отноше-
нию к  контролю. 

В Бобруйском районе Могилевской области 
(2023 г.) в посевах пшеницы озимой сорта Маркиза 
на фоне высокой численности имаго клопов рода 
Aelia и Eurygaster (47,0 ос/м2) получена высокая био-
логическая эффективность пиретроидов «Децис 
Эксперта, КЭ» (0,1 л/га) – 83,4–98,0%, «Фаскорда, 
КЭ» с нормой расхода 0,1 л/га – 80,4–97,8% со сро-
ком действия до 14 дней, комбинированного ин-
сектицида «Борей Нео, СК» (0,12 л/га) – 94,9–98,0%. 
Величина сохраненного урожая зерна от сосущих 
насекомых была на уровне 7,9–12,3 ц/га, или 47,3–
73,7%, по отношению к варианту без применения 
инсектицида. В Калинковичском районе Гомель-
ской области результаты исследований показали, 
что в условиях 2024 г. в агроценозах пшеницы ози-
мой сорта Скаген и Маркиза в стадии колошения 
от клопов биологическая эффективность инсекти-
цидов «Беретта, МД» (0,3 и 0,4 л/га) и «Солам, КС» 
(0,1 и 0,15 л/га) (3,6 ос/м2) способствовала получе-
нию высокого (до 90,6–100%) начального защитно-
го эффекта, обеспечив наибольшую хозяйственную 
эффективность, сохранив 16,0–22,9% урожая зерна 
по отношению к контролю. Масса 1000 зерен до-
стоверно увеличилась во всех опытных вариантах 
на 2,0–7,6 г.

В Минской области (Пуховичский и Минский 
районы) при поврежденности стеблей культуры 
(13,7–14,4%) перед уборкой (молочно-восковая 
спелость) стеблевыми пилильщиками (Cephidae) 
(58,0 ос. / 100 взмахов) применение в стадии ко-
лошения препаратов «Беретта, МД», «Солам, КС» 
и «Протеус, МД» обеспечило снижение доли засе-
ленности стеблей на 70,0–81,0%. В исследуемых 
вариантах сохранено зерна пшеницы озимой 
2,5 и 5,0%.
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Г рибы рода Monilinia представляют серьез-
ную угрозу для насаждений семечковых 
и косточковых культур во всех регионах их 
возделывания, вызывая до 80% потерь уро-
жая в эпифитотийные годы. Наибольшую 

опасность среди четырех экономически значимых 
видов (M. fructicola, M. fructigena, M. laxa, M. polystro-
ma) представляет вид Monilinia fructicola (G. Winter) 
Honey, включенный в список карантинных орга-
низмов ЕАЭС (Шухин, 2021). За последние 20 лет 
патоген значительно расширил ареал в мире, что 
увеличивает фитосанитарный риск для России. 
В условиях роста резистентности патогенов к хи-
мическим фунгицидам (Fischer et al., 2023) особую 
актуальность приобретает поиск эффективных 
штаммов-антагонистов для разработки биопрепа-
ратов нового поколения.

Исследования проводили на базе ФГБУ «Всерос-
сийский центр карантина растений» в лаборатор-
ных условиях. Антагонистическую активность оце-
нивали методом встречных культур в трехкратной 
повторности. В качестве тест-объекта был выбран 
агрессивный изолят гриба – M. fructicola (штамм 5 Mfc). 

Для оценки антагонистической активности те-
стировали суточные культуры 20 штаммов бакте-
рий: Bacillus subtilis (штаммы – 6Bs (0075), 7Bs (0076), 
9Bs (0078), 10Bs (0079), 15Bs (0084), 20Bs (0089)), 
Pseudomonas группы fluorescens (штаммы – DN22, 
DN25, DN28, DN36, DN53, DN72, DN82, DN94, DN397, 
DN487, Ае24), Pseudomonas sp. (штамм – Ae11), Rahnel-
la sp. (штамм – DN516), Curtobacterium sp. (штамм – 
DN507). Бактерии высевали параллельными штри-
хами на расстоянии 3 см от высечки с мицелием 
гриба патогена диаметром 8 мм, расположенной 
по центру чашки Петри. В контроле высечку ди-
аметром 8 мм с мицелием M. fructicola размещали 
по центру чашки Петри.

Чашки Петри инкубировали в термостате при 
температуре 24 ± 1 °С. Антагонистическую актив-
ность определяли по степени ингибирования ради-
ального роста патогена на 10-е сутки по формуле: 

P = ((K–A) × 100)/K,

где P – показатель ингибирования, %; 
 К – рост патогена в контроле, мм; 
 А – рост патогена в опыте, мм (Поликсено-

ва и др., 2012).
В результате проведенных исследований 

было установлено, что штаммы Ae11, DN25 и DN36 
на 10-е сутки культивирования не оказали ин-
гибирующего воздействия на культуру патогена. 
Штаммы DN516, DN28, DN72, DN82, DN397, DN487, 
DN507, DN94, DN22, DN53 демонстрировали слабое 
ингибирование роста колонии гриба – менее 25%. 
Штаммы B. subtilis (7Bs, 9Bs, 10Bs, 20Bs) проявили 
умеренную активность – до 60%.

Самую высокую ингибирующую активность 
показали штаммы Pseudomonas группы fluorescens 
(Ае24) – 65,3%, Bacillus subtilis (6Bs) – 71,1% и Bacillus 
subtilis (15Bs) – 77,2%.

Дальнейшие исследования будут направлены 
на изучение антагонистической активности наибо-
лее эффективных изолятов бактерий в отношении 
широко распространенных видов грибов рода Moni-
linia в Российской Федерации, механизмов антаго-
низма, и испытания в полевых условиях.

Исследования выполнены в рамках государ-
ственного задания 12304250011-9. 
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И звестно, что леса лесных парков, а  так-
же расположенные вокруг крупных го-
родов испытывают существенные рек-
реационные нагрузки, что снижает их 
устойчивость, повышает опасность воз-

никновения пожаров и сокращает биологическое 
разнообразие. Дополнительно на указанные наса-
ждения негативное влияние оказывают промыш-
ленные поллютанты (Ставишенко и др., 2002; Кол-
тунов и др., 2011; Залесов и др., 2017).

В последнее десятилетие наблюдается тенден-
ция деградации рекреационных, особенно еловых 
насаждений вблизи крупных городов, в подзоне 
южной тайги. Так, в  Московской области объем 
свежего сухостоя увеличивается в 1,5–2 раза, пре-
высив естественный отпад в 5–7 раз.

Основная причина гибели отдельных ели 
и  древостоев – распространение короеда-типо-
графа (лат. Ips typographus). Причин такого положе-
ния дел много. Во-первых, это изменение климата 
в сторону аридизации, что позволяет короеду-типо-
графу дать две генерации за сезон. Во-вторых, это 
накопление перестойных насаждений. В-третьих, 
ухудшение санитарного состояния лесов из-за не-
своевременной уборки деревьев, пораженных вре-
дителями и болезнями, ветровальники, снеголомы, 
горельники и т. п.

Сохранение еловых насаждений в рекреаци-
онных насаждений может быть объяснено только 
при реализации следующих мероприятий:

– проведение рубок омоложения путем замены 
перестойных деревьев и древостоев более молоды-
ми за счет имеющегося подроста и молодняка;

– своевременного проведения санитарных ме-
роприятий, в том числе сплошных и выборочных 
санитарных рубок, ликвидации захламленности 
и т. д., что минимизирует основу для развития оча-
гов вторичных вредителей;

– снижение возраста спелости в еловых наса-
ждениях.
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К арантинный фитосанитарный мониторинг 
территории Российской Федерации вклю-
чает в себя карантинные фитосанитарные 
обследования на выявление жизнеспособ-
ных растений любых вида, сорта или био-

логического типа, животного либо болезнетворно-
го организма любых вида, биологического типа, 
которые способны нанести вред растениям или 
продукции растительного происхождения. Наибо-
лее простым и доступным методом карантинного 
фитосанитарного обследования является визуаль-
ный метод, который применяется в основном для 
выявления карантинных сорных растений и заклю-
чается в обнаружении растений, сходных по внеш-
ним морфологическим признакам с карантинными 
сорными растениями, при визуальном наблюдении 
или с помощью оптических приборов.

Значительно ускорить и упростить процесс 
визуального обследования на выявление каран-
тинных сорных растений позволяет применение 
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системы автоматического карантинного фитосани-
тарного мониторинга сельскохозяйственных полей 
с использованием системы, состоящей из беспи-
лотных летательных аппаратов (БПЛА) и программ-
ного обеспечения по технологии компьютерного 
зрения (далее – система) (Бурнашев и др., 2024). 

Такая система позволяет выявлять карантин-
ные сорные растения, предоставлять информацию 
об их видовой принадлежности, количестве выяв-
ленных растений и их фенофазы.

Распознавание образов карантинных сор-
ных растений – это отнесение исходных образов 
карантинных сорных растений к определённому 
классу с помощью выделения существенных при-
знаков, характеризующих эти карантинные сорные 
растения из общей массы образов всех растений. 
Технология компьютерного зрения в описывае-
мой системе представляет собой математическую 
модель обработки изображений карантинных сор-
ных растений с камеры беспилотного летательного 
аппарата, которая позволяет определить, содержат 
ли видеоданные некоторый характерный объект – 
карантинное сорное растение.

Использование БПЛА исключительно для сбо-
ра видеоданных позволяет существенно удешевить 
и ускорить сбор данных, поскольку БПЛА использу-
ется в штатном режиме и не несет дополнительной 
нагрузки, а алгоритмы машинного зрения и ней-
росетевой классификации реализованы на одном 
из имеющихся компьютеров, поскольку решение 
данной задачи не требует выполнения процедуры 
мониторинга в режиме реального времени (Алек-
сеев и др., 2023).

В качестве набора данных для обучения ней-
ронной сети использованы раскадрованные виде-
оматериалы облета полей с сорными растениями 
(Мокряк и др., 2023).

Результаты тестирования точности детекти-
рования сорных растений обученной нейронной 
сетью показали, что она достигает 85-90%, что яв-
ляется достаточным для достоверности результа-
тов карантинного фитосанитарного мониторинга.

Модуль обработки информации анализирует 
полученные изображения, распознавая каран-
тинные виды сорных растений.  На карте разные 
сорняки выделяются маркерами разных оттенков 
и соответствующими названиями, а также отобра-
жаются их географические координаты.

Применение системы автоматического каран-
тинного фитосанитарного мониторинга сельско-
хозяйственных полей, с использованием беспи-
лотных летательных аппаратов и программного 
обеспечения по технологии компьютерного зре-
ния, позволяет получать достоверную информацию 
о засорённости карантинными сорными растени-
ями, с последующим отражением ее в информа-
ционных системах отображения фитосанитарного 
состояния территорий (Burnashev et all, 2024).
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П ри разработке системы оценки и управ-
ления фитосанитарным риском для 
определения контрольных мероприя-
тий при ввозе партий подкарантинной 

продукции определены и рассмотрены критерии 
(индикаторы) фитосанитарного риска, связанные 
с количеством карантинных объектов, характер-
ных для различных видов подкарантинной про-
дукции; присутствием карантинных объектов 
на территории стран происхождения подкаран-
тинной продукции; характером распространения 
каждого карантинного объекта в стране происхож-
дения подкарантинной продукции; возможностью 
выявления карантинного объекта при проведении 
осмотра, досмотра и лабораторных исследова-
ний образцов подкарантинной продукции; сте-
пенью связи карантинного объекта с конкретной 
подкарантинной продукцией (Бурнашев, Камаев  
и др., 2024).

Список распространенных в стране проис-
хождения карантинных для ЕАЭС объектов слу-
жит основой для расчета интегрального индекса 
риска страны. Для этого по каждому карантинно-
му объекту, распространенному в стране проис-
хождения продукции, определяются следующие 
критерии (показатели) (Somasundaram et al., 2017) 
в баллах:

И1 – показатель "Характер распространения 
карантинного объекта" в рассматриваемой стра-
не. Может принимать значения от 1 до 3 в зави-
симости от степени распространения вредного 
организма.

И2 – показатель "Возможность выявления ка-
рантинного объекта". Может принимать значения 
от 1 до 3 в зависимости от сложности обнаружения 
и идентификации карантинного объекта, описан-
ных в методике по выявлению и идентификации 
карантинного объекта.

И3 – показатель "Степень связи карантинно-
го объекта с подкарантинной продукцией". Мо-
жет принимать значения от 1 до 3 в зависимости 
от качественной оценки важности растения-хо-
зяина для рассматриваемого вредного организма 
(Savage L.J., 1951).

Показатель "Оценка риска карантинного объ-
екта" (Рко) рассчитывается по формуле:

Рко= И1 × И2 × И3.

Полученное значение Рко привязывается к по-
казателю "Балльная оценка риска карантинного 
объекта" (Рбко):

Рко = от 1 до 9, Рбко = 1 (низкий);
Рко = от 10 до 17, Рбко = 2 (средний);
Рко = от 18 до 27, Рбко = 3 (высокий).
Далее, по результатам значений Рбко по всем 

карантинным объектам, распространенным в рас-
сматриваемой стране происхождения подкаран-
тинной продукции, определяется значение пока-
зателя "Оценка риска страны" – Ри, который равен 
максимальному значению показателя Рбко из всех 
оцененных карантинных объектов. Кроме того, 
определяется показатель "Балльная оценка количе-
ства видов карантинных объектов", который зави-
сит от количества распространенных карантинных 
объектов в рассматриваемой стране (Кmax) и опре-
деляется по трехбалльной шкале:

1 вид, Кmax = 1; 
2 вида, Кmax = 2; 
3 и более видов, Кmax = 3.
Интегральный индекс риска страны проис-

хождения подкарантинной продукции (ИР) рассчи-
тывается по формуле:

ИР = Ри × Кmax.
Использование системы оценки и управле-

ния фитосанитарным риском для определения 
контрольных мероприятий при ввозе партий под-
карантинной продукции позволит в дальнейшем 
автоматизировать процесс определения необходи-
мого и достаточного перечня контрольных меро-
приятий, которые должны проводиться при ввозе 
и перемещению по таможенной территории ЕАЭС 
партий подкарантинной продукции (Бурнашев 
и др., 2024).
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П олезащитные лесонасаждения пред-
ставляют в  степной, а особенно в  полу-
пустынной зоне Восточного Предкав-
казья, важнейший элемент структуры 
агроландшафта. По данным Северо-Кав-

казского федерального научного аграрного центра, 
лесополосам края уже больше 70 лет. Есть деревья 
помоложе, их и  нужно спасать. 68% лесополос – 
в удовлетворительном состоянии. 32% – это усыха-
ющие или полностью погибшие деревья и пустые 
участки, заросшие травой. 

В прошлом году на Ставрополье разработали 
реальный план. Но в восточных районах практиче-
ски большую часть сеть лесополос уже не спасти. 
Лесополосы, которые можно восстановить малы-
ми усилиями, в некоторых хозяйствах уже спаса-
ют, проводят рубки ухода, очистку от валежника 
(https://stav.aif.ru/...).

Увеличение засушливых периодов, почвенная 
засуха (Бадахова и др., 2015) негативно сказались 
на лесополосах. Отсутствие регулярного ухода 
за лесополосами ведет к их ослаблению и гибели.

Усыхание деревьев в лесополосах Предкавказья 
началось с наступлением засушливых лет – 2017–
2024 гг. Первыми погибли дубы (Quercus robur  L., 
1753). Наиболее выносливы к засухе оказались бе-
лая акация (Robinia pseudoacaciа L., 1753) (занимает 
60%), гледичия трехколючковая (Gleditsia triacanthos 
J. Clayton, 1753) (30%), ясень обыкновенный (Fraxinus 
excelsior L., 1753) (10%). Изредка встречаются (1–2%) 
акация клейкая, розовая (Ro bi nia hispida L.), лох сере-
бристый (Elaeagnus commutata Bernh. ex Rydb, 1917). 
В  подлеске лесополос сохранились виды редких 
и краснокнижных растений, обитающих на грани-
цах пустыни и леса, которые еще могут восстано-
вить популяции при поддержке человека.

Лесополосы играют важную роль в миграции 
насекомых и животных, обеспечивая им коридоры 
для перемещения и места гнездования (Смелян-
ский, 2002). Они участвуют в сохранении биораз-
нообразия и улучшают экологию ландшафта, вклю-
чая опыление цветковой флоры степными пчелами 
и шмелями (Ченикалова, 2024). Лесонасаждения 
способствуют сохранению и увеличению биоразно-
образия насекомых, включая энтомофагов вреди-
телей зерновых культур, составляющих основной 
клин землепользования, птиц и других животных. 
Деревья и кустарники в лесополосах служат укры-
тием для птиц. Древесные насаждения сокращают 
интенсивность пыльных бурь, эрозию почвы, по-
вышают плодородие за счет развития почвенной 
микрофлоры, дождевых червей, многоножек-кив-
сяков, регулируют микроклимат. Их состояние мно-
госторонне влияет на биоту агроландшафта.

Восстановление полезащитных лесополос 
в Предкавказье – актуальная задача сохранения 
природных ресурсов – растительных, почвенных, 
животных, экологизации земледелия, включая 

защиту растений, но требуется помощь со стороны 
связанных с озеленением организаций. 

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК: 
1. Бадахова Г.Х., Каплан Г.Л., Кравченко Н.А. 

Изменение климата и экологические риски в Цен-
тральном Предкавказье // Проблемы и перспекти-
вы современной науки: Материалы V Междунар. 
науч.-практ. конф. М., 2015. – С. 123–128.

2. Деревья умирают стоя. Степное Ставрополье 
озаботилось потерей лесных зон URL: https://stav.
aif.ru/society/nature/derevya-umirayut-stoya-step-
noe-stavropole-ozabotilos-poterey-lesnyh-zon.

3. Смелянский И. Сохранение биоразнообра-
зия на сельскохозяйственных землях и судьба сте-
пей //Степной бюллетень. 2002. № 12. – С. 2–5.

4. Ченикалова Е.В. Аридизация климата 
и природные опылители в степях Центрального 
Предкавказья// Степной бюллетень. Степи Север-
ной Евразии: материалы X международного сим-
позиума. 2024. – С. 1456–1460.

ВИРОМЫ  
ЛЕСНЫХ КУЛЬТУР
ВИНОГРАДОВА СВЕТЛАНА ВЛАДИМИРОВНА. 
ФИЦ Биотехнологии РАН, г. Москва, Россия;  
ORCID: 0000-0002-7692-0765; e-mail: coatprotein@bk.ru

АРЫКБАЕВА АЛИНА ТАШТАНБЕКОВНА.  
ФИЦ Биотехнологии РАН, г. Москва, Россия;  
e-mail: arykbaeva97@gmail.com

БЕЛКИНА ДАРЬЯ ДМИТРИЕВНА. 
ФИЦ Биотехнологии РАН, г. Москва, Россия;  
ORCID: 0009-0003-2126-0071;  
e-mail: daria.microbiology@yandex.ru

ПОРОТИКОВА ЕЛЕНА ВЛАДИМИРОВНА. 
ФИЦ Биотехнологии РАН, г. Москва, Россия;  
ORCID: 0000-0003-1063-0308; e-mail: plantvirus@mail.ru

FOREST VIROME
VINOGRADOVA SVETLANA VLADIMIROVNA, 
ARYKBAEVA ALINA TASHTANBEKOVNA, 
BELKINA DARIA DMITRIEVNA,  
POROTIKOVA ELENA VLADIMIROVNA. 
Institute of Bioengineering, Research Center of 
Biotechnology of the Russian Academy of Sciences, 
Moscow, Russia

С огласно глобальной оценке лесных ресур-
сов, общая площадь лесов в  мире состав-
ляет чуть более 4 миллиардов гектаров 
и занимает около 31% от общей площади 
Земли (FAO, 2020). Более половины всех 

лесов сосредоточены на территории 5 стран, из 
которых первое место занимает Российская Феде-
рация (815 млн га) (FAO, 2020). Леса  играют ключе-
вую роль в регулировании водного баланса, служат 
важнейшими хранилищами углерода, выполняют 
роль биологических фильтров, а также обеспечива-
ют производство экономически значимых (Bonan, 

2008). Однако знаний в области лесной вирусоло-
гии недостаточно из-за недооценки ее экономиче-
ской и экологической значимости.

Высокая схожесть симптомов поражения вирус-
ной инфекцией с воздействием других биотических 
и абиотических факторов приводит к значитель-
ному снижению эффективности мониторинговых 
работ в области фитосанитарного надзора за виру-
сами, что способствуют деградации лесных экоси-
стем, изменению видового состава древесных пород 
и утрате биоразнообразия (Boyd et al., 2013).

В России исследования, направленные на изу-
чение вирусов лесных пород деревьев, отсутствуют, 
хотя лесная промышленность играет важную роль 
в  экономике северных регионов России, где она 
уступает место лишь топливной промышленности 
и цветной металлургии.

Мы провели обследования лесных и  город-
ских насаждений в Московской, Тульской и Воро-
нежской областях и  отобрали образцы деревьев 
с симптомами вирусной инфекции, в  основном 
кольцевой пятнистости и хлорозов. Из отобранных 
образцов выделили РНК по методике Morante-Carri-
el et al. (2014), провели обработку ДНКазой I и под-
готовили библиотеки для секвенирования на плат-
форме Illumina. Обработку данных секвенирования 
проводили в программе Geneious Prime v.2022.2.2. 
Сборку de novo  осуществляли с использованием 
ассемблеров SPAdes и Geneious. Контиги сравни-
вали с базой данных референсных геномов виру-
сов Генбанка с использованием алгоритма tblastx. 
Параллельно со сборкой  de novo  предварительно 
обработанные риды картировали на референсные 
геномы. Обнаруженные вирусы валидировали с по-
мощью ОТ-ПЦР. 

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке РНФ в рамках научного проекта № 24-
26-00284. Секвенирование по Сэнгеру проводили 
с использованием ЦКП «Биоинженерия» и экспе-
риментальной установки искусственного климата 
U-73547.
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Н епарный шелкопряд Lymantria dispar (L.) 
является опасным полифагом лесных на-
саждений в Евразии и Северной Америке. 
Интенсификация экологически безопас-
ных методов регуляции его численности 

стимулирует исследования с использованием эн-
томопатогенных микроорганизмов. Среди них осо-
бое место занимают микроспоридии – облигатные 
внутриклеточные паразиты, способные вызывать 
острые заболевания у насекомых. Микроспоридия 
Nosema pyrausta (Paillot) является специфичным 
патогеном кукурузного мотылька Ostrinia nubilalis. 
 Изучение патогенности микроспоридий для новых 
хозяев, таких как L. dispar, имеет важное значение 
для оценки их потенциала в биологическом кон-
троле.

Состояние иммунной системы насекомого-хо-
зяина играет ключевую роль в исходе инфекцион-
ного процесса. Фенилтиомочевина – ингибитор фе-
нолоксидазной системы насекомых, являющейся 
важным компонентом гуморального иммунитета. 
Подавление этой системы может снижать способ-
ность насекомого противостоять инфекции.

Целью исследования являлась лабораторная 
оценка патогенного действия микроспоридии 
N. pyrausta на гусениц II возраста непарного шелко-
пряда, а также изучение возможного усиления это-
го действия на фоне иммуносупрессии, вызванной 
фенилтиомочевиной.

Заражение гусениц N. pyrausta проводили пе-
рорально с контаминированным кормом (листья 
березы) в двух дозах: 1×106 и 5×106 спор/гусеницу. 
В качестве иммуносупрессора использовали 0,1% 
фенилтиомочевину.
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В контрольной группе смертность гусениц на-
растала медленно и к 7-м суткам достигла 16,7%. 
В варианте с применением только фенилтиомоче-
вины наблюдалась высокая и быстрая гибель гусе-
ниц. Уже на 2-е сутки смертность составила 50,0%, 
а к 5-м суткам все гусеницы погибли. Это указы-
вает на выраженное токсическое действие ФТМ 
на L. dispar в условиях данного эксперимента либо 
на индукцию столь глубокой неспецифической им-
муносупрессии, что гусеницы стали уязвимы для 
вторичных факторов. Заражение гусениц спорами 
N. pyrausta в дозе 1 млн спор/гус приводило к зна-
чительной смертности, которая на 5-е сутки соста-
вила 86,7% и достигла 96,7% к 7-м суткам. При ис-
пользовании дозы 5 млн спор/гус гибель нарастала 
еще стремительнее: 100% смертность была зафик-
сирована уже на 5-е сутки. Это свидетельствует 
о высокой патогенности N. pyrausta для гусениц не-
парного шелкопряда. При совместном применении 
ФТМ и N. pyrausta в обеих дозах смертность также 
достигала 100% к 7-м (для 1 млн спор/гус + ФТМ) 
или 6-м суткам (для 5 млн спор/гус + ФТМ). При ана-
лизе динамики гибели в варианте ФТМ + Npyr 1 млн 
спор/гус на 2–4 сутки смертность была несколько 
ниже, чем в варианте с одним ФТМ, но выше, чем 
с одним Npyr 1 млн спор/гус К 5-м суткам показа-
тели сравнялись (86,7%), а затем достигли 100%. 
В варианте ФТМ + Npyr 5 млн спор/гус динамика 
гибели была сопоставима с вариантом Npyr 5 млн 
спор/гус и вариантом ФТМ, приводя к быстрой эли-
минации гусениц.

ФТМ проявила себя мощным агентом, вызыва-
ющим критическое ослабление организма гусениц. 
Доминирующий токсический эффект ФТМ не по-
зволил однозначно оценить ее роль в усилении па-
тогенности N. pryrausta для L. dispar. Совместное 
применение ФТМ и N. pyrausta приводило к тоталь-
ной гибели гусениц, однако этот эффект в значи-
тельной степени мог быть обусловлен действием 
самой ФТМ.
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Б иологические препараты на основе гри-
бов – антагонистов в последние годы при-
влекают все больше внимания в качестве 
перспективной альтернативы химическим 
фунгицидам в защите растений. Использо-

вание классических методов борьбы с патогенами 
растений, включая применение синтетических пе-
стицидов, часто оказывается экологически небезо-
пасными и может вызывать резистентность. Поиск 
природных антагонистов опасных фитопатогенов 
становится актуальным направлением фитопато-
логических исследований. Среди патогенов, пред-
ставляющих особую угрозу, выделяются грибы рода 
Monilinia: M. fructicola, M. laxa, M. polystroma и M. fructi-
gena. Эти микроорганизмы вызывают монилиаль-
ный ожог и плодовую бурую гниль у косточковых 
и  семечковых культур, приводя к значительным 
экономическим потерям. Из них наиболее опасным 
считается M. fructicola – карантинный для Евразий-
ского экономического союза объект (Шухин, 2021).

Цель настоящего исследования заключается 
в оценке антагонистической активности несколь-
ких грибов в отношении возбудителей рода Monili-
nia и  в определении наиболее перспективных 
штаммов для дальнейших исследований.

Опыты проводили в  лабораторных услови-
ях с использованием метода встречных культур 
в  трехкратных повторностях. В  экспериментах 
использовали 10-дневные культуры четырех изо-
лятов грибов рода Monilinia – M. fructicola (штамм 5 
Mfc), M. laxa (штамм 10 Mlx), M. polystroma (штамм 
27 Mps), M. fructigena (штамм 30 Mfg) и 14 изолятов 
грибов антагонистов – Arthrinium arundinis, Bjer-
kandera adusta, Clonostachys rhizophaga, Clonostachys 
rosea, Curvularia spp., Rosellinia corticium, Sordaria fimi-
cola, Trichothecium roseum, Trichoderma harzianum (2 

изолята), Trichoderma asperellum, Trichoderma atrovir-
ide, Trichoderma afroharzianum, Trichoderma koningii. 
Метод встречных культур заключался в  следую-
щем: высечки агара (диаметром 8 мм) с мицелием 
грибов-антагонистов и фитопатогена раскладыва-
ли на картофельно-глюкозном агаре (КГА) друг на-
против друга на расстоянии 60 мм. В контрольных 
вариантах высечку с мицелием грибов-антагони-
стов не закладывали.

Наблюдения с фиксацией результатов прово-
дили на 10-е сутки. Оценивали степень ингибиро-
вания радиального роста патогена по формуле: 

P = ((K–A) × 100)/K,

где P – показатель ингибирования, %;
 К – рост патогена в контроле, мм;
 А – рост патогена в опыте, (мм). 
Также оценивали степень нарастания антаго-

ниста на колониях грибов рода Monilinia по следу-
ющей бальной шкале: 0 – нет нарастания колонии 
биоагента на исследуемый объект, 1 – биоагент 
занимает до 25% площади колонии патогена; 2 – 
биоагент занимает 25–50%; 3 – биоагент занимает 
51–75%; 4 – биоагент занимает 76–100% (Методи-
ческие указания... 2004). 

В результате проведенных исследований было 
выявлено, что все изоляты потенциальных грибов 
антагонистов снижали радиальный рост фито-
патогенов. Наибольшую ингибирующую актив-
ность показали все изоляты грибов рода Trichoder-
ma: M. fructicola – 79,1–86,7%; M. laxa – 47,9–62,5%; 
M. polystroma – 46,5-69,1%; M. fructigena – 54,5–68,8%. 
Остальные грибы-антагонисты подавляли рост па-
тогенов в диапазоне 35,4–73,1%. При оценке сте-
пени нарастания биоагента на колонию патогена 
было выявлено два наиболее активных изолята – 
Trichoderma harzianum и Trichoderma afroharzianum. 
Данные изоляты на 10-е сутки занимали всю чашку 
Петри, полностью покрывая колонии всех исследу-
емых видов патогенов рода Monilinia; при этом на-
блюдалось активное спороношение грибов-антаго-
нистов. 

На основании полученных данных были ото-
браны наиболее перспективные штаммы гри-
бов-антагонистов против четырех изолятов рода 
Monilinia для дальнейшего изучения их активности 
в полевых условиях.

Исследования выполнены в рамках научной 
работы 12304250011-9. 
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В последние десятилетия в леса России все 
чаще проникают новые, чуждые для них 
организмы. Каждый такой инвайдер пред-
ставляет некую опасность для лесных сооб-
ществ. Чаще всего уровень этой опасности 

не может быть очевидным, даже если в соседних 
странах, куда инвайдер проник несколько раньше, 
его вредоносность признана.

Далеко не каждый инвайдер в результате про-
ведения обязательного анализа фитосанитарного 
риска получает статус карантинного организма. Но 
при этом для лесного хозяйства он может представ-
лять опасность. Например, самшитовая огневка Cy-
dalima perspectalis (Lepidoptera: Crambidae) не стала 
карантинным организмом, но полностью уничто-
жила самшитовые древостои. Сосновый семенной 
клоп Leptoglossus occidentalis (Heteroptera, Coreidae) 
также не стал карантинным, но оказывает влияние 
на качество семян.

Поэтому мы предлагаем для каждого дендро-
фильного инвайдера проводить специальный ана-
лиз лесохозяйственного риска (АЛХР). Результаты 
такого анализа будут являться основой для приня-
тия решений о необходимости принятия конкрет-
ных мер для защиты леса, несмотря на то, является 
ли конкретный инвайдер карантинным или не яв-
ляется таковым.

Анализ лесохозяйственного риска должен 
стать обязательной процедурой для всех чуждых 
дендрофильных организмов, которые появляют-
ся в сопредельных с Россией странах. Такой ана-
лиз должны выполнять специалисты ВНИИЛМ 
и предоставляют его результаты в Рослесхоз для 
принятия решения о назначении мер по защите 
леса от этого вселенца. Отсутствие результатов 
АЛХР приводит к ситуациям, когда несвоевре-
менно не только не обнаруживают в лесах нового 
вселенца, но и  не принимают никаких мер. На-
пример, появление у нас дубового клопа-кружев-
ницы было предсказано в 2009 г. (Гниненко, 2008), 
но фактически он был обнаружен в 2026 г. по уже 
нанесенным повреждениям, нанесенным на пло-
щади около 0,5 млн га.
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Методической основой для разработки АЛХР 
является работа А. Д. Орлинского (2002), адаптиро-
ванная к нуждам лесного хозяйства. На основе этой 
работы нами разработаны основные положения 
о выполнении анализа лесохозяйственного риска, 
которые должны стать методической основой для 
выполнения работ по оценке опасности для лесов 
каждого как уже проникшего, так и угрожающего 
проникновением чуждого для российских лесов 
дендрофильного организма.

Целью проведения АЛХР является объектив-
ная оценка опасности для лесов инвазивных орга-
низмов. Вероятный уровень опасности определяют 
путем балльной оценки важнейших свойств биоло-
гии инвайдера.

Суть проведения такого анализа состоит в бал-
льной оценке основных свойств биологии инвайде-
ра и определения возможного уровня его опасно-
сти для лесов страны.

Любая балльная оценка в той или иной степе-
ни субъективна. Поэтому балльную оценку дают 
специально подобранные эксперты, и  каждый 
из них может присудить разные баллы при ответам 
на одни и те же вопросы. Иногда даже незначитель-
ные различия могут отнести инвазивный организм 
к опасным или неопасным.

Для каждого конкретного инвазивного ор-
ганизма следует подбирать особую экспертную 
группу. Это связано с тем, что разные специалисты 
могут заниматься разными насекомыми и круг их 
компетенции, охватывая одни группы вселенцев, 
может совершенно не распространяться на другие 
группы вселенцев. 
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P utorana State Nature Reserve is located on the 
Putorana Plateau belonging to the Taimyr-Cen-
tral Siberian tundra ecoregion, which covers 
the Taymyr Peninsula and adjacent taiga areas 
in the Russian Far North (Ecoregions, 2017). 

The genus Dolichopus was unstudied in the Putorana 
Reserve.

The material was borrowed from the Zoological 
Institute (St Petersburg). It was collected by Dr. A. Przhi-
boro in 2019, 2021 and 2022 using mainly sweep nets 
and yellow pan traps and stored in 80–85% ethanol. 
In all, about 2000 specimens of the genus Dolichopus 
in 104 samples have been identified to species level.

As a result, 26 species of the genus Dolichopus are 
discovered in the Putorana Reserve for the first time. 
Three species are conditional endemics of Taimyria: 
Dolichopus grootaerti Negrobov et al., D. haritonovi Ne-
grobov et al. and D. taimyricus Selivanova et al.; they 
have been described from the Taimyrsky Nature Re-
serve and found in the Putorana Reserve. Dolichopus 
sychevskajae Negrobov et Barkalov was hitherto known 
only from Yamalia. The other 22 species were not 
known from Taimyria, though having mainly broad 
boreal Trans-Palaearctic or even Holarctic areas 
(Grichanov, 2025): Dolichopus annulipes Zetterstedt, D. 
armillatus Wahlberg, D. cinctipes Wahlberg, D. costalis 
Frey, D. czekanovskii Stackelberg, D. discifer Stannius, 
D. fraterculus Zetterstedt, D. grunini Smirnov, D. kuray-
ensis Negrobov et al., D. lepidus Staeger, D. longicornis 
Stannius, D. maculipennis Zetterstedt, D. mannerheimi 
Zetterstedt, D. plumipes (Scopoli), D. postocularis Ne-
grobov, D. pseudomigrans Ringdahl, D. rupestris Hali-
day, D. setiger Negrobov, D. shamshevi Negrobov et al., 
D. uralensis Stackelberg, D. vitripennis Meigen, and D. 
zetterstedti Stenhammar.

Dolichopus grunini was originally described from 
Primorye, and was later reported from Kamchatka, 
Khabarovsk, Magadan and China (Xinjiang). Dolicho-
pus portentosus Negrobov was originally described 
from Buryatia and Irkutsk, and was later reported 
from Magadan. In his new key, Negrobov (Negrobov et 
al., 2013) compared D. portentosus with D. grunini, dis-
tinguishing the latter from the former in postpedicel 
shorter than wide and cerci without “falciform” apical 
setae. However, Smirnov (1948) described the post-
pedicel as somewhat longer than wide, and cerci with 
strongly curved setae. In fact, the cercus of many Doli-
chopus species has two rows of marginal setae in distal 
part, the outer row of strongly curved or hooked setae 
and inner row of straight setae. There are no other sig-
nificant differences between descriptions of the two 
names. So, D. portentosus is placed here in synonymy 
with D. grunini (syn. nov.).

Totally, the dolichopodid species number in the 
Taimyrian fauna has increased to 38.
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Ч ерневые леса северного макросклона За-
падного Саяна обладают одним из высо-
чайших показателей биоразнообразия. 
Многолетними исследованиями установ-
лено, что низкогорные и среднегорные 

черневые кедровники с  пихтой (Pinus sibirica + 

Abies sibirica) – это наиболее древние темнохвой-
ные экосистемы Алтае-Саянской горной области, 
с большим количеством эндемичных видов и не-
моральных реликтов (Данилина и др., 2020). Зна-
чительная часть видов занесена в Красную книгу 
России (2024) и Красноярского края (2022) и со-
храняется в границах особо охраняемых природ-
ных территорий. Основную эдификаторную роль 
здесь выполняют популяции черневого кедра (Pi-
nus sibirica Du Tour), занесенные в Красную книгу 
Красноярского края (2022). В ареале микропопуля-
ций черневого кедра деревья отличаются высокой 
продуктивностью: достигают 36–44 м в высоту, до 
200 см в диаметре ствола и возраста свыше 450 лет. 
Исследователями диагностированы экологические 
формы Pinus sibirica – f. coronata и f. humistrata, а так-
же целый ряд морфотипов и редких мутантных де-
ревьев кедра сибирского («Кедровые леса…», 1985; 
Ирошников, 1979 и др.). 

Изучение лесоводственных, экологических 
и фитоценотических особенностей черневых ке-
дровников осуществляется сотрудниками Ин-
ститута леса им. В.  Н. Сукачева СО РАН с  1960-х 
годов на базе Ермаковского стационара. Исследо-
вания показали, что биогеоценозы характеризу-
ются высокой мозаичностью микроклиматических 
и эдафических условий, сложной фитоценотиче-
ской структурой, обеспечивающей постоянство их 
функционирования (Поляков, 2007; Коновалова, 
Данилина, 2019 и др.). Механизм устойчивости 
черневых кедровников обеспечивается сложным 
взаимодействием видов Pinus sibirica (Du Tour), Ab-
ies sibirica (Ledeb.), Populus tremula L., Betula pendula 
Roth в условиях конкуренции со стороны мощно 
развитого и мозаичного травяного яруса высотой 
1,0–2,5 м. Разновозрастная структура, выраженная 
мозаичность и долговечность кедровников обеспе-
чивают длительное, стабильное выполнение ими 
защитных, водорегулирующих, водоохранных, са-
нитарно-гигиенических и других экосистемных 
функций (Кедровые леса, 1985).

Сложная структура черневых кедровников 
оказалась малоустойчивой к антропогенному воз-
действию из-за слабого возобновления кедра по-
сле рубок. Коренные черневые крупнотравно-па-
поротниковые кедровники под воздействием 
внешних факторов надолго сменяются менее цен-
ными лиственными и пихтово-лиственными наса-
ждениями, в которых к 50–80 гг. обычно возрастает 
роль пихты, а доля кедра существенно сокращает-
ся. В производных насаждениях неизбежно сни-
жается разнообразие и численность реликтовых 
и эндемичных видов растений.

Особую актуальность проблема сохранения 
редкой популяции черневого кедра приобретает 
на фоне наблюдаемого во всей бореальной зоне 
ухудшения состояния хвойных лесов, часто со-
провождающегося их усыханием. На протяжении 
последних 30 лет в горах Южной Сибири также 
отмечается усыхание отдельных массивов ке-
дровников, других темнохвойных, лиственных 
и смешанных насаждений. Среди причин этого 
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явления выявляются корневые гнили и бактери-
альные болезни древесных растений, насекомые- 
вредители, в частности всплеск численности ус-
сурийского полиграфа и сибирского шелкопряда. 
Таким образом, мониторинг санитарного состо-
яния черневых кедровников и своевременная 
локализация очагов усыхания древостоев стано-
вится важной задачей не только сохранения ком-
плекса уникальных экосистем как мест обитания 
популяций многочисленных охраняемых видов 
растений, но и повышения их устойчивости, в том 
числе в границах охраняемых территорий юга 
Красноярского края.

Работа была выполнена при поддержке про-
екта «Биоразнообразие лесов Сибири: эколого- 
динамический, генетико-селекционный, физико- 
химический и ресурсно-технологический аспекты» 
FWES-2024-0028.
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П очковая листовертка Spilonota ocellana (De-
nis & Schiffermüller) (Lepidoptera: Tortrici-
dae) – широкий полифаг древесных рас-
тений, ее гусеницы питаются на почках, 
листьях, бутонах и  завязях. В  плодовых 

садах ее гусеницы повреждают различные плодо-
вые культуры, в лесах питаются на дикорастущих 
розоцветных и некоторых других лиственных.

Для оценки численности этого вредителя ис-
пользуют визуальный мониторинг (учет гусениц, 
питающихся на растениях) и феромонный мони-
торинг, основанный на привлечении самцов в кле-
евые ловушки. При этом феромонный мониторинг 
считают наиболее предпочтительным: он не ме-
нее чем в 3 раза превосходит другие методы учета 
по эффективности и снижению трудозатрат. 

Феромонный мониторинг S. ocellana проводи-
ли в 2023–2024 гг. в условиях Мичуринского сада 
ФГБОУ ВО «Российский государственный аграр-
ный университет – МСХА имени К. А. Тимирязева» 
(ФГБОУ ВО «РГАУ – МСХА имени К. А. Тимирязева»). 
Указанные исследования являются частью проек-
та, ведущегося на кафедре защиты растений РГАУ – 
МСХА имени К. А. Тимирязева начиная с 2003 г. Для 
мониторинга использовали клеевые ловушки типа 
Аттракон А и резиновые диспенсеры производства 
АО «Щелково агрохим». В качестве аттрактанта ис-
пользовали 1 мг Z8-тетрадеценилацетата на дис-
пенсер. Ловушки размещали на деревьях на высо-
те 1,7 м, в 50 м друг от друга. Клеевые вкладыши 
заменяли по мере загрязнения, диспенсеры – один 
раз в середине сезона.

В 2023 г. лет почковой листовертки начался 
в конце I декады июня, пик лета наблюдали в се-
редине первой декады июля (23,3 экз. на 1 ловуш-
ку за неделю), в  дальнейшем происходил спад 
интенсивности лета вплоть до нулевых значений   
( I–II  декады августа). В середине III декады августа – 
I декаде сентября наблюдали лет второго частично-
го поколения S. ocellana (4,3 до 0,6 на 1 экз. ловушку 
за неделю), к началу II декады сентября лет полно-
стью прекратился. В целом за вегетационный пери-
од 2023 г. было отловлено 59,0 ± 18,03 экз. S. ocellana 
на 1 ловушку.

В 2024 г. лет почковой листовертки начался 
в I декаде июня, пики лета наблюдали в середине 
июня (25,5 экз. на 1 ловушку за неделю) и в I де-
каде июля (18–19 экз. на 1 ловушку за неделю). 
В  дальнейшем, к III декаде августа, наблюдали 
спад интенсивности лета почковой листовертки 
(до 1 экз. на ловушку за неделю), к началу сентя-
бря лет S. ocellana полностью прекратился. В целом 
за вегетационный период 2024 г. было отловлено 
105,5 ±  41,72 экз. S. ocellana на 1 ловушку.

Таким образом, феромонные ловушки произ-
водства АО «Щелково агрохим» позволяют контро-
лировать численность и динамику лета почковой 
листовертки на протяжении всего вегетационного 
периода. В годы исследований отмечали развитие 

немногочисленного (частичного) второго поколе-
ния S. ocellana, лет которого происходит в конце ав-
густа – начале сентября.
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Т ерритория ФГБУ «Заповедная Осетия – Ала-
ния» состоит из трех кластеров: Северо- 
Осетинского государственного природ-
ного заповедника, Национального парка 
«Алания» и Федерального ландшафтного 

заказника «Цейский». На территории этих ООПТ 
произрастают: буково-грабовые, сосновые, березо-
вые, липовые, кленовые и смешанные леса, сооб-

щества дуба и лещины, серо- и черноольшаники, 
можжевеловые формации (Доброносов и др., 2018; 
«Заповедная Осетия – Алания», 2023–2025).

В ходе проведения наших исследований 
с 2010 г. по настоящее время в лесах Заповедной 
Осетии – Алании и  зеленой зоне центральной 
усадьбы было выявлено 23 вида чешуекрылых по-
тенциальных вредителей леса. 

В результате нами был составлен следующий 
таксономический список Lepidoptera.

Семейство Огневки-травянки (Crambidae) – 
огневка самшитовая (Cydalima perspectalis Walker, 1859). 

Семейство Листовертки (Tortricidae): листо-
вертка всеядная (Archips podana (Scopoli, 1763)), ли-
стовертка плоская розанная (Acleris bergmanniana 
(Linnaeus, 1758)), почковая листовертка-вертунья 
(Spilonota ocellana (Denis et Schiffermüller, 1775)) и ли-
стовертка зеленая дубовая (Tortrix viridana (Linnae-
us, 1758)).

Семейство Древоточцы: древоточец пахучий 
(Cossus cossus (Linnaeus, 1758)), древесница въедли-
вая (Zeuzera pyrina (Linnaeus, 1761)). 

Семейство Пяденицы (Geometridae): пяденица 
сосновая (Bupalus piniaria (Linnaeus, 1758)), плодовая 
пяденица-обдирало (Erannis defoliaria (Clerck, 1759)), 
пяденица зеленая большая (Geometra papilionaria 
(Linnaeus, 1758)), пяденица крыжовниковая (Abrax-
as grossulariata (Linnaeus, 1758)). 

Семейство Коконопряды (Lasiocampidae): коко-
нопряд сосновый (Dendrolimus pini (Linnaeus, 1758)), 
коконопряд кольчатый (Malacosoma neustria (Linnae-
us, 1758)).

Семейство Бражники (Sphingidae): бражник со-
сновый (Sphinx pinastri (Linnaeus, 1758)).   

Семейство Хохлатки (Notodontidae): лунка се-
ребристая (Phalera bucephala (Linnaeus, 1758)), ви-
лохвост буковый (Stauropus fagi (Linnaeus, 1758)).

Семейство Эребиды (Erebidae): шелкопряд 
непарный (Lymantria dispar (Linnaeus, 1758)), вол-
нянка- мона шенка (Lymantria monacha  (Linnaeus, 
1758)), волнянка ивовая (Leucoma salicis (Linnaeus, 
1758)), шерстолапка садовая, или краснохвост (Cal-
liteara pudibunda (Linnaeus, 1758)), кистехвост обык-
новенный, или волнянка античная (Orgyia antiqua 
(Linnaeus, 1758)), волнянка эль-черное (Arctornis 
l-nigrum (Müller, 1764)).

Семейство Белянки (Pieridae): боярышница 
(Aporia crataegi (Linnaeus, 1758)).

Общее количество выявленных таксонов соста-
вило 23 вида, относящихся к 22 родам 9 семейств.

Вспышек массового размножения и, как след-
ствие, значительных повреждений лесных пород 
в период проведения исследований отмечено не было 
(Доброносов и др., 2018; Dobronosov et al., 2018).

Будет продолжено дальнейшее изучение ви-
дового состава потенциальных лесных вредителей 
и мониторинг количества уже выявленных видов.

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК:
1. Заповедная Осетия – Алания: [сайт]. – 

URL: https://alaniazapoved.ru/ (дата обращения: 
15.05.2025).

mailto:dobronosov@yandex.ru
mailto:sc-npalania@mail.ru


3332 Спецвыпуск | Июнь №2S (23A) 2025

МАТЕРИАЛЫ МЕЖДУНАРОДНОЙ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ «ЗАЩИТА ЛЕСА — ЗАЩИТА БУДУЩЕГО»

Фитосанитария. Карантин растений

2. Доброносов В.В., Сабеев А.Г., Тегаев О.Т. К мо-
ниторингу чешуекрылых (Lepidoptera) – потенци-
альных вредителей лесов Национального парка 
«Алания» // Дагестан: Актуальные проблемы особо 
охраняемых природных территорий: Материалы 
межрегиональной научно-практической конфе-
ренции «Актуальные проблемы особо охраняемых 
природных территорий» и Республиканского кон-
курса краеведческих исследовательских работ «Ак-
туальные проблемы особо охраняемых природных 
территорий». – Махачкала, 2018. – С. 80–82.

3. Dobronosov V., Sabeev A., Tegaev O. About 
Some Moths and Butterflies (Lepidoptera) – Potential 
Forest Wreckers of National Park “Alania”, Republic 
North Ossetia-Alania, Russian Federation, EC Veteri-
nary Science. Vol. 3, Issue 3, 2018, pp. 368–372.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВИДОВОГО 
СОСТАВА МИКРОБНОГО 
СООБЩЕСТВА РИЗОПЛАНЫ 
РОЗЫ С СИМПТОМАМИ 
БАКТЕРИАЛЬНОГО РАКА 
И БЕШЕНСТВА КОРНЕЙ
ДОМОРАЦКАЯ ДАНА АЛЕКСЕЕВНА.  
ФГБУ «Всероссийский центр карантина растений» 
(ФГБУ «ВНИИКР»), р. п. Быково,  
м. о. Раменский, Московская обл., Россия; ФГБОУ ВО 
«Российский государственный аграрный 
университет – МСХА имени К. А. Тимирязева» 
(ФГБОУ ВО «РГАУ – МСХА имени К. А. Тимирязева»), 
г. Москва, Россия; ORCID: 0009-0005-9362-6655,  
email: danadomoratskaya@mail.ru

КАЛАШНИКОВ АНДРЕЙ АЛЕКСЕЕВИЧ.  
ФГБУ «Всероссийский центр карантина растений» 
(ФГБУ «ВНИИКР»), р. п. Быково,  
м. о. Раменский, Московская обл., Россия;  
ORCID: 0009-0007-8827-4792,  
email: andreysm.uch@mail.ru

IDENTIFICATION OF RHIZOPLANE MICROBIAL 
SPECIES COMPOSITION OF ROSE WITH CROWN 
GALL AND HAIRY ROOT SYMPTOMS
DOMORATSKAYA DANA ALEKSEEVNA1,2, 
KALASHNIKOV ANDREY ALEKSEEVICH1

1FGBU “All-Russian Plant Quarantine Center” 
(FGBU “VNIIKR”), Bykovo, Russia 
2Russian State Agrarian University – Moscow Timiryazev 
Agricultural Academy, Moscow, Russia

Р озы являются широко используемыми де-
коративными растениями, высаживаемы-
ми повсеместно. Многообразие их сортов 
с различными свойствами позволяет куль-
тивировать их практически во всех клима-

тических зонах как в открытом, так и в защищен-
ном грунте. При этом роза является хозяином для 
многих фитопатогенов, в том числе бактериальных. 
В их число входят, например, возбудители бурой 
гнили, бактериального ожога, бактериального рака 

и бешенства корней (EPPO). Возбудители бактери-
ального рака и бешенства корней Agrobacterium spp. 
не являются карантинными или регулируемыми на 
территории РФ, но способны поражать широкий 
круг растений-хозяев, вызывая галлы и пролифе-
рацию корней, таким образом значительно пода-
вляя рост надземной части растения, что приводит 
к снижению урожайности или, в случае роз, деко-
ративных свойств (Plantwise). Agrobacterium spp. не 
инфицируют растение привычным способом – они 
внедряют часть своего генетического материала 
(плазмиду) в клетки хозяина, оставаясь при этом 
в ризоплане (Thi, Tien, 2020). Целью данной работы 
являлось изучение ризопланы розы с симптомами 
бактериального рака и бешенства корней.

Корни розы с характерными симптомами ис-
пользовали для приготовления смыва без предва-
рительной промывки. Полученную суспензию вы-
севали на плотную питательную среду King B (King 
et al., 1957) и инкубировали посев в течение 5 суток 
при температуре 22 °C. Выросшие бактериальные 
колонии, как морфологически схожие с колония-
ми Agrobacterium spp., так и отличной морфологии, 
изолировали и идентифицировали путем секвени-
рования по Сэнгеру. Для идентификации использо-
вали участок генома, амплифицируемый с прайме-
рами A1/B6 (Manceau, Horvais, 1997). Полученные 
нуклеотидные последовательности обрабатывали 
с помощью программы BioEdit и выравнивали с ис-
пользованием сервиса BLAST.

В результате из ризопланы розы изолировано 
25 различных бактериальных культур. Среди них 
идентифицированы следующие бактерии: Acine-
tobacter sp., Agrobacterium rhizogenes, Arthrobacter sp., 
Microbacterium sp., Microbacterium hydrocarbonoxydans, 
Paeniglutamicibacter sp., Pseudomonas sp., Pseudomonas 
koreensis, Variovorax sp. Таким образом, нами под-
твержден факт поражения розы возбудителем 
корневого рака и  бешенства корней – Agrobacte-
rium rhizogenes (Riker  et al.)  Conn, а также изучен 
состав бактериального сообщества ризопланы 
розы. Все полученные изоляты депонированы 
в коллекцию бактерий лаборатории бактериоло-
гии и  анализа ГМО Испытательного лаборатор-
ного центра ФГБУ «ВНИИКР» для использования 
в дальнейших исследованиях и уточнения видовой 
 принадлежности.
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TESTING OF VARIOUS VARIANTS 
OF A SYNTHETIC ATTRACTIVE MIXTURE 
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У ссурийский полиграф Polygraphus proximus 
Blandford, 1894 – агрессивный первич-
ный вредитель хвойных (Кобзарь и  др., 
2021). Вид включен в  Единый перечень 
карантинных объектов как ограниченно 

распространенный на территории ЕАЭС, а также 
в  перечни регулируемых объектов ряда стран – 
импортеров российских лесоматериалов (Единый 
перечень… 2017). В соответствии с Международной 
конвенцией по карантину и защите растений и Фе-
деральным законом «О карантине растений» Фе-
деральная служба по ветеринарному и фитосани-
тарному надзору (Россельхознадзор) осуществляет 
контроль за состоянием подкарантинных объектов, 
включая места производства лесоматериалов. Та-
ким образом, своевременное выявление уссурий-
ского полиграфа является важной и практически 
значимой задачей в рамках исполнения как между-
народных обязательств Российской Федерации, так 
и законодательства РФ в области карантина расте-
ний (Федеральный закон «О карантине растений», 
2014). Разработка аттрактивной ловушки позволит 
существенно ускорить и удешевить процесс выяв-
ления вредителя в лесных массивах, местах произ-
водства, переработки и хранения леса, что, в свою 
очередь, обеспечит своевременное выявление оча-
гов вредителя и повышение конкурентоспособно-
сти российских лесоматериалов на мировом рынке.

Полевые эксперименты проходили на терри-
тории Иркутской области и Приморского края. Все 
испытанные в ходе работы компоненты аттрактив-
ных смесей были синтезированы в отделе синтеза 
и применения феромонов ФГБУ «Всероссийский 
центр карантина растений» (ФГБУ «ВНИИКР»). 
В опытах были использованы стандартные барьер-
но-вороночные ловушки для стволовых вредителей 
производства ФГБУ «ВНИИКР». Ловушки вывешива-
ли в смешанных лесах с участием пихты в период 
лёта целевого вида вредителя. Проверку содержи-
мого ловушек с их последовательным перемещени-
ем по схеме «предыдущая на место последующей», 
подсчет и видовое определение пойманных насе-
комых проводили еженедельно.

По результатам испытания 12 различных 
вариантов синтетической аттрактивной смеси 
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В озбудитель бактериального ожога пло-
довых культур (Erwinia amylovora (Burrill) 
Winslow et al.), ограниченно распростра-
ненный карантинный организм для стран 
ЕАЭС, занимает в РФ более 512 тыс. га (Бур-

нашев и др., 2025). Бактериоз наносит значитель-
ный ущерб плодовым, декоративным и дикорасту-
щим насаждениям растений семейства Rosaceae 
(Дренова и др., 2020). В связи с расширением аре-
ала и недостатком эффективных средств борьбы 
разработка биологических препаратов является 
крайне актуальной.

Вегетационные испытания 23 эксперимен-
тальных биопрепаратов на основе штаммов бак-
терий и дрожжей (Дренова и др., 2024), а также 
биопрепарата «Атуба» (Singenta) проводили в ка-
рантинной теплице ФГБУ «Всероссийский центр 
карантина растений» в апреле 2025 г. на искус-
ственном инфекционном фоне. В качестве стан-
дарта использовали биопрепарат «Серенада» (Bay-
er), зарегистрированный против бактериального 
ожога. Испытания проводили на контейнерных 
растениях подвоя яблони М9, восприимчивого 
к E. amylovora. По 5 растений с 2–3 активно расту-
щими побегами длиной 5–10 см обрабатывали 
препаратами в разведении 1:100 (107–108  КОЕ / мл), 
опрыскивая до полного смачивания листьев. 
По 4 растения на положительный (К+) и отрица-
тельный (К-) контроли опрыскивали водой. Через 
24 ч по 4 растения на вариант и К+ обрабатыва-
ли суспензией суточной культуры E.  amylovora 
(108  КОЕ / мл), по 1 растению и К- обрабатывали во-
дой. Растения выдерживали 24 ч в минипарниках, 

наиболее эффективной на данном этапе признана 
двухкомпонентная смесь, состоящая из а-пинена 
и (2Z)-2-(3,3-dimethylcyclohexylidene)еthanol. Дан-
ная смесь привлекает в ловушки, наряду с целевым 
объектом Polygraphus proximus, также незначитель-
ное количество (2–10%) двух близких видов из рода 
Polygraphus: Polygraphus subopacus Thoms. и Polygraphus 
poligraphus L. Дальнейшие опыты будут направлены 
на выявление дополнительных компонентов феро-
мона и аттрактанта, выявление оптимальных доз 
и  соотношения компонентов, повышение видо-
специфичности препарата, а также на усовершен-
ствование конструкции ловушки. 

В заключение следует отметить, что на началь-
ной стадии развития очага выявить уссурийского 
полиграфа визуальным методом затруднительно, 
так как явные признаки заселения дерева прояв-
ляются через 2–4 года после первого нападения. 
А разрабатываемая аттрактивная ловушка позво-
лит своевременно выявлять очаги данного вреди-
теля и оперативно проводить мероприятия по ло-
кализации и ликвидации карантинного объекта. 

Работа выполнена в рамках государственного 
задания «Разработка феромона и аттрактанта уссу-
рийского полиграфа Polygraphus proximus». Рег. но-
мер 1024022700543-6-4.1.1
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затем в условиях неотапливаемой теплицы при 
температуре 23–27/15–17 °С (день/ночь), влажно-
сти 63–73% и естественном освещении с прите-
нением. Через 7 суток обработку биопрепаратами 
повторили. Результаты учитывали через 14 дней, 
ориентируясь на развитие симптомов в положи-
тельном контроле. Отмечали количество и степень 
поражения (%) увядающих побегов, а также пятни-
стость/ожог на листьях.

В результате опыта в положительном контро-
ле полностью поразились 40% побегов. В варианте 
с препаратом «Серенада» полностью погибли 22% 
побегов, еще 22% поразились на 15–70%. В вариан-
тах с препаратами на основе штаммов Bacillus sub-
tilis 0075, 0076, Pseudomonas группы fluorescens DN82, 
DN397 и  дрожжей Metchnikowia pulcherrima Ае6, 
КБП YE-0031 увядание побегов не наблюдалось, от-
мечена слабая пятнистость на отдельных листьях. 
Незначительные поражения (10–30%) единичных 
побегов отмечены на растениях, обработанных 
препаратами на основе штаммов P. гр. fluorescens 
DN487, Erwinia sp. DN536, Pantoea agglomerans Е57, 
M. pulcherrima КБП YE-0159. В варианте с препара-
том «Атуба» 17% побегов поразились на 50–100%. 
Фитотоксичность испытанных биопрепаратов 
не выявлена.

Экспериментальные биопрепараты с наиболь-
шей эффективностью были отобраны для проведе-
ния полевых испытаний на очагах бактериального 
ожога плодовых культур.

Исследование проводится в  рамках го-
сударственного задания, рег. № НИОКТР  
123042100020-5.
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В России на 2024 г. имелось 44 млн га неис-
пользуемых земель сельскохозяйственно-
го назначения (Арзамасцева и  др., 2024; 
Ембатурова, 2024). Государственная поли-
тика нацелена на их возвращение в оборот, 

для чего разработана законодательная база, а так-
же возникла необходимость создания методики 
 достоверного определения срока неиспользования 
земель, в том числе для использования в суде. Ее 
разработка бросает множество вызовов (разнообра-
зие рельефа и природно-климатических условий, 
растительности регионов РФ, морфолого-анатоми-
ческие особенности типичных растений залежей 
и др.). Согласно законодательству установление сро-
ка неиспользования трех и более лет является осно-
ванием для начала действий по изъятию участка.

Значительно облегчает задачу наличие дре-
весно-кустарниковой растительности (далее – ДКР), 
возраст которой достоверно определить легко. Для 
этого применяется методика ФГБУ «Всероссийский 
центр карантина растений» (Методические реко-
мендации... 2024), основанная на морфолого-ана-
томическом строении многолетних стеблей дре-
весных растений. Методика применялась в рамках 
инструментальных обследований неиспользуемых 
сельхозугодий в  Ногинском районе Московской 
области, достоверно неиспользуемых по прямому 
назначению, где был проанализирован видовой 
состав ДКР, изучена анатомия многолетних сте-
блей и сделаны выводы о сроке неиспользования 
земель. 

ДКР попадает на неиспользуемую пашню 
и другие земли сельскохозяйственного назначения 
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разными путями. Чаще всего донором диаспор дре-
весных растений является близлежащий лес. Дей-
ствительно, на 90% неиспользуемых участков при-
сутствовали молодые (не достигшие генеративной 
фазы) особи сосны обыкновенной Pinus sylvestris L., 
типичного лесного вида данного региона. Из де-
ревьев лесного типа на залежах также встречались 
ольха серая Alnus incana (L.) Moench, осина Populus 
tremula L., береза повислая Betula pendula Roth., чере-
муха птичья Padus avium Mill. Из лесных кустарников 
отмечены бузина красная Sambucus racemosa L. и ле-
щина обыкновенная Corylus avellana L., однако они 
встречались на значительном удалении от леса; 
некоторые особи были не дикими видами, а куль-
тиварами, что позволяет предположить их распро-
странение с близлежащих дачных участков. Такое 
происхождение ДКР – не редкость для пустующих 
сельхозугодий; таким образом, очевидно, были за-
несены туда арония черноплодная Aronia melano-
carpa (Michaux) Elliott, пузыреплодник калинолист-
ный Physocarpus opulifolia (L.) Maxim, боярышник 
Crataegus sp., вишня Cerasus vulgaris Mill., облепиха 
крушиновидная Hippophae rhamnoides L. Отмечены 
и инвазивные виды древесных растений – клена 
ясенелистного Acer negundo L. и ирги Amelanchier sp., 
представляющей большую угрозу для лесных сооб-
ществ (Пугачевский и др., 2024). Некоторые земель-
ные участки зарастали ДКР практически до состоя-
ния «леса» (с ярусностью, подлеском и подростом).

Появление ДКР из близлежащих лесов – про-
явление естественного процесса демутации, что, 
на наш взгляд, максимально благоприятно и для 
восстановления для земли при любом развитии 
ситуации (зацелинивание либо возвращение зем-
ли в  сельскохозяйственное использование). За-
растание же пустующих сельхозугодий инвазив-
ными древесными видами или интродуцентами 
с неизученным инвазионным потенциалом – воз-
можная угроза вторжения или распространения 
инвазивного вида растений. 
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Д ля выявления и  идентификации вирусов 
наиболее распространенным методом яв-
ляется полимеразная цепная реакция. Но 
при разработке ПЦР-диагностикумов уче-
ные сталкиваются с рядом проблем. Первая 

проблема: генетическое разнообразие штаммов 
вирусов. Часто праймерные системы подбирают 
к штаммам, наиболее распространенным в опреде-
ленном регионе. Поэтому диагностика некоторых 
вирусов не является полноценной, так как некото-
рые тест-системы позволяют обнаружить только 
часть штаммов вируса. Вторая проблема: быстрая 
эволюция вирусов, которая заключается в  изме-
нении генома за счет однонуклеотидных замен, 
инсерций и делеций, а также рекомбинационных 
процессов (Кузмицкая и др., 2016). В связи с эволю-
цией вирусов методы их диагностики устаревают, 
праймеры перестают быть комплементарными 
к участку вирусного генома. Третья проблема: от-
сутствие достаточного количества изолятов виру-
сов для использования в качестве материала для 
апробации праймеров. Долгий подбор праймеров 
приводит к излишнему расходу редких изолятов. 

Для решения проблем при разработке диагно-
стикумов необходимо подбирать праймеры так, 
чтобы их апробация занимала как можно меньше 
времени и ресурсов. Праймеры для ПЦР должны 
отвечать главным требованиям в виде обеспечения 
специфичности процесса амплификации и его эф-
фективности (Гарафутдинов и др., 2019). Для про-
ведения специфичной амплификации необходимо 
выбирать консервативные участки генома, кото-
рые присутствует у всех штаммов одного вируса, 
но не характерны для других организмов. Также 

область отжига праймеров должна находиться вне 
зон мутаций, делеций или инсерций. 

На эффективность процесса амплификации 
влияет ряд других параметров. Одним из требо-
ваний является длина олигонуклеотидов. Опти-
мальная длина праймеров должна составлять 
 18–25 нуклеотидов. Увеличение праймеров на один 
нуклеотид увеличивает специфичность отжига 
праймера на матрице в  4 раза. Однако длинные 
праймеры приводят к слишком высокой темпе-
ратуре плавления. При занижении температуры 
плавления длинные праймеры не будут полно-
стью отжигаться на матрице, что может привести 
к фальш-праймированию. При дизайне праймеров 
также важно учитывать их нуклеотидный состав, 
который влияет не только на температуру плавле-
ния, но и на формирование вторичных структур. 
При подборе праймеров необходимо учитывать 
величину свободной энергии Гиббса (dG) шпилек, 
гомо- и  гетеродимеров. При значении dG ниже 
-6 ккал/моль образуются вторичные стабиль-
ные структуры, которые препятствуют работе поли-
меразы. Структуры со значением dG выше -6 ккал/
моль разрушаются во время начальной денатура-
ции. Также необходимо избегать монотонных и по-
вторяющихся последовательностей нуклеотидов, 
которые могут привести к «проскальзыванию» по-
лимеразы на данном участке (Романов и др., 2019). 

Одним из главных требований при дизайне 
праймеров является температура их отжига. Раз-
ница в температурах плавления праймеров должна 
быть не более 5 градусов. Необходимо учитывать, 
что не все программы подбора или анализа прай-
меров правильно рассчитывают температуру плав-
ления, которая зависит не только от GC-состава 
олигонуклеотидов, но и  от стэкинг-взаимодей-
ствий соседних нуклеотидов. Также при отжиге 
праймеров могут образовываться не только Уот-
сон-Криковские пары нуклеотидов, но и Хугстинов-
ские пары, которые не учитываются программами. 
Поэтому установить оптимальную температуру 
отжига праймеров возможно только эксперимен-
тальным способом (Гарафутдинов и др., 2019). Вы-
шеперечисленные требования к дизайну олигону-
клеотидов являются основными для праймеров, 
используемых в классических видах ПЦР.

При разработке диагностикумов вирусов, ос-
нованных на методе ПЦР, очень важно подобрать 
праймеры, которые обеспечат специфичность 
и эффективность амплификации. Учитывая важ-
ные параметры при дизайне праймеров, можно со-
кратить время разработки диагностикумов, а также 
излишний расход ресурсов лаборатории. 
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С момента основания ФГБНУ «Всероссий-
ский научно-исследовательский институт 
фитопатологии» (ФГБНУ ВНИИФ) в 1958 г. 
большое внимание уделялось изучению 
и оптимизации способов химической борь-

бы с сорняками в посевах. Этими исследованиями 
занимались сотрудники лаборатории гербици-
дов (сейчас – лаборатория гербологии) совместно 
с  филиалами ВНИИФ в  разных природно-кли-
матических зонах страны. Собственный полевой 
стационар ВНИИФ, на котором более 65 лет по на-
стоящее время проводятся исследования, располо-
жен в Центральном регионе РФ (Московская обл., 
Одинцовский р-н), в зоне распространения дерно-
во-подзолистых почв. За неполные семь десятиле-
тий накоплен фактический материал об эффектив-
ности гербицидов разных поколений, поведении их 
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в   почве,  изменении состава сорного компонента 
агрофитоценозов. Научные вопросы, решаемые 
отделом гербологии последние 40 лет, помогают 
решению конкретных практических задач для про-
изводства продукции растениеводства. Основными 
проблемами интенсификации сельскохозяйствен-
ного производства при применении гербицидов 
являются: 1) загрязнение почвы остаточными ко-
личествами гербицидов и  их метаболитами, что 
приводит к угнетению чувствительных культур 
в севообороте; 2) появление рас сорных видов рас-
тений, устойчивых к гербицидам. Первая проблема 
особенно обострилась с введением в производство 
поколения гербицидов из класса сульфонилмо-
чевин (с начала 1980-х годов). Данные гербициды 
чрезвычайно эффективны и персистентны, приме-
няются в малых дозах (до 20 г/га). Но в течение от 
1,5 до 2 лет после их применения остаточные ко-
личества многих гербицидов из этого класса могут 
оказывать отрицательное воздействие на чувстви-
тельные сельскохозяйственный культуры – свеклу, 
рапс, бобовые и др. (Спиридонов и др., 2019). Осо-
бенно остро эта проблема стоит на нейтральных 
и слабощелочных почвах. Поэтому одной из задач 
исследований лаборатории гербологии ВНИИФ яв-
лялась и является до настоящего времени проблема 
восстановления почвенного плодородия пахотных 
земель, на которых применяются персистентные 
гербициды. Вторую важную проблему герболо-
гии  – изучение состава сорного компонента при 
переходе к высокоэффективным гербицидам и по-
явление устойчивых рас сорных растений – отдел 
гербологии изучает в том числе и в условиях поле-
вого стационара при проведении многолетнего мо-
ниторинга. Полный список видов сорных растений 
на полях отдела полевых испытаний ВНИИФ за весь 
период наблюдения составляет около 200 видов. Из 
них наиболее часто в обследованиях встречается 25 
видов. Преобладающим по встречаемости сорных 
видов является семейство астровых – в общем спи-
ске их 50 видов, и при любом обследовании встре-
чается не менее 10 видов из данного семейства. 
А встречаемость таких видов, как бодяк, осот и ро-
машка непахучая, достигает 64–100%. За последние 
десятилетия существенно снизилась встречаемость 
и численность сорных растений из семейства ка-
пустных. В  общий список по результатам много-
летнего мониторинга входит 21 вид из семейства 
капустных, в единичное обследование попадает не 
более 2–4 видов, при это встречаемость их гораздо 
ниже, чем астровых – от 0–3% (гулявники) до 52% 
(пастушья сумка). За многолетний период монито-
ринга можно сделать вывод о том, что гербициды из 
класса сульфонилмочевин наиболее эффективны 
именно в отношении крестоцветных сорных рас-
тений. Эти наблюдения были сопоставлены с ин-
формацией из базы данных резистентных сорных 
видов (Heap, 2025). Согласно данной базе, во всем 
мире за период с 1997 по 2024 г. было выявлено око-
ло 60 случаев устойчивости крестоцветных сорня-
ков к гербицидам, из них около 30 случаев к суль-
фонилмочевинам. Среди астровых описано свыше 

300 случаев устойчивости к гербицидам разных 
классов, из них 18 – к сульфонилмочевинам. Мно-
голетний мониторинг позволяет выявлять случаи 
появления резистентных видов сорных растений. 
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А гролесомелиоративные насаждения, или 
полезащитные лесополосы имеют огром-
ное значение для устойчивости сельского 
хозяйства в малолесных аграрных регио-
нах – они уменьшают риски засух, сокра-

щают водную и ветровую эрозию, потерю плодо-
родия почв. В  прошлом веке наша страна была 
основоположником и мировым лидером защитно-
го лесоразведения, но в последнее время лесопо-
лосы находятся в критическом состоянии (forest.
earthtouches.me).  Больные деревья и кустарники, 
древесный сухостой, который не убирается годами, 
приводят к изменению первоначального состава 
лесополос – уменьшению древесного яруса и увели-
чению многообразие травянистых растений, мно-
гие из которых являются резерваторами вирусов, 
заражающих зерновые культуры. 

Для зернового хозяйства нашей страны чрезвы-
чайно важное значение имеют вирусы группы жел-
той карликовости ячменя (BYDVs) и полосатой мо-
заики пшеницы (WSMV), которые характеризуются 
высокой вредоносностью, широким кругом расте-
ний-хозяев и наличием активных переносчиков. 
В 2024 г нами были выявлены также высокоравнин-
ный вирус мозаики пшеницы (HPWMoV) и вирус кар-
ликовости пшеницы (WDV), имеющие аналогичные 
свойства (Приходько Ю.Н. и др., 2024).

Вирусы группы желтой карликовости ячменя 
(BYDVs) заражают не менее 35 видов дикорастущих 
злаковых трав и клевер ползучий (Trifolium repens L.). 
Переносчиками этих вирусов являются обыкновен-
ная черемуховая тля (Rhopalosiphum padi L.), розан-
но-злаковая тля (Metopolophium dirhodum Walk.), боль-
шая злаковая тля (Sitobion avenae F.) и обыкновенная 
злаковая тля (Schizaphis graminum Rond.), широко 
распространенные на территории РФ. Большая 
злаковая тля и обыкновенная злаковая тля зимуют 
на многолетних злаковых травах, с которых в апре-
ле-мае мигрируют на посевы зерновых культур. 
Обыкновенная черемуховая тля зимует на растени-
ях черемухи обыкновенной (Padus racemosa L.), от ко-
торых мигрирует в мае на дикорастущие злаковые 
растения и посевы зерновых культур. Первичными 
кормовыми растениями розанно-злаковая тли яв-
ляются растения семейства Rosaceae, а промежу-
точными – злаковые растения (CABI, 2021). 

Вирус полосатой мозаики пшеницы (WSMV) за-
ражает 48 видов злаковых трав. Растениями-хозяе-
вами высокоравнинного вируса мозаики пшеницы 
(HPWMoV) наряду с зерновыми культурами явля-
ются костер ржаной (Bromus secalinus L.), щетинник 
зелёный (Setaŕia viŕidis (L.) P.Beauv.), щетинник сизый 

(Setaria glauca P.Beauv.) и ячмень гривастый (Horde-
um jubatum L.). Переносчиком этих вирусов является 
пшеничный завитушный клещ (Aceria tosichella Keif-
er), который питается на всех культивируемых зер-
новых культурах и более чем на 80 видах злаковых 
трав. Распространяется клещ преимущественно 
при помощи ветра, а также различными насеко-
мыми неперсистентным способом (Приходько Ю.Н. 
и др., 2025).

Вирус карликовости пшеницы (WDV) заражает 
не менее 25 видов злаковых трав и распространя-
ется полосатой цикадкой (Psammotettix striatus L.), 
которая является полифагом и питается на много-
численных видах растений семейства Poaceae. Пер-
вичное заражение WDV растений озимого ячменя 
и озимой пшеницы происходит взрослыми особя-
ми цикадки, мигрирующих на поля с многолетних 
злаковых трав в осенний период. Весной вирус 
распространяют перезимовавшие нимфы и имаго 
переносчика (Приходько Ю.Н. и др., 2024).

Одним из основных мероприятий по борьбе 
с рассматриваемыми вирозами зерновых культур, 
наряду с использованием устойчивых сортов, оп-
тимальными сроками сева и снижения численно-
сти переносчиков на полях, является уничтоже-
ние растений самосева пшеницы и дикорастущих 
злаковых трав вблизи полей, так как они являются 
резерваторами вирусов и кормовой базой для их 
переносчиков.
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П аслен трехцветковый (Solanum triflorum 
Nutt.)  – вредоносный адвентивный вид, 
включен в Единый перечень карантинных 
объектов как ограниченно распростра-
ненный на  территории ЕАЭС. Растение 

обладает неприятным запахом, высокой продук-
тивностью семян, сохраняющих жизнеспособность 
свыше девяти лет, содержит высокотоксичные 
гликоалкалоиды (соланины и  чаконины), может 
представлять опасность для человека и сельскохо-
зяйственных животных, является альтернативным 
хозяином для ряда вредителей и болезней сельско-
хозяйственных культур (вирусных мозаик карто-
феля и томатов), способно к вегетативному размно-
жению при помощи придаточных корней, засоряет 
поля, сады, огороды, луга, может расти на бросовых 
землях, пустырях, вдоль дорог и оросительных си-
стем. Североамериканский вид, предположительно, 
был завезен в РФ с семенами сельскохозяйственных 
культур, впервые отмечен в 1943 г. в Омской области 
в окрестностях г. Омска (Москаленко, 2001).

Нами была проанализирована информация 
по увеличению распространения площадей на тер-
ритории Байкальского региона, занятых сорняком 
на протяжении 18-летнего периода с момента об-
наружения первоначального очага.

По состоянию на начало 2025 г. паслен трех-
цветковый ограниченно распространен на терри-
тории трех субъектов РФ, входящих в Байкальский 
регион, – это Иркутская область, Республика Буря-
тия и Забайкальский край.

На территории Иркутской области очаг пасле-
на трехцветкового был впервые зарегистрирован 
в 2007 г. на площади 175 га в Эхирит-Булагатском 
районе на полях, занятых овощными культурами 
(Эпова и др., 2016). 

В 2017 г. в  посадках картофеля были выяв-
лены два новых очага в Иркутском районе общей 
площадью 53,4 га. Новые очаги паслена в 2024 г. 
выявлены в границах земель сельскохозяйствен-
ного назначения на территориях Иркутской обла-
сти (Усольский район) площадью 239 га и два оча-
га в Республике Бурятия (Тарбагатайский район) 
на общей площади 538,1 га. 

В Забайкальском крае впервые очаг пас-
лена трехцветкового был зарегистрирован 
в 2023 г. на площади 53 га, а уже в 2024 г. выяв-
лено еще два новых очага общей площадью 2 га  
(https://fsvps.gov). 

На сегодняшний день в Байкальском регио-
не зарегистрировано 9 очагов паслена трехцвет-
кового на общей площади 915,5 га. Итого с 2007 
по 2025 г. площадь очагов по паслену трехцветко-
вому в Байкальском регионе увеличилась более чем 
в пять раз.

Байкальский регион относится к поясу ри-
скованного земледелия (http://publisher.bscnet.ru), 
для возделывания агрокультур заняты наиболее 
плодородные участки, поэтому и вызывает серьез-
ное опасение агрессивное распространение инва-
зивного вида, которое наблюдается в последние 
несколько лет в центральных и южных районах, 
то есть в основных районах земледелия, особенно 
в зоне возделывания овощных и пропашных куль-
тур. Учитывая изменение климатических условий 
и сложность борьбы с Solanum triflorum можно пред-
положить дальнейший рост очагов в регионе. Уве-
личение площадей, особенно в последние несколь-
ко лет, свидетельствует о том, что сорняк уверенно 
завоевывает новые для себя регионы и дальнейшая 
экспансия будет продолжаться.
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П рибайкальский национальный парк 
(ПНП) – особо охраняемая природная тер-
ритория (ООПТ) федерального значения, 
организованная в 1986 г. с целью сохра-
нения природного комплекса бассейна 

озера Байкал и  создания условий для развития 
организованного туризма. С 1996 г. ПНП является 
частью участка Всемирного природного наследия 
ЮНЕСКО «Озеро Байкал».

ПНП расположен на Юго-Западном побережье 
озера Байкал и простирается на 470 км – от пос. Кул-
тук на юге до мыса Малый Кочериков на севере, 
охватывая восточные склоны Приморского хреб-
та, южную часть Олхинского плато, а также остров 
Ольхон и острова пролива Малое Море.

Согласно флористическому районированию 
Земли, проведенному А.  Л.  Тахтаджяном (1978), 
флора Прибайкалья относится к Голарктическому 
царству Бореального подцарства и Циркумборе-
альной области. На территории ПНП произрастают 
представители типичных для Циркумбореальной 
области представители семейств: Pinaceae, Astera-
ceae, Fabaceae, Ranunculaceae, Rosaceae, Cyperaceae, 
Poaceae и т. д. 

На сегодняшний день флора ПНП насчитыва-
ет 1428 видов сосудистых растений, относящихся 
к 92 семействам и 463 родам.

Хорологически  – флора территории разно-
родна, но при этом слабоспецифична. Во флоре 
ПНП выявлены виды 12 ареалогических групп 
(Малышев, Пешкова, 1984). Преобладающая часть 
видов имеет обширные ареалы: циркумполярный, 
евразиатский, северо-азиатский, евросибирский 
и  южно- сибирский. Эти виды составляют 73,6% 
видового разнообразия.

В поясно-зональном отношении виды флоры 
поделены на четыре комплекса (Малышев, Пеш-
кова, 1984). Наиболее представительным является 
степной комплекс – 489 видов (37,3%), характеризу-
ющийся преобладанием собственно степных и ле-
состепных видов. К лесному комплексу относятся 

427 видов (32,6%), растительность которого сложе-
на преимущественно светлохвойно-лесной груп-
пой видов. Менее представлены горный и азональ-
ный комплексы (30%).

По отношению к влажности почвы на терри-
тории ПНП выделено восемь экологических групп 
растений. Преобладает группа ксерофитов, охваты-
вающая ксеромезофиты и мезоксерофиты. Менее 
выражены группы мезофитов, в  состав которых 
входят гигрофиты, и  гидрофитов, включающих 
в себя гидатофиты и аэрогидатофиты.

На основе классификации И. Г. Серебрякова 
(1964) во флоре ПНП выделены растения 11 эко-
лого-морфологических групп. Для территории 
характерно преобладание травянистых растений 
(67,9%). В этой группе превалируют короткокорне-
вищные (26,5% от всей флоры) и длиннокорневищ-
ные (20,2%) виды. Одно-двулетники составляют 
13,9% флоры.
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З еленая рекреационная зона вокруг г. Лу-
ганска, состоящая из естественных и  ис-
кусственных лесных массивов, опоясывает 
город лентой шириной 1–2 км, протяженно-
стью более 75 км и занимает около 20 тыс. га 

(Курдюкова, Заруцкая, 2024).
В последние годы в процессе рекреационной 

эксплуатации лесных ресурсов отмечаются ин-
тенсивно возрастающие антропогенные нагрузки, 
вызывающие ухудшение условий роста и разви-
тия древесно-кустарниковых растений (Вербин, 
Конопля, 2022). Происходит снижение плодородия 
почвы, ухудшается или прекращается естествен-
ное лесовозобновление, усиливается захламление, 
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накопление сорняков, включая аллергенные, вред-
ные и ядовитые, и их зачатков в почве (Вербин, Ко-
нопля, 2022; Курдюкова, Конопля, 2009). 

Целью наших исследований было установить 
факторы негативного влияния на состояние леса 
в рекреационной зоне Луганска. Исследования про-
водили в течение 2020–2024 гг. по общепринятым 
методикам (Возняк, 2018).  

По степени негативного влияния на лес нами 
рекреационные воздействия были условно разде-
лены на семь основных групп:

1. Строительные – отчуждение лесной терри-
тории на строительство объектов рекреационной 
инфраструктуры (киоски, павильоны, спортивные 
и детские площадки, ограды и т. д.) и прокладка 
в лесу дорог с твердым покрытием. Они сопрово-
ждаются шумом, накоплением мусора, полным 
уничтожением части растений. 

2. Транспортные  – передвижение по лесу 
машин, мотоциклов, квадрациклов, вызывающее 
резкое увеличение загрязненности леса выхлоп-
ными газами, горюче-смазочными материалами, 
уплотнение почвы, уничтожение нижнего яруса 
леса и ухудшение условий существования лесных 
биоценозов.

3. Пешеходные  – свободное перемещение 
по лесу рекреантов приводит к уплотнению и де-
градации почвы, вытаптыванию и уничтожению 
подлеска, подроста и травянистой растительности, 
ухудшению роста и развития древесно-кустарни-
ковых растений, сокращению продолжительности 
жизни деревьев и кустарников, усилению фактора 
беспокойства.

4. Добывающие  – сбор полезных растений, 
их цветков, плодов или семян как правило со-
провождается истощением или уничтожением 
отдельных видов, вытаптыванием всходов и под-
леска древесно-кустарниковых растений, ослабле-
нием ценотических связей между компонентами 
лесных  экосистем.

5. Гербологические  – занос, распростране-
ние и формирование банка семян и вегетативных 
зачатков в почве опасных адвентивных и сорных 
растений, вызывающих изменение таксономиче-
ской, ценотической и популяционной структуры 
лесных насаждений, ухудшение роста и развития 
растений, накопление сухой биомассы, способной 
к возгоранию в осенне-весенний период.

6. Лагерно-стояночные – обустройство рекре-
антами длительных стоянок в лесу с размещением 
временного жилья, кострищ, использованием лес-
ных материалов для собственных потребностей, 
самовольные рубки леса. Нередко такие стоянки 
устраиваются для выгула и выпаса домашних жи-
вотных, причиняющих лесу непоправимый ущерб. 
По экологическим последствиям эти воздействия 
являются одними из самых опасных для леса.

Для снижения этих негативных воздействий 
требуется разработка специальных лесных мер, 
направленных на оптимизацию рекреационных 
нагрузок и рекреационного лесоводства как специ-
альной отрасли классического лесоводства. 
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А гробиоценозы представляют собой искус-
ственные экосистемы, созданные чело-
веком с  целью производства сельскохо-
зяйственной продукции. Эти экосистемы 
базируются на сложных взаимодействиях 

между растениями, животными, микроорганиз-
мами и  окружающей средой, необходимых для 
продуктивности и  устойчивости сельского хо-
зяйства. В  современном аграрном производстве 
агробиоценозы сталкиваются с рядом серьезных 
проблем: ростом населения, изменением климата, 
истощением почв и распространением вредителей. 
Эти проблемы приводят к ежегодному снижению 
производительности на 30–40%. Для их решения 
требуется комплексный подход, включающий как 
традиционные агрономические методы, так и ин-
новационные экологически безопасные техноло-
гии. Для повышения устойчивости агробиоценозов 
все большее значение приобретают молекулярные 
методы диагностики, среди которых важнейшим 
является ПЦР.

 Одним из самых перспективных методов ди-
агностики и анализа является полимеразная цеп-
ная реакция (ПЦР), изобретенная Кэри Маллисом 
в 1983 г. Этот метод позволяет выявлять гены, от-
ветственные за устойчивость растений к болезням, 

вредителям и засухе (Дорогина, 2020). Данная тех-
нология позволяет амплифицировать ДНК с це-
лью выявления уникальных последовательностей, 
характерных для каждого вида. ПЦР имеет особое 
значение в агрономии, поскольку позволяет уско-
рить процессы селекции и генетической иденти-
фикации сортов, а также улучшить качество семян 
и посадочного материала. Создание сортов хлоп-
чатника в результате селекции – это длительный 
и  поэтапный процесс, который включает в  себя 
следующие этапы: выбор родительских форм, 
скрещивание (гибридизация), получение гибридов, 
оценка, разделение поколений и отбор (F2, F3... F6 
и т. д.), предварительные, расширенные полевые 
испытания и государственные испытания (Vəliyeva, 
2014). Для селекционера создания сорта занимает 
от 8 до 12 лет. Однако с применением современных 
молекулярных технологий, таких как ПЦР, позволя-
ют сократить срок селекции на 3–5 лет. 

В Научно-исследовательском институте защи-
ты растений и технических культур Азербайджана 
выращиваются более 40 сортов хлопчатника и уче-
ные института разрабатывают инновационные ме-
тоды управления агробиосенозом этой культуры. 
В Биотехнологической лаборатории нашего НИИ 
проводятся исследования ДНК растений с исполь-
зованием ПЦР для выявления сортов хлопчатника, 
устойчивых к заболеваниям и вредителям.

Современные биотехнологии позволяют 
не только ускорить процесс селекции, но и созда-
вать более продуктивные, устойчивые сорта, что 
способствует повышению эффективности сельско-
го хозяйства и обеспечению продовольственной 
безопасности.
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С охранение эталонных коренных геоси-
стем – одна из главных задач российских 
заповедников. Восточно-европейские 
южно-таежные ландшафты в  течение 
длительного времени подвергались ан-

тропогенному прессу, в настоящее время в есте-
ственном состоянии сохранился только небольшой 
фрагмент южной тайги (примерно 3 х 3 км) в ядре 
заповедника «Кологривский лес» в Костромской 
области. В последние десятилетия в заповеднике 
фиксируется распад коренных ельников, причины 
которого до конца не ясны. Цель работы – анализ 
возможных причин ухудшения состояния елового 
древостоя.

В основу исследования положен сравнитель-
ный метод (сравнение характеристик древостоя, 
состояния подроста, подлеска и травостоя) на проб-
ных площадках, которые были заложены в разных 
типах ельников в 1970–1980-х гг. и в дальнейшем 
восстановлены. Полевые исследования дополнены 
анализом космических снимков Landsat за период 
1984–2024 гг. Космические снимки обработаны 
разными методами с целью получить интеграль-
ную характеристику древостоя. Классификация 
по методу максимального правдоподобия позволи-
ла определить долю «чистых» ельников и тенден-
ции их изменения во времени.

Сравнительный анализ лесотаксационных 
характеристик на всех исследованных пробных 
площадках в разных типах леса (ельники кислич-
но-щитовниковые, папоротниково-крупнотравные, 
чернично-сфагновые и др.) показал одинаковый 
результат: отмечается значительное сокращение 
в составе древостоя ели и увеличение доли бере-
зы. Аналогичный результат получился при анализе 
разновременных космических снимков: площадь 
пикселов с  «чистыми» ельниками сократилась 
примерно в два раза. Таким образом, в заповед-
нике с начала XXI в. наблюдается процесс распада 
коренных темнохвойных лесов и замещение их ли-
ственными породами. Для объяснения предложе-
ны четыре гипотезы: 

1. Островной эффект. Заповедное ядро «Коло-
гривского леса» имеет небольшие размеры и со всех 
сторон окружено вырубками и гарями, возникши-
ми в XX в. и занятыми березняками и осинниками 
на разных стадиях сукцессии. Возможно, небольшой 
площади резервата недостаточно для поддержания 
в естественном состоянии коренных ельников.

2. Реакция на климатические изменения. В пе-
риод с 1940 г. зафиксирован рост среднегодовой 
температуры на один градус, а также сокращение 
годовой суммы осадков, в том числе увеличение ча-
стоты засушливых лет. Ель неустойчива к засухам, 
а при потеплении климата увеличивается конку-
ренция с липой (Лебедев, Тимирязева, 2018).

3. Циклическое саморазвитие ельников. 
«Пульсирующее» развитие ельников, когда ста-
дии зрелого елового леса с  высокой полнотой 
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и сомкнутостью крон сменяются периодами угне-
тения и распада древостоя, но при этом сохраняет-
ся исходный тип леса, описаны в разных регионах. 

4. Общая деградация темнохвойных лесов, ко-
торая отмечается во многих местах ареала (Манько, 
Гладкова, 2001). Среди возможных причин этого 
рассматривается глобальное изменение климата, 
загрязнение атмосферы и др.

Распад коренных ельников и  замещение их 
лиственными породами в ядре заповедника «Ко-
логривский лес» достоверно наблюдается с начала 
XXI в. (Иванов и др., 2012). Проведенные исследова-
ния не дают однозначного вывода о причинах этого 
явления, обратимости или необратимости процес-
са. Возможно, имеет место наложение нескольких 
факторов из перечисленных выше. Представляется 
необходимым экологический мониторинг на проб-
ных площадках, заложенных в 1970–1980-х гг., с од-
новременным анализом разновременных материа-
лов дистанционного зондирования.
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П олициклические ароматические углево-
дороды (ПАУ) – соединения, относящиеся 
к стойким органическим загрязнителям, 
присутствующим как в газовой, так и в аэ-
розольной фазах атмосферных аэрозолей 

Байкальского региона (Khodzher et al., 1999). Источ-
никами этих загрязнителей являются все основ-
ные отрасли промышленности и  автотранспорт. 
ПАУ способны распространяться на значительные 
расстояния, обладают высокой миграционной ак-
тивностью, химической и  биологической устой-
чивостью, накапливаются в  живых организмах 
и оказывают на них негативное воздействие даже 
в малых дозах. Многие из них обладают мутагенны-
ми и канцерогенными свойствами (Gao et al., 2016).

Исследования проводились в г. Братске (Вос-
точная Сибирь) – крупном промышленном центре, 
насчитывающем более 40 предприятий. В пределах 
трех административных округов города (Централь-
ный, Падунский, Правобережный) было заложено 
14 пробных площадей (ПП), фоновая (незагрязнен-
ная) ПП находилась на удалении 100 км от города 
в  направлении, не подпадающем под основной 
перенос выбросов. Объект исследования  – наса-
ждения сосны обыкновенной (Pinus sylvestris L.), 
широко распространенный вид, имеющий на по-
рядок меньшую устойчивость к поллютантам, чем 
лиственные породы. В  хвое проанализировано 
содержание 16 приоритетных ПАУ, определение 
проводили методом хромато-масс-спектрометрии 
с предварительной экстракцией ПАУ n-гексаном 
в ультразвуковом поле (Горшков, 2008). 

Проанализированные пробы хвои сосны су-
щественно различаются по накоплению суммар-
ного количества ПАУ. Максимальное содержание 
(982 нг/г), превышающее фоновый уровень (30 нг/г) 
в 33 раза, обнаружено в Центральном округе. В Па-
дунском округе сумма ПАУ в хвое резко снижает-
ся, однако остается выше фоновых показателей 
в  14,5–17,5 раза. Более низкие уровни ПАУ в хвое 
сосны обнаруживаются в  Правобережном окру-
ге, здесь сумма ПАУ превышает фоновый уровень 
в  4,7–8,1 раза. Качественный анализ ПАУ пока-
зал доминирование во всех пробах хвои соедине-
ний с 3–4 ароматическими кольцами в структуре. 
В  пределах городской черты значительно уве-
личивается и содержание высокотоксичных для 
биоты соединений, имеющих 5–6 бензольных ко-
лец в структуре: бенз[b]флуорантен, бенз[k]флуо-
рантен, бенз[a]пирен, перилен, дибенз[a,h]антра-
цен, индено[1,2,3-c,d]пирен, бензо[g,h,i]перилен. 
Концентрация в хвое бенз[a]пирена, являющегося 
канцерогеном 1-го класса, превышает фоновые 
показатели в Центральном округе в 22 раза, Па-
дунском – в 7 раз, Правобережном – в 3 раза. Со-
держание в хвое перилена – вещества-маркера за-
грязнения территории выбросами алюминиевого 
производства – свидетельствует о его увеличении 
на территориях Центрального и Падунского окру-
гов в 8–43 раза, в то время как в Правобережном 
округе и  на фоновых территориях это соедине-
ние обнаруживается в следовых количествах или 

отсутствует. В целом полученные результаты по на-
коплению ПАУ в хвое сосны адекватно отражают 
специфику загрязнения атмосферного воздуха ор-
ганическими поллютантами и должны учитывать-
ся при разработке природоохранных мероприятий.

Работа выполнена в рамках государственного 
задания Министерства науки и высшего образо-
вания Российской Федерации (№ проекта – 0277-
2025-0003, рег. № НИОКТР  – 1250201702332-4) 
на оборудовании в  ЦКП «Ультрамикроанализ» 
ЛИН СО РАН (г. Иркутск). 
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Р оссия является одним из крупнейших про-
изводителей и экспортеров зерна в мире. 
Однако при хранении в зерновой продук-
ции часто обнаруживаются вредители 
хлебных запасов, которые повреждают 

оболочки зерна, проникают внутрь зерновки, пи-
таясь эндоспермом, а также способствуют распро-
странению микроскопических грибов, вызывая 
дополнительные потери урожая. Заражение вреди-
телями приводит к снижению качества продукции, 
потерям при хранении и торговым ограничениям 
особенно в случае карантинных организмов (Ла-
тышенок и др, 2022). В настоящее время основным 
методом обеззараживания зерна остается фуми-
гация высокотоксичными препаратами, такими 
как бромистый метил (CH3Br) и фосфин (PH3). В ус-
ловиях отсутствия альтернатив опасным химиче-
ским средствам невозможно эффективно развивать 
устойчивое сельское хозяйство, а также увеличить 
долю органической продукции на рынке. В связи 
с этим возникает острая необходимость в усовер-
шенствовании и экологизации существующих ме-
тодов обеззараживания зерновой продукции (Ка-
лашникова и др, 2020). 

Целью настоящего исследования являлось 
определение оптимальных технологических па-
раметров применения диоксида углерода (кон-
центрация CO2 и  длительность экспозиции) для 
обеззараживания зерна от основных вредителей: 
большой мучной хрущак (Tenebrio molitor L.), малый 
мучной хрущак (Tribolium confusum Dur.), амбарный 
долгоносик (Sitophilus granarius L.) и рисовый долго-
носик (Sitophilus oryzae L.). 

В качестве тест-объектов использовали имаго 
лабораторных популяций насекомых. Опыты про-
водили в трехкратной повторности в лаборатор-
ных условиях при температуре 22 ± 1 °C. Газовую 
среду регулировали в герметичной фумигацион-
ной камере. Концентрацию CO₂ измеряли в начале 
и в конце экспозиции с помощью газоанализатора 
Sensis-310. Исследовали воздействие трех кон-
центраций CO₂ (40, 50 и 60%) при экспозиции 4, 6 
и 8 суток. В ходе эксперимента тестовые объекты 
были помещены в пробирки с пшеницей на глубину 
25 и 50 см. Открытые концы пробирок были закры-
ты газовой тканью. После экспозиции учитывалось 
количество мертвых и живых особей.

В результате проведенных экспериментов 
было установлено, что максимальная эффектив-
ность обработки была достигнута при экспозиции 
8 суток и концентрации CO₂ 60%. Наименее чув-
ствительным к обработке CO₂ оказался большой 
мучной хрущак: биологическая эффективность 
(при концентрации 60%) составила 82,7%. Более 
высокую чувствительность проявил амбарный 
долгоносик (85,6% эффективности). Наибольшая 
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эффективность наблюдалась у малого мучного 
хрущака и рисового долгоносика – 91,1 и 93,3% со-
ответственно.

Полученные данные свидетельствуют о том, 
что диоксид углерода потенциально может при-
меняться в качестве более экологичного средства 
обеззараживания зерна. Дальнейшие исследова-
ния будут направлены на изучение влияния CO₂ 
на личиночные стадии вредителей, а также на по-
иск оптимальных комбинаций диоксида углерода 
с фумигантами для сокращения времени обработки 
и снижения доз высокотоксичных препаратов.
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П редставители рода Monochamus Dejean, 
1821 хорошо известны как стволовые вре-
дители, а некоторые виды – как перено-
счики фитопатогенных нематод, в первую 
очередь Bursaphelenchus xylophilus. При этом 

экономическое значение имеют всего 14–15 видов 
из 120–140 видов рода Monochamus, известных на-
уке; большая же часть Monochamus s.l. развивается 
не на хвойных породах и, таким образом, не может 
являться переносчиками B. xylophilus. 

Традиционно в систематике Monochamus ис-
пользовалась внешняя морфология имаго и морфо-
логия гениталий самцов. В последнее время к этой 
задаче все чаще привлекаются молекулярные ме-
тоды, в результате чего были не только выполнены 
филогенетические построения, но и сделан ряд 
номенклатурных актов (Toki, Kubota, 2010; Gorring, 
Farell, 2023). 

Одной из морфологических структур, изуче-
ние строения которой может помочь в решении 
задач систематики Monochamus, является эндофал-
лус. Особенности морфологии данной структуры 
уже не раз привлекались к решению различных 
таксономических проблем в Cerambycidae (Danile-
vsky et al., 2005, др.). В отношении европейских ви-
дов рода Monochamus, Уоллином (Wallin et al., 2013) 
были рассмотрены только апикальные склероти-
зованные структуры не вывернутого эндофаллуса 
как дополнительные признаки для идентифика-
ции некоторых видов. Применение же препаратов 
полностью вывернутого и надутого эндофаллуса 
позволяет использовать весь комплекс признаков 
этой структуры – как склериты, так и его форму. 

Строение эндофаллуса наглядно продемон-
стрировало обособленное положение в  системе 
M. saltuarius (Gebler, 1830) и M. impluviatus (Motschulsky, 
1859), имеющего уникальный среди Monochamus 
Т-образный апикальный склерит; подтвердило 
правомерность установления подвидового ранга 
для M. sartor urussovi (Fischer von Waldheim, 1805); по-
казало, что sartor-urussovi образуют с M. nitens (Bates, 
1884) единую группу. Наконец, детали строения 
эндофаллуса M. guttulatus Gressit, 1951 однозначно 
свидетельствуют о том, что данный вид относится 
к другому роду – Microgoes Casey, 1913.

В строении эндофаллуса американских ви-
дов прослеживается сходство с палеарктическими 
видами группы sartor, а M. notatus (Drury, 1773) – 
с M. grandis Waterhouse, 1881. Согласно предполо-
жению, выдвинутому в упомянутой выше работе 
Горинга и Фарелла, расселение Monochamus в Неар-
ктику происходило на рубеже миоцена/плиоцена, 
когда, с одной стороны, формировался пояс таеж-
ных лесов, а с другой – был образован очередной 
сухопутный мост между Евразией и Северной Аме-
рикой. В начале плиоцена произошло формирова-
ние проливов, отделивших Японские острова от ма-
терика, тем самым, видимо, изолировав предковые 
формы M. nitens и M. grandis. 

Дальнейшее исследование признаков эндо-
фаллуса в сочетании с другими морфологически-
ми признаками, а также молекулярными данными 
должны позволить улучшить систему рода Monocha-
mus и прояснить филогенетические связи внутри 
данного рода.
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К артофель является одной из самых важных 
сельскохозяйственных культур, играющей 
ключевую роль в продовольственной без-
опасности многих стран. При этом карто-
фельные посадки подвержены множеству 

угроз, среди которых вирусные инфекции занима-
ют одно из ведущих мест.

Вирусные болезни картофеля представляют 
собой серьезную проблему для мирового картофе-
леводства, приводя к значительным экономиче-
ским потерям. Помимо ежегодных потерь урожая 
от вирусных заболеваний, которые составляют 
15–20%, происходит накопление вирусной инфек-
ции в семенном материале, что ухудшает развитие 
растений, пищевую ценность и технологические 
свойства клубней.

В Российской Федерации наиболее вредонос-
ны: Y-вирус картофеля (PVY); X-вирус картофеля 
(PVX); S-вирус картофеля (PVS); M-вирус картофе-
ля (PVM); вирус скручивания листьев картофеля 
(PLRV). Еще несколько вирусов имеют меньшее зна-
чение по широте распространения и степени вре-
доносности: А-вирус картофеля (PVA); вирус аукуба 
мозаики картофеля (PAMV); вирус метельчатости 
верхушки картофеля (PMTV); вирус погремковости 
табака, «ратлл вирус» (TRV).

Y-вирус картофеля проявляется по-разному 
в  зависимости от сорта, условий выращивания 
и штамма. У некоторых сортов наблюдается некроз 
вдоль жилок, что может привести к гибели листьев, 
а также мозаика и морщинистость. X-вирус про-
является в виде мозаики и крапчатости листьев, 
с симптомами от легкой мозаики до некротических 
пятен, что может привести к потере урожая от 15 
до 40%. M-вирус картофеля проявляется яркими 
признаками во время цветения, включая мозаич-
ность и закручивание верхних листьев, что может 
снижать урожайность. S-вирус картофеля вызыва-
ет симптомы, схожие с PVX и PVM, включая легкую 
мозаичность и бронзовую окраску. Вирус скручи-
вания листьев картофеля вызывает скручивание 
нижних листьев и может протекать бессимптомно 
при первичной инфекции. А-вирус картофеля мо-
жет проявляться легкой мозаикой и деформацией 
листьев, а на чувствительных сортах – некрозом 
верхушек и клубней. PMTV приводит к утолщению 
и искривлению верхушек растений, замедлению 
роста и образованию мелких, неправильно сфор-
мированных клубней.

Целью данной работы являлся анализ теплич-
ных растений картофеля разных сортов.

Материалом для анализа послужили 24 образ-
ца, выращиваемых экспериментально в ФГБУ «Все-
российский центр карантина растений». У разных 
растений наблюдались скручивание листьев, кар-
ликовость, утолщенность стеблей, а также хлороти-
ческие пятна на листьях. 

Исследовали наличие вирусов PVA, PVM, PVS, 
PLRV, PVY, TRV, PAMV, PMTV в зеленых частях рас-
тения. Для проведения анализа использовались: 
наборы тест-систем фирмы Bioreba – для опреде-
ления вирусов PVA, PVM, PVS, PLRV, PVY, PMTV, фир-
мы Loewe – для PVX, TRV; фирмы DSMZ – для PAMV, 
согласно прилагающим инструкциям. Результаты 
ИФА показали наличие вируса M у сортов Василек, 
Кучач, Жуковский ранний, Фобос, Варяг, Корнет, 
Пламя, Чародей и Мираж, а также наличие вируса Y 
у сортов Василек, Кумач, Удача, Жуковский ранний, 
Армада, Фаворит, Мираж и Невский.
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О зеро Байкал – единственный природный 
объект Российской Федерации, одновре-
менно включенный ЮНЕСКО в  Список 
объектов Всемирного природного насле-
дия и подпадающий под закон федераль-

ного уровня о региональном объекте. В границах 
Байкальской природной территории (БПТ) выде-
лена Центральная экологическая зона (ЦЭЗ) как 
наиболее охраняемая, которая включает в  себя 
озеро Байкал с островами, прилегающую к озеру 
Байкал водоохранную зону, а также особо охра-
няемые природные территории, прилегающие 
к озеру Байкал. Экспансия уссурийского поли-
графа Polygraphus proximus Blandford в  Байкаль-
ском регионе началась именно с ЦЭЗ БПТ Южно-
го Прибайкалья. Впервые присутствие данного 

вредителя зарегистрировано здесь в Слюдянском 
районе Иркутской области в 2017 г. (Быстров и др., 
2019). Не обошел стороной уссурийский поли-
граф и особо охраняемые природные территории 
в ЦЭЗ БПТ, начиная с 2020 г. фиксируются находки 
инвайдера на территории Байкальского государ-
ственного природного биосферного заповедника 
Республики Бурятия (Кобзарь, Петрик, 2024). В на-
стоящее время уссурийский полиграф не только 
становится одним из самых агрессивных физи-
ологических вредителей пихты сибирской, но 
и приобретает статус  инвазионного вида-транс-
формера, способного изменить экосистему си-
бирских темнохвойных лесов на большой площади  
(Воронин и др., 2022).

Данная работа посвящена оценке влияния ус-
сурийского полиграфа на состояние пихтовых дре-
востоев и установлению основных популяционных 
показателей вредителя на  территории ЦЭЗ БПТ 
в период 2022–2024 гг. 

Интегральные показатели состояния пихто-
вых древостоев на пробных площадях определя-
лись по сумме квадратов площадей поперечного 
сечения стволов на высоте 1,3 м. Оценка популя-
ционных показателей полиграфа проводилась с ис-
пользованием стандартных методик.

За три года исследовано 24 пихтовых древо-
стоя, заложено 11 пробных площадей, исследова-
но 8000 пихт, полиграф выявлен на 480 деревьях, 
отмечено, что очаги локального характера. Доля 
отработанных пихт вредителем (сухостой про-
шлых лет) составила 10%. Пихтовые древостои 
на четырех пробных площадях оценены как сильно 
ослабленные, с сильной степенью деградации. Со-
стояние пихтарников и средние значения демогра-
фических показателей вредителя в Байкальском 
заповеднике характерны для очага, который нахо-
дится в начальной фазе развития. Встречаемость 
полиграфа на всех ПП была определена как высо-
кая и составляла 87,7–98,6%. Значения основных 
популяционных показателей Polygraphus proximus 
практически на всех исследуемых ПП характери-
зуют его высокую численность.  

В заключение следует отметить, что в настоя-
щее время основными причинами распростране-
ния уссурийского полиграфа в ЦЭЗ БПТ Южного 
Прибайкалья, в том числе и на ООПТ, являются не-
возможность проведения своевременных меропри-
ятий по ликвидации очагов ввиду с положениями 
действующего законодательства и благоприятные 
условия развития для инвайдера. 
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О дна из главных причин повреждения ле-
сов в средней полосе Сибири – вспышки 
массового размножения насекомых. Насе-
комые наносят большой ущерб экономике 
и  окружающей среде. Это означает, что 

необходимо оценивать устойчивость насаждения 
к атакам вредителя и предсказать, что произойдет 
в ближайшие годы. Однако подсчитать количество 
вредителей и оценить риск масштабной вспышки 
насекомых в  сибирских лесах очень сложно, по-
скольку леса обширны, а доступ к ним затруднен. 
Беспилотные летательные аппараты могут заме-
тить признаки ослабления деревьев (например, 
повреждения кроны или ствола), но только когда 
повреждения уже достаточно сильны. Это сильно 
затрудняет управление состоянием таких древо-
стоев и снижение численности вредителей.

Единственный реальный способ оценки состо-
яния больших территорий (например, тайги) – это 

использование данных дистанционного зондиро-
вании Земли. Сейчас эти исследования исполь-
зуются в основном для определения нанесенного 
насекомыми ущерба. Один из основных методов – 
измерение различных вариантов вегетационного 
индекса NDVI. Он основан на разнице отражения 
красного и  ближнего инфракрасного излучения 
(Tucker and Sellers 1986). Этот индекс достоверно 
и оперативно показывает, когда кроны деревьев 
повреждаются во время нашествия насекомых. 
В то же время ослабление деревьев, уменьшение 
интенсивности защитных реакций и противодей-
ствия дерева нападению насекомых развивается 
в течение нескольких лет до начала резкого подъ-
ема численности вредителя, но не регистрируется 
по показателям NDVI и попытки использовать дан-
ные дистанционного зондирования для оценки 
устойчивости лесных насаждений к внешним воз-
действиям не приводят к успеху (Spruce et al., 2011; 
Olsson et al., 2016).

Разработка методов заблаговременной оцен-
ки устойчивости деревьев к нападению насекомых 
необходима, так как важно определить районы 
будущих вспышек насекомых, по крайней мере, 
за один или два сезона до начала повреждения. 
В  настоящей работе рассмотрена возможность 
использования оригинального метода обработки 
данных дистанционного зондирования для про-
гнозирования зон вспышек массового размноже-
ния лесных насекомых в лесах Сибири. В качестве 
индикатора состояния насаждений предложено 
использовать показатель восприимчивости ве-
гетативного индекса растительности в  течение 
сезона (NDVI) к изменению радиационной темпе-
ратуры территории (LST), получаемые по спутни-
ковым данным системы Terra/Aqua. Показатель 
рассчитывался как спектр функции отклика в ин-
тегральном уравнении (Wei, 2006), связывающем 
изменения NDVI и LST.

Анализ проводился по ретроспективным дан-
ным двух вспышек сибирского шелкопряда Dendro-
limus sibiricus Tschetv, вспышек черного пихтового 
усача Monochamus urussovi Fischer. и уссурийского 
полиграфа Polygraphus proximus Blandford в таежных 
лесах на территории Красноярского края. Показа-
но, что предложенный показатель восприимчиво-
сти насаждений в зонах очагов изученных видов 
насекомых значимо изменился за 2–3 года до на-
чала вспышки массового размножения вредителя. 
Предложенный показатель может быть использо-
ван при прогнозе вспышек массового размножения 
насекомых-вредителей. 
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Н епарный шелкопряд  – является одним 
из наиболее экономически значимых 
многоядных вредителей лесных и куль-
турных растений, наносящий серьезный 
ущерб лесному хозяйству. Периодически 

возникающие вспышки численности вредителя 

делают наносимый вред еще более значительным. 
Ослабленные гусеницами древостои усыхают и за-
селяются вторичными стволовыми вредителями, 
воздействие которых приводит к разрушению лес-
ных сообществ, что приводит к серьезному эколо-
гическому ущербу и к нарушению экологического 
равновесия. Вид характеризуется высоким уров-
нем экологической пластичности и полиморфиз-
ма, что затрудняет выделение его внутривидовых 
группировок на основе морфологических призна-
ков (Камаев и др., 2015). На территории Иркутской 
области присутствуют азиатский и  европейский 
подвиды непарного шелкопряда (Камаев, 2017; Ко-
лесова и др., 2024). Подвид Lymantria dispar asiatica 
Vnukovskij, 1926 отличается особой агрессивностью 
и включен в единый перечень карантинных объ-
ектов как ограниченно распространенный на тер-
ритории ЕАЭС. Основными кормовыми породами 
в Прибайкалье являются: лиственница сибирская, 
береза, ива (Эпова, Плешанов, 1995). 

Данная работа посвящена изучению распро-
странения непарного шелкопряда на территории 
Иркутской области в период 2022–2024 гг. За три 
года были исследованы потенциальные места рас-
пространения непарного шелкопряда в 19 адми-
нистративных районах области, различающихся 
природно-климатическими условиями. Энтомоло-
гический материал для исследования собран с по-
мощью феромонных ловушек, (производства ФГБУ 
«Всероссийский центр карантина растений» (ФГБУ 
«ВНИИКР»)), световых ловушек ручным способом, 
методом околота. Идентификация непарного шел-
копряда до подвида проведена методом секвени-
рования на базе Испытательного лабораторного 
центра ФГБУ «ВНИИКР».

По результатам исследования выявлено при-
сутствие азиатского подвида непарного шелкопря-
да в Иркутском, Осинском, Тулунском, Тайшетском 
Баяндаевском, Черемховском, Чунском, Ольхон-
ском, Слюдянском, Заларинском, Ангарском, Алар-
ском, Куйтунском, Нижнеудинском, Усольском, 
Усть- Илимском, Шелеховском районах Иркутской 
области. На территориях Усть-Илимского, Шелехов-
ского, Тайшетского и Ольхонского районов зареги-
стрировано присутствие европейского и азиатского 
подвидов Lymantria dispar. Отмечен незначительный 
рост численности популяций непарного шелкопряда 
на фоне продолжающийся депрессивной фазы разви-
тия в многолетних очагах вредителя в Байкальском 
горном лесном районе Ольхонского лесничества. 

Проведенные исследования по распростране-
нию непарного шелкопряда на территории Иркут-
ской области позволяют сделать следующий вывод, 
а именно, что вероятность обитания на территории 
области двух подвидов связана с акклиматизаци-
ей ранее не отмеченного подвида в новых для него 
районах. Проанализированные материалы по не-
парному шелкопряду в области позволяют объеди-
нить и представить его основные популяционные 
характеристики, знание которых важно для своев-
ременного и качественного выявления очагов вре-
дителя. Также при определении энтомологических 

образцов Lymantria dispar, поступающих в лаборато-
рию по итогам обследовательских мероприятий, 
требуется проведение современных молекуляр-
но-генетических методов идентификации, что-
бы снять вопрос о принадлежности подвидов как 
факторов, влияющих на фитосанитарное состояние 
территории области, и в целях обеспечения каран-
тинных фитосанитарных мер.
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В настоящее время отсутствуют технологии 
защиты хвойных лесов от стволовых вре-
дителей, основанные на применении био-
логических пестицидов. Но потребность 
в  таких технологиях существует, так как 

очаги этих вредителей нередко действуют в таких 
лесах, где невозможно применять иные препара-
ты. Кроме того, отсутствие биологических средств 
делает затруднительным проведение профилакти-
ческих мероприятий, которые бы предотвращали 
нанесение сильных повреждений лесам.

Из числа технологических приемов, которые 
важны при масштабных применениях биопрепа-
ратов, следует указать способ внесения пестицида. 
Проведение опрыскиваний или аэрозольных об-
работок по лёту жуков, по нашему мнению, крайне 
маловероятно. Во-первых, лёт жуков почти всегда 
трудно прогнозируем. Например, массовый лёт ко-
роеда-типографа весной может пройти в течение 
1–2 дней, когда наступят оптимальные для него 
температуры. Во-вторых, у некоторых видов жуки 
летают в течение большей части вегетационного 
сезона, и выбрать срок обработок в такой ситуации 
крайне непросто.

Второй важно причиной, затрудняющей про-
ведение подобных мер, являются трудности с под-
счетом биологической эффективности проведен-
ных обработок.

Ранее было выполнено несколько эксперимен-
тов по применению грибных препаратов для борь-
бы с жуками, выполненных в России и в Белорус-
сии. Основная идея таких обработок заключалась 
в том, чтобы внести препарат не по летающим жу-
кам или питающимся под корой деревьев личин-
кам, а обработать жуков в местах их зимовки. Труд-
ностью при проведении таких обработок было то, 
что большинство жуков для зимовки уходит в тол-
щу лесной подстилки. Чтобы доставить препарат 
туда, необходимо промочить ее на всю глубину.

Появление микрокапсулированных грибных 
препаратов позволило вносить препарат на по-
верхность подстилки перед началом лёта жуков. 
Так жуки, начиная углубляться внутрь подстилки, 
будут контактировать с микрогранулами, которые 
прилипнут к поверхности тела, и они унесут их с со-
бой к местам зимовки. Там под толщей подстилки 
грибная инфекция осенью начнет развитие – и это 
приведет к гибели жуков.

Но опрыскивание подстилки на всей площади 
требует больших трудозатрат и большого расхода 
препарата. Поэтому перед нами была поставле-
на задача оптимизировать площадь обработки. 
Известно, что жуки предпочитают зимовать в не-
посредственной близости от стволов (Мельнико-
ва, 1960 и др.). Наши исследования подтвердили 
эту закономерность (Колобов и  др., 2023). Нами 
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установлено, что более 85% жуков зимует в под-
стилке в радиусе до 2 м от комля. Это позволяет ре-
комендовать вносить препарат не на всю площадь 
подстилки, а обрабатывать только поверхность 
радиусом не более 2 м вокруг ствола. Это позволит 
сократить не менее чем в 2–3 раза площадь обра-
ботки, что приведет к соответствующей экономии 
трудозатрат и уменьшит расход препарата.

Вместе с тем известно, что часть жуков в от-
дельные годы может зимовать также и под корой 
заселенных деревьев (Skuhravy, 2002 и др.) поэтому 
важно при дальнейших исследованиях понять, из-
меняется ли в период развития вспышки массового 
размножения типографа доля таких особей.
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И спользование феромонных ловушек по-
зволяет по численности отловленных 
насекомых характеризовать угрозу об-
разования очагов стволовых вредителей. 
Применение феромонов позволяет обна-

ружить карантинные и инвазивные виды вредите-
лей при низком уровне численности их популяций, 
получить данные по фенологии лёта.

Мониторинг динамикой численности по-
пуляций стволовых вредителей осуществляется 
на участках постоянных наблюдений (УПН), где 

ежегодно выставляют ловушки с феромонами 
и проводят систематические учеты выловленных 
жуков. Длительность учета, в зависимости от по-
ставленной задачи, составляет 30 дней (период ос-
новного лёта вредителя), или весь вегетационный 
период. Для получения сравнимых данных по го-
дам период наблюдений, участки наблюдений, кон-
струкции ловушек и другое должны быть, по воз-
можности, неизменными.

Технология установки феромонных ловушек, 
вылова и учета жуков определяется действующи-
ми рекомендациями и указаниями («Применение 
феромонов...», 2013, 2014, «Методические ука-
зания...», 2021). Ловушки выставляют группами 
по 2–4 шт. на УПН или по маршрутному ходу. Рас-
стояние между ловушками – до 20 м, между группа-
ми – не менее 1 км; от стен леса и живых деревьев 
кормовой породы – не менее 10 м. Следует избегать 
прямого солнечного освещения ловушки во второй 
половине дня.

Места размещения ловушек или маршрут фе-
ромонного наблюдения прокладывается вдоль 
дорог, доступных для авто- или мототранспор-
та, в насаждениях на удалении 5–10 м от дороги, 
в участках, не просматриваемых с дороги. 

Феромонные ловушки вывешиваются в пери-
од от 1 до 1,5 недели до среднемноголетнего срока 
начала лёта вредителей в зависимости от биологии 
вредителя и  снимаются через неделю после его 
окончания. 

Ловушки следует осматривать не реже чем 
через каждые 5–7 дней; увеличение сроков между 
учетами приводит к нежелательным результатам. 
По окончании учета живых жуков уничтожают, 
не позволяя им разлетаться и снова попасть в ло-
вушку. Применение феромонных ловушек рекомен-
дуется сочетать с наблюдениями за развитием вре-
дителей на специально подобранных контрольных 
деревьях.

В случае обнаружения вредителей на участке 
постоянного наблюдения в количестве, превышаю-
щем численность в период депрессии популяции, 
проводятся дополнительные учеты на других ста-
диях их развития в сроки, учитывающие биологию 
обнаруженных видов насекомых.

Данные феромонного отлова дополняют ма-
териалы лесопатологических обследований и при 
наличии критических чисел позволяют давать 
краткосрочный прогноз численности вредителей 
(«Методические рекомендации...», 2006).

Долговременный практический опыт показал, 
что использование феромонных ловушек является 
наименее трудоемким способом оценки изменения 
численности стволовых вредителей и состояния их 
популяции. Вместе с данными прямого учета коро-
едов под корой деревьев (анализ короедной моде-
ли) это дает более точную оценку угрозы поврежде-
ний хвойным насаждениям.

Данные феромонного мониторинга дополняют 
материалы выборочных рекогносцировочных и де-
тальных наблюдений за популяциями вредных ор-
ганизмов, наземных выборочных и дистанционных 

наблюдений за санитарным и лесопатологическим 
состоянием лесов. Они используются при составле-
нии реестров лесных участков, на которых действу-
ют очаги вредных организмов, отнесенных и не от-
несенных к карантинным объектам, а также при 
подготовке реестров лесных участков, на которых 
рекомендуется проведение мероприятий по ликви-
дации очагов вредных организмов.
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З начение таежных лесов Сибири как в биос-
ферных процессах, так в и различных сфе-
рах человеческой деятельности трудно пе-
реоценить. Очевидно, что многие проблемы 
сохранения и восстановления лесных мас-

сивов, а также использования таежных пород для 
создания рекреационных зон в городах могут найти 
свое решение при более активном использовании 
комплексных подходов с использованием достиже-
ний клеточной биологии, геномики, транскрипто-
мики и метаболомики. Успехи омиксных направ-
лений в современной биологии в последние годы 
привели к смене эволюционной парадигмы (Has-
sani et al., 2018). В настоящее время в качестве эво-
люционной единицы необходимо рассматривать 
не отдельный организм, а холобионт, то есть орга-
низм в совокупности с его микробиомом. Жизнь от-
дельного представителя вида определяется такой 
нововведенной в  научный обиход генетической 
единицей как хологеном, включающий у растений 
не только геном хозяина, но и геномы и гены насе-
ляющих его микроорганизмов, включающих бакте-
рии, грибы и вирусы. В случае древесных растений 
такой холобионт включает микробиом надземной 
части и более сложно организованный микробиом 
корневой системы, насчитывающий тысячи и/или 
сотни тысяч микроорганизмов. Микробиом корне-
вой системы древесных растений в отличие от жи-
вотных организмов в настоящее время еще плохо 
изучен в естественной среде обитания, что созда-
ет проблемы получения полноценного потомства 
лесных деревьев в городских насаждениях и пар-
ках. Безусловно в  первую очередь исследование 
естественного микробиома лиственных и в  осо-
бенности хвойных пород в продиктовано необхо-
димостью разработки новых технологий получения 
здоровых саженцев плантационного происхожде-
ния, позволяющих успешно решать проблему лесо-
восстановления. 

Целью проводимого нами исследования явля-
ется разработка комплексного подхода на основе 
использования методов клеточной и молекуляр-
ной биологии, геномики, транскриптомики, мета-
боломики, феномики  и молекулярной физиологии 
с целью дифференциации древесных холобионтов 
и получения интегрированной (системной) оценки 
их жизнедеятельности. Результаты такого исследо-
вания важны для усовершенствования технологий 
получения полноценного потомства в плантаци-
онных условиях. В настоящее время лесные холо-
бионты недостаточно изучены в их естественной 
среде обитания, где в течение миллионов лет про-
исходила коэволюция бионта со своей микробио-
той. В результате действия естественного отбора 
и процессов адаптации у диких растений возникла 
совершенная в биологическом отношении система 
физиолого-генетической регуляции взаимодей-
ствия организма хозяина с микробиомом. Послед-
ний обеспечивает хозяина всеми необходимыми 
для успешного роста и  развития метаболитами 
и макро-, микроэлементами и улучшает экологи-
ческую среду обитания. Почва городской среды 
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Фитосанитария. Карантин растений

отличается обедненным микробным составом и на-
личием грибных патогенов по сравнению с лес-
ными экосистемами. Одним из подходов к улуч-
шению физиологического состояния городских 
насаждений может быть использование альтерна-
тивных древесных пород. В пользу эффективности 
такого подхода свидетельствуют данные работы 
(Deng et al., 2024), где установлено, что пересадка 
широколиственных деревьев в  монокультурные 
хвойные насаждения улучшила микробную среду 
почвы путем изменения состава фосфатмобилизи-
рующих почвенных бактерий. В целом представ-
ляется, что использование комплексного подхода 
в  эколого-физиологических исследованиях ли-
ственных и хвойных холобионтов в местах их есте-
ственного произрастания в ненарушенных лесных 
экосистемах позволит получить важную информа-
цию, на основе которой может быть разработаны 
улучшенные технологии выращивания ценных 
в  рекреационном отношении древесных пород 
в городских насаждениях.
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П оявление инвазионных видов на ООПТ 
представляет проблему для сохранения 
уникальных растительных сообществ. 
Хотя лесные экосистемы более устойчивы 
к  внедрению адвентивных и  инвазион-

ных видов (Горчаковский, 1979), тем не менее про-
никновение таких растений в леса охранной зоны 
Байкальского заповедника фиксируется из года 
в год. Так, нами зафиксировано проникновение по 
центральной экологической тропе заповедника – 
Centaurea jacea L., Juncus tenuis Willd., Nardus stricta L., 
Poa supina Schrader, Veronica officinalis L. Одним из 
таких видов является «беглец из культуры» Lupinus 
polyphyllus Lindl. В охранной зоне заповедника вид 
отмечался неоднократно с 2013 г. (Гамова, Крас-
нопевцева, 2013; Верхозина и др., 2013). Обследо-
ванная популяция люпина находится на просеке 
ЛЭП вдоль центральной рекреационной тропы 
Осиновка-Танхойская («В дебри Хамар- Дабана»), 
популяция граничит с кедровниками разнотрав-
ными. С 2015 г. в данном местонахождении вида 
(под руководством сотрудников заповедника) пред-
принимались попытки недопущения обсеменения 
и  дальнейшего распространения люпина путем 
его срезания в фазу цветения (Гамова, Коротков, 
2023). При обследовании данного локалитета вы-
яснилось, что, по визуальным оценкам, площадь 
популяции люпина, в сравнении с 2015 г., умень-
шилась. В  настоящее время площадь популяции 
составляет 28 х 60 м, и идет активное развитие бе-
резняка разнотравного (Betula platyphylla Sukaczev). 
Высота люпина колеблется от 69 до 131 см. В то же 
время зафиксировано проникновение единичных 
особей люпина в кедровник черничный, но эти осо-
би найдены в пределах экологической тропы. Та-
ким образом, хотя площадь люпиновых сообществ 
несколько уменьшилась, наблюдается его проник-
новение в кедровник черничный, а наличие люпи-
новых сообществ в пос. Танхой делает возможным 
дальнейшую экспансию вида в лесные сообщества.
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Р адиоволны распространяются прямоли-
нейно и огибают лишь предметы, имеющие 
геометрические размеры, соизмеримые 
с длиной волны. Частичное преломление 
радиоволн также происходит по законам 

оптики. Крупные искусственные сооружения, 
горы и  леса, встречающиеся на пути радиоволн, 
а также сферическая форма земли препятству-
ют распространению радиоволн вдоль земли 
( Васильев и др., 2022).

Промышленно генерируемые излучения пере-
краивают радиационную обстановку атмосферы, 
вызывая искусственные электромагнитные про-
цессы, что приводит к наращиванию геомагнит-
ной активности (Кузин и др., 2020). Тонкая слоис-
тая структура полей скорости ветра и температуры 
влияет на форму сигналов и временную изменчи-
вость их параметров.

Одним из условий эффективного ведения 
адаптивного сопровождения БЛА и мониторинга 
является повышение качества и своевременности 

с вероятностью обеспечения ошибочного приема 
информационных символов не больше допусти-
мого заданного за время управления БЛА, в усло-
виях сложной сигнально-помеховой обстановки 
(ССПО). 

Разработка способа адаптивного сопрово-
ждения на основе результата анализа и прогно-
зирования ССПО при составлении лесных карт 
труднодоступных территорий лесничеств заклю-
чается в  моделировании способа адаптивного 
сопровождения БЛА с прогнозированием пара-
метров внешней среды в УКВ диапазоне состоит 
в построении математической модели на основе 
системного анализа и синтезе алгоритма управ-
ления для получения характеристик процесса 
управления. Состояние БЛА при выполнении за-
дачи характеризуется количественными величи-
нами результативности, изменяющимися во вре-
мени (Rabin et al., 2020).

В процесс адаптации с прогнозированием 
происходит постоянное отслеживание параметров 
текущей ССПО. Измеряются в реальном времени 
количественные параметры предшествующих вре-
менных интервалов и текущих для определения 
прогнозирующих значений на заданный горизонт 
прогноза. По результатам прогноза происходит 
решение на изменение параметров настройки ос-
новного тракта или решение на адаптивное управ-
ление, где уже будут предопределены необходимые 
значения в зависимости от изменения ССПО. 

В настоящее время в исследованиях атмосфе-
ры получили широкое распространение активные 
методы зондирования, в частности лидарное зон-
дирование, для изучения характеристик атмос-
ферных параметров с применением атмосферно-
го лидара LSA-2С производства ООО «Обнинская 
фотоника» (Россия). Лидар – аналог радара, рабо-
тающего в оптическом диапазоне. Источником из-
лучения в лидаре является лазер. Интенсивность 
принятого сигнала в каждый конкретный момент 
времени зависит как от свойств конкретного рас-
сеивающего объема атмосферы, так и от характе-
ристик всей атмосферной трассы зондирования 
(Lipatnikov et al., 2021). 

Ручное и программное управление лидарного 
зондирования позволяет оператору-картографу 
осуществить прием сигналов с известными пара-
метрами его работы, регистрировать, обрабаты-
вать и сохранять полученные данные, в цифровых 
форматах, графическом и табличном видах полу-
ченных данных от  лидарного зондирования. По 
результатам обработки оператор-картограф при-
нимает решение на осуществление ручного или 
программного управления лидаром в случаях ухуд-
шения помеховой обстановки. 

В процессе осуществления БЛА-мониторинга 
и составлении карт труднодоступных территорий 
лесничеств необходимо не только получать све-
дения о состоянии ССПО в ее текущем состоянии, 
но и прогнозировать дальнейший характер ее со-
стояния. Реализация способа адаптивного сопрово-
ждения БЛА обеспечивает сокращение временных 
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затрат на обеспечение мониторинга при измене-
нии ССПО и  повышает достоверность, качество 
и своевременность составления лесных карт труд-
нодоступных территорий СЗФО.
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З алогом экологической стабильности как 
для городских, так и для большинства осо-
бо охраняемых природных территорий 
(ООПТ) России являются здоровые лесона-
саждения, которые подвергаются вредонос-

ному воздействию инвазивных опасных вредите-
лей и возбудителей болезней. 

К отсутствующим в России, но распространен-
ным в соседних странах вредителям следует отне-
сти азиатского Anoplophora glabripennis и китайского 
A. chinensis усачей. Автохтонный ареал видов – Китай. 
В 1990-х гг. A. glabripennis был занесен с древесными 
упаковочными материалами в Северную Америку 
и Европу, где широко распространился. Азиатский 
усач повреждает более 50 древесных лиственных 
пород. Обнаружение A. glabripennis в Финляндии дает 
основание предполагать, что вид сможет акклима-
тизироваться в РФ на широте Московской области.

Опасный карантинный организм, пока отсут-
ствующий в нашей стране, – нематода Bursaphelen-
chus xylophilus. Патоген был занесен в Азию из Се-
верной Америки, вызвав массовую гибель местных 
видов сосен. Наиболее вероятный путь его интро-
дукции в РФ – занос на территорию Дальнего Вос-
тока жуками-переносчиками из Китая.

Отдельное внимание заслуживает инвазия злат-
ки Agrilus planipennis на европейской части РФ. Златка 
способна нападать на абсолютно здоровые деревья 
ясеня, вызывая их усыхание в течение 2–3 лет. Впер-
вые она обнаружена на территории Москвы в 2003 
г. и далее распространилась по паркам, лесополо-
сам, ООПТ соседних регионов, уничтожая ясени. 

Уссурийский полиграф Polygraphus proximus  – 
опаснейший инвазионный вредитель с автохтонным 
ареалом на Дальнем Востоке России. К настоящему 
времени короед распространился на территорию 18 
административных субъектов РФ и стал основной 
причиной массового усыхания пихтарников. 

Опасения вызывает обнаружение короеда-дре-
весника Xylosandrus compactus, впервые выявленного 
в РФ в 2024 г. (Петров и др., 2024). Вредитель ак-
тивно распространяется по черноморскому побе-
режью РФ, поражая многие охраняемые виды дре-
весных растений в ООПТ. Вид восточноазиатского 
происхождения и, вероятно, завезен с декоратив-
ным посадочным материалом из Италии.

Наблюдается активное размножение дубовой 
кружевницы Corythucha arcuata. Плотные популя-
ции вызывают преждевременное опадание листьев 
дуба. Отсутствие эффективных средств борьбы 

с ней привело к тому, что вредитель стремительно 
распространился на Северном Кавказе, в Крыму, 
Абхазии, Южной Осетии и Ростовской области. 

Новый вредитель, обосновавшийся на Черно-
морском побережье Крыма, – щитовка такахасия 
японская Takahashia japonica. Вид является абориген-
ным для Восточной Азии. Вредителем массово были 
заселены ветви граба восточного Carpinus orientalis. 

При обследовании лесных участков на Даль-
нем Востоке России, в  том числе заповедников 
и национальных парков, с периодической часто-
той и в больших количествах выявляются гусеницы 
азиатского подвида непарного шелкопряда Lyman-
tria dispar asiatica. Вид повреждает более 600 видов 
растений. При вспышках массового размножения 
непарный шелкопряд встречается не только в кро-
не деревьев, но и в жердняках и молодняках, а так-
же постройках.

Еще один инвазивный организм, несущий 
угрозу природным лесным и городским экосисте-
мам России, – каштановая минирующая моль Ca-
meraria ohridella. В РФ выявлена в 2005 г. в Москве, 
а в настоящее время фитофаг широко распростра-
нился в европейской части РФ (Ряскин и др., 2022). 
Вредитель не вызывает гибель каштана, но суще-
ственно нарушает ландшафтный дизайн.
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А двентивная флора представляет неопре-
деленную потенциальную опасность. 
Такой вид древесного сорняка, как клен 
американский, исключения не составляет. 
Возможность его экспансии нельзя исклю-

чить. Это может внести радикальные изменения 
в условия обитания животных, коренным образом 
отразиться на кормовых свойствах их местообита-
ний в горно-таежных и подтаежных светлохвойных 
с наличием производных березово-осиновых при-
родных комплексах.

В современности клен американский является 
обычным видом в озеленении территории г. Иркут-
ска (Чернакова,  Чудновская, 2018). Отмечена его 
монодоминантность, что указывает на высокую 
степень акклиматизации и натурализации (Григо-
рьев, Виньковская, 2024). Это характерно и для всей 
Иркутской агломерации, включающей города-спут-
ники Усолье-Сибирское, Ангарск и Шелехов. Инва-
зионная способность этого вида характеризовалась 
нами на участке Иркутск – Ангарск федеральной 
автотрассы (Леонтьев, Зверева, 2016). Рост степени 
инвазии клена американского в урбанофитоценозах 
отмечен в Белоруссии (Жудрик и др., 2023), и там же 
выявлено, что в сообществах Salix alba и Rubus caesius 
массовое развитие клена американского упрощает 
ценотическую флору (Yakhnovets & Yurchenko, 2019).

В работе использована шкала относительной 
оценки обилия Друде, шкала относительной оцен-
ки плодоношения В. Г. Каппера и учет на пробных 
площадях. 

Отдельные выделы древостоев клена ясене-
листного представлены на городской территории. 
По всем трактам от г. Иркутска в зоне садоводческих 
товариществ и коттеджных поселков и непосред-
ственно на их территориях отмечены единичные 
экземпляры. Отмечено его распространение по за-
брошенным полям. Вместе с этим оценка обилия 
по шкале Друде на двух пробных площадях вдоль 
трассы Новая Дача – ТСЖ «Молодежное», построен-
ной 10 лет тому назад, площадью по 0,5 га составля-
ет 3 балла (обилие видов родов Salix и Po pu lus может 
быть оценено в 1 и 2 соответственно), а в пересчете 
на 1 км трассы число встреченных на учетных пло-
щадях вдоль нее экземпляров клена составляет 28,0. 

Для плодоношения этого вида обычен макси-
мальный балл (5 – обильное плодоношение). Всхо-
жесть семян приближается к 100%, и появление 
всходов наблюдается на селитебной территории 
в самых малопригодных местах.

Исходя из высокой способности к экспансии, 
этот инвазивный вид при гипотетическом сценарии 
гибели хвойных лесов, тем более при прекращении 
земледелия, способен сформировать выраженный 
островной ареал в Южном Предбайкалье на терри-
тории смежной Иркутской агломерации, учитывая 
розу ветров, в юго-восточном направлении. Это не-
смотря на непростые взаимоотношения с видами 
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родов Salix и Populus и представителями других ро-
дов. Процессу может способствовать значительная 
доля долинных местоположений и наличие на тер-
ритории производных природных комплексов. По-
зитивного влияния такой экспансии в местообита-
ниях охотничьих животных ожидать не следует.
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М алина является ценной ягодной культу-
рой. Ее плоды обладают уникальными 
питательными и  лечебными свойства-
ми. Благодаря особенностям корневой 
системы, экологической пластичности 

посадки малины могут быть использованы в  ка-
честве защитных лесонасаждений. В Российской 
Федерации малину возделывают на протяжении 
многих столетий. Однако стоит отметить, что про-
дуктивность малины существенно снижается под 
воздействием различных патогенов, в том числе 
вирусных. На  сегодняшний день известно около 
24 вирусов растений из разных семейств и родов, 
поражающих малину. Одним из наиболее опасных 
для малины вирусов является вирус курчавости ли-
стьев малины (Raspberry leaf curl virus, RLCV), вы-
зывающий тяжелые симптомы и гибель растений. 
В  результате заражения вирусом, потери урожая 
могут достигать 40% (Bolton, 1970; Tan et al., 2022), 
в связи с чем регулируется на семенном и посадоч-
ном материале растений-хозяев во многих странах 
(EPPO, 2025).

Несмотря на длительную историю изу-
чения (впервые описан в  Северной Америке 
в   1920-х гг.), таксономическое положение RLCV 
остается не до конца определенным.

Курчавость листьев была одной из первых ви-
русных болезней, описанных на малине. К основ-
ным растениям-хозяевам этого вируса относятся 
представители рода Rubus L.: малина обыкновенная 
(R. idaeus L.), малина пурпурноплодная (R. phoenicola-
sius Maxim), малина черная (R. occidentalis L.), ежеви-
ка (Rubus subgen. Rubus L.). 

Симптомы, вызываемые вирусом курчавости 
листьев малины, могут варьироваться в  зависи-
мости от возраста растения, сорта, условий окру-
жающей среды. При первичном поражении ви-
русом большинство инфицированных растений 

не проявляют никаких симптомов. Однако на сле-
дующий год листья заметно скручиваются вниз 
и  приобретают хлоротическую окраску. Новые 
побеги становятся чахлыми и сильно разветвлен-
ными, а растения приобретают розеточный вид. 
Плоды мелкие, обычно неправильной формы и рас-
сыпчатые (Stace-Smith & Converse, 1987, Martin et 
al., 2013). 

Основным естественным переносчиком виру-
са курчавости листьев малины является малая ма-
линная тля (Aphis rubicola). Помимо распростране-
ния тлями, данный вирус может распространяться 
на большие расстояния с зараженным посадочным 
материалом (EFSA, 2020). В настоящее время вирус 
распространен лишь в странах Северной Америки 
(Канада, США).

RLCV представляет серьезную опасность для 
выращивания малины из-за его эффективной пе-
редачи тлей. Вероятность акклиматизации дан-
ного вируса есть в силу подходящих климатиче-
ских условий нашей страны при выращивании 
растений-хозяев. Поэтому для предотвращения 
проникновения и  распространения вируса не-
обходимо использовать здоровый сертифициро-
ванный посадочный материал, устойчивые сорта, 
инсектициды против насекомых-переносчиков. 
Для диагностики вируса в лабораторных условиях 
используют полимеразную цепную реакцию с уни-
версальными и видоспецифичными праймерами.
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Г речиха – это стратегически важный вид, ко-
торый наряду с зернобобовыми культурами 
используется в мире, в том числе и в Азер-
байджане, как альтернативное пищевое 
и кормовое растение. Она привлекает вни-

мание не только своими семенами с высокой био-
логической ценностью, но и важными функциями 
в агроэкосистемах. Гречиха имеет значение также 
и в энтомологическом аспекте, поскольку в период 
цветения между различными полезными и вред-
ными насекомыми формируются взаимосвязи. Эта 
система взаимодействий называется энтомоце-
нозом, и ее анализ важен с точки зрения сохране-
ния экологического баланса, эффективной борьбы 
с вредителями и повышения урожайности.

Энтомофауна посевов гречихи богата и разно-
образна. Установлено, что в этой агробиоценозной 
системе обитает более 170 видов насекомых-опы-
лителей, фитофагов и энтомофагов. Из 83 видов 
насекомых, участвующих в  процессе опыления, 
44,76% принадлежат к отряду Hymenoptera, среди 
которых основным опылителем является медонос-
ная пчела (Apis mellifera); на ее долю приходится 
80,84% всех опылителей. Другими важными отря-
дами опылителей являются Diptera (30 видов) и Co-
leoptera (11 видов). Наиболее интенсивное опыле-
ние приходится на фазу массового цветения. В этот 
период доля медоносных пчел составляет 36,9%, 
одиночных пчел – 4,64%, ос – 2,47%, а диких пчел – 
0,72%. Фитофаги наносят значительный ущерб, на-
чиная с прорастания растений, питаясь семенами, 
корневой системой и стеблями.

Целью данного исследования, проведенного 
в 2023–2024 гг., было изучение энтомофауны по-
севов гречихи, доминирующих и субдоминантных 
видов насекомых, а также биоэкологических осо-
бенностей вредных организмов в экономическом 
районе Гянджа – Дашкесан. Опытные участки были 
размещены на территории частных и научно-ис-
следовательских хозяйств, находящихся в  раз-
личных агроэкологических условиях. Площади 
варьировались от 0,5 до 1 га и были заранее под-
готовлены посредством обработки почвы, посева 
и  агротехнических мероприятий. Для изучения 
энтомофауны использовались визуальные наблю-
дения, ручной сбор, энтомологический сачок, ло-
вушки, феромоны, а также анализ почвенных проб.

В результате наблюдений, проведенных 
в 2023–2024 гг. на территории Гянджа-Дашкесан-
ского экономического района, в посевах гречихи 
были выявлены вредители: южный зеленый клоп 
(Nezara viridula Linnaeus), луговой клоп (Lygus praten-
sis L.) и люцерновая тля (Aphis craccivora Koch). Хотя 
эти виды не являются типичными фитофагами, 

mailto:prihodko_yuri59@mail.ru
mailto:Orcid:%200009-0006-7150-3491
mailto:Zakir.zer2017@gmail.com


6160 Спецвыпуск | Июнь №2S (23A) 2025

МАТЕРИАЛЫ МЕЖДУНАРОДНОЙ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ «ЗАЩИТА ЛЕСА — ЗАЩИТА БУДУЩЕГО»

Фитосанитария. Карантин растений

они питаются цветками, листьями, стеблями и се-
менами растений, снижая урожайность и способ-
ствуя распространению вирусов. Поэтому их есте-
ственные враги играют незаменимую роль среди 
полезной энтомофауны.

Так как цветки гречихи являются энтомофиль-
ными (опыляемыми насекомыми), урожайность 
напрямую зависит от опылителей. В этом плане 
основным опылителем гречихи считается медо-
носная пчела (Apis mellifera). Размещение на участке 
2–3 пчелиных семей может увеличить урожайность 
до 40%. Виды полезной энтомофауны, участвующие 
в этом процессе, играют важную роль в повышении 
урожайности, естественном контроле численности 
вредителей и поддержании экологического равно-
весия. При построении устойчивых систем сельско-
го хозяйства необходимо учитывать значение этих 
видов, сохранять их популяции и способствовать их 
распространению. В будущих исследованиях могут 
быть представлены более глубокие данные о роли 
и адаптации энтомофауны к местным климатиче-
ским и почвенным условиям.
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Р асширение торговых отношений России 
со многими странами мира, в  том числе 
с малоизученными в области карантинного 
фитосанитарного состояния, расширения 
международного туризма, научного обмена 

существенно увеличивает опасность проникнове-
ния с подкарантинной продукцией новых отсут-

ствующих в России карантинных вредных организ-
мов. В Иркутскую область ввозится продукция из 
30 стран мира. В связи с этим в Иркутской области 
более 25 лет назад была образована новая лабора-
тория, связанная с выявлением карантинных видов 
в нашем регионе.

По фитосанитарному направлению ежегодно 
экспертизе подвергается более 50 тыс. образцов, 
проводится более 100 тыс. исследований. В резуль-
тате проведенных лабораторных исследований 
и экспертиз продукции в год выявляется 18 и более 
видов карантинных вредных организмов в импорт-
ной продукции, до 400 случаев обнаружения. В оте-
чественной продукции до 12 видов, до 250 случаев 
обнаружения (Морозова, Верхозина, Миклошевич, 
2016; Морозова, Гигель, Миклошевич, 2022). 

В отечественной продукции выявляются 
в основном карантинные вредители леса, распро-
страненные в регионе. За этот период произошло 
значительное снижение выявлений карантинных 
видов в поступающей подкарантинной продукции.

Сотрудники отдела постоянно сотрудничают 
с научными институтами города, пополняют свои 
коллекции новыми видами растений, насекомых 
и фитопатогенных грибов, обнаруженных в нашем 
регионе.
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И нвазивные виды насекомых ежегодно 
приносят ущерб мировой экономике не 
менее чем в 70 млрд долларов. Вредите-
ли снижают продуктивность экономи-
чески значимых растений или приводят 

к гибели. Одним из таких видов насекомых яв-
ляется коричнево-мраморный клоп Halyomorpha 
halys (Stål, 1855) (Insecta: Hemiptera: Pentatomidae). 
Естественный ареал H. halys охватывает страны 
Восточной Азии. Вредитель был впервые заве-
зен из Китая в США в середине 1990-х годов, где 
стал серьезным вредителем широкого круга куль-
турных растений. На европейском континенте 
H. halys впервые был выявлен в 2004 г., а в России – 
в 2014 г. Вредитель включен в Единый перечень 
карантинных объектов Евразийского экономиче-
ского союза. H. halys – широкий полифаг, он спо-
собен питаться на более чем 300 видах растений 
из 49 семейств, включая различные плодовые, 
овощные, декоративные растения. Декоративные 
древесно-кустарниковые насаждения в городских 
экосистемах являются кормовой базой для вреди-
теля, где происходит нарастание численности H. 
halys, а в дальнейшем возможны миграции вреди-
теля в агроэкосистемы. 

В настоящее время происходит расширение 
инвазивного ареала мраморного клопа на юге Рос-
сии. На 01.01.2025 вредитель зарегистрирован в 9 
субъектах Российской Федерации, по состоянию 
карантинные фитосанитарные зоны по нему уста-
новлены на общей площади более 4,6 млн га. 

Перспективным методом выявления очагов 
коричнево-мраморного клопа является использо-
вание так называемых сигнальных растений. Ис-
пользуют интродуцированные виды растений, ко-
торые в естественном ареале являются кормовыми 
для определенных видов инвазивных фитофагов. 
Если подобный подход использования сигнальных 
растений возможен для крупных городов, то в не-
больших городах и сельской местности, устройство 
ботанических садов или специальных насаждений 
часто технически сложно и экономически нецеле-
сообразно. Поэтому следует обратить внимание 
на уже существующие зеленые насаждения в таких 
урбоэкосистемах.

Начиная с 2019 г. нами ведется изучение видо-
вого состава кормовых растений H. halys в условиях 
городских зеленых насаждений в г. Ейске, самом 
северном городском поселении Краснодарского 
края. В 2019–2024 гг. нами были выявлены 23 вида 
кормовых растений коричнево-мраморного клопа 
из 14 ботанических семейств: Bignoniaceae: Catalpa 
bignonioides, Campsis radicans; Berberidaceae: Berberis 

aquifolium; Euphorbiaceae: Ricinus communis; Fabace-
ae: Cercis siliquastrum, Gleditsia triacanthos; Juglanda-
ceae: Juglans regia; Moraceae: Morus alba, Morus nigra; 
Oleaceae: Fraxinus angustifolia, Fraxinus excelsior, Frax-
inus excelsior f. monophylla-pendula, Fraxinus pennsylvan-
ica, Syringa vulgaris; Platanaceae: Platanus × hispanica; 
Rosaceae: Prunus cerasifera; Saliacea: Populus alba; Sap-
indaceae: Acer pseudoplatanus, A. campestre, A. negundo; 
Simaroubaceae: Ailanthus altissima; Ulmaceae: Ulmus 
pumila; Vitaceae: Vitis vinifera.

На протяжении шести лет исследований 
не было отмечено значимого заселения и  по-
вреждения мраморным клопом плодовых куль-
тур. В качестве сигнальных растений для раннего 
выявления очагов коричнево-мраморного клопа 
в условиях Приазовья могут быть рекомендованы 
9 видов растений из 5 семейств: Acer pseudoplatanus, 
A. negundo, Ailanthus altissima Berberis aquifolium, Catal-
pa bignonioides, Fraxinus angustifolia, F. excelsior, F. penn-
sylvanica. 
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Д ля обеспечения сохранности и повышения 
продуктивности лесов требуется прове-
дение лесохозяйственных мероприятий, 
обоснованных научными исследованиями 
(Михайлов и др., 2018). Объектом представ-

ляемого исследования определено санитарное со-
стояние лесных территорий европейского севера 
России и  выработка мер по совершенствованию 
системы ведения лесного хозяйства. Применя-
лись следующие методы: дескриптивный (описа-
тельный) анализ состояния экосистем; системный 
метод при комплексной оценке лесоводственных, 
фитопатологических, энтомологических и  ор-
ганизационно-управленческих мероприятий, 
обеспечивающих благополучное санитарное со-
стояние лесов; квантификационный подход при 
представлении в натуральном и стоимостном виде 
качественных изменений растительных систем для 
расчета показателей эффективности.

В процессе выполнения работ исследовалось 
санитарное состояние лесов в Архангельской обла-
сти, Республике Коми, Мурманской области. Были 
выделены основные группы факторов, негатив-
но влияющих на состояние насаждений: почвен-
но-климатические лесные пожары, антропогенные, 
неблагоприятные (аномальные) погодные условия. 
Воздействие аномальных явлений (ветровалов, 
усыхания, пожаров) рассматривались на почву, 
почвенный покров, процессы и сроки возобновле-
ния растительности. На основании результатов ме-
та-анализа проведенных НИР составлена матрица 
влияния аномальных явлений на отрасли лесного 
комплекса и отдельные производства (виды дея-
тельности). По изучаемым территориям приведе-
на динамика площади потерь лесных насаждений, 
рассмотрена обобщенная оценка лесоводственного 
состояния на основе соотношения площади лесо-
восстановления и лесоразведения к площади выру-
бленных и погибших насаждений («Леса России...», 
2020).  Рассмотрены лесоводственные, фитопатоло-
гические, энтомологические, организационно-у-
правленческие мероприятия, обеспечивающие 
сохранность лесов и повышение их продуктивно-
сти. В частности, отбор семян сосны на основе се-
лекционно ценных признаков; создание объектов 
лесосеменной базы с привлечением внебюджетных 
инвестиций; адаптация к современным условиям 
технологии выращивания трехлетних сеянцев ели; 
применение беспилотных летательных аппаратов 
в практике мониторинга и инвентаризации лесных 
ресурсов (“Applications of Satellite...”, 2021). Сделана 
попытка представления качественных изменений 
санитарного состояния лесов для количественной 
оценки при представлении предлагаемых меро-
приятий в виде инвестиционных проектов.

В результате проведенного исследования опре-
делено, что на территории европейского севера 
Российской Федерации существует необходимость 

разработки и внедрения комплекса мероприятий, 
обеспечивающих на научной основе благоприят-
ное санитарное состояние лесов. В процессе ана-
лиза имеющихся исследовательских результатов 
профильных научных организаций подтверждено 
наличие новых знаний о  технологических воз-
можностях совершенствования лесопользования 
и воспроизводства лесов. Мероприятия по лесовос-
становлению рассматриваются как определяющие 
для реализации стратегических задач развития 
лесного хозяйства страны. Практическому внедре-
нию результатов научных исследований должна 
способствовать адаптация имеющегося опыта к со-
временным задачам и условиям лесовосстановле-
ния, представление технологической доступности 
и экономической эффективности отобранных ме-
роприятий.

Публикация подготовлена по результатам НИР, 
выполненных в рамках государственного задания 
ФБУ «СевНИИЛХ» на проведение прикладных на-
учных исследований в сфере деятельности Феде-
рального агентства лесного хозяйства. Регистра-
ционный номер темы: 122020300231-2.
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В первые приводятся многолетние данные 
о распространении грибов Байкальской 
Сибири. Самые ранние образцы были со-
браны в 60-х годах прошлого столетия. При 
создании микологической базы было обра-

ботано 3000 гербарных образцов из 336 местона-
хождений. Среди них  определено 398 видов грибов. 
В базу данных внесено 2518 определенных до вида 
образцов. По литературным данным, опубликован-
ным по микологии Байкальской Сибири, выявлено 
более 2000 видов грибов.

Микологический гербарий ФГБУН «Сибир-
ский институт физиологии и биохимии растений 
СО  РАН» стал активно пополняться с  80-х годов 
прошлого века. Гербарий включает представителей 
различных систематических групп. Помимо фито-
патологической коллекции, являющейся ценной 
научной базой для многосторонних исследований 
грибов. 

Материалы гербария характеризуют преиму-
щественно различные районы Иркутской области, 
однако имеется значительное количество образцов, 
собранных в республиках Бурятия, Саха (Якутия), 
Алтай, Монголия, Читинской области, Краснояр-
ского края. 

Среди видов грибов-макромицетов, отмечен-
ных на территории, в  списки рекомендованных 
к  охране, кроме включенных в Красную книгу 
России, вошли наиболее уязвимые таксоны – эн-
демики, реликты, а также виды, охрана местных 
популяций которых необходима для сохранения 
генофонда данного таксона в целом. В гербарии 
обнаруженных впервые на изучаемой территории 
более 27 видов, впервые для России 10 видов, два 
вида новых для науки.

Материалы, включенные в  микологическую 
базу данных, позволяют определить круг возбуди-
телей инфекций, подлежащих лесопатологическо-
му надзору, выделить лесные территории, отлича-
ющиеся наибольшей вероятностью возникновения 
очагов заболеваний. Это даст достаточно полную 
характеристику биоты дереворазрушающих гри-
бов. На основе базы данных можно будет провести 
анализ систематической, формационной и  про-
странственной структур флоры грибов, выявить 
закономерности расселения грибов в  широтном 
экологическом градиенте. 

При обобщении данных по фитопатологиче-
ской обстановке в Байкальском регионе, возникла 
необходимость фитопатологического картогра-
фирования. Накопленная к настоящему времени 
информация о  составе патогенных организмов, 
их биотопической приуроченности и  вредонос-
ности позволяет обеспечить лесопатологический 
мониторинг необходимым картографическим 
 материалом.
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П реимущество использования биоагентов 
заключается в возможности их примене-
ния там, где не доступно использование 
пестицидов, например, в городских ланд-
шафтах, комнатном озеленении или оран-

жереях с большим количеством посетителей. Осо-
бенно актуален данный метод для крупномерных 
растений внутреннего озеленения, где химический 
метод борьбы сильно ограничен, а механическое 
удаление частей растений с фитофагом может зна-
чительно снизить их декоративность.

Криптолемус (Cryptolaemus montrouzieri Mul-
sant) – жук из семейства божьих коровок (Coccinelli-
dae), отряда жесткокрылых (Coleoptera). Природный 
энтомофаг мучнистых червецов (Pseudococcidae) 
и других кокцид, некоторых видов тли (Aphidoidea) – 
сосущих вредителей культурных растений (Чени-
калова). Ряд видов (среди них инвазивные тропиче-
ские формы) – вредители плодовых, оранжерейных 
и комнатных растений (Тишечкин). В России насчи-
тывается более 400 видов кокцид (Coccinea), около 
50 видов теплолюбивы и живут на растениях в за-
щищенном грунте. В изучаемых условиях различ-
ные виды мучнистого червеца заселяли в основном 
растения-крупномеры декоративно-лиственных 
родов (лимон, олеандр, лен, калина) и пальмовых 
(ховея, цикас). Личинки и взрослые самки пита-
ются соками растений, переносят вирусы и созда-
ют благоприятные условия для развития других 
патогенов. Насекомые устойчивы к большинству 
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инсектицидов контактного или кишечного ме-
ханизма действия. Эта особенность делает наи-
более актуальным биологический метод защиты  
растений.

В ходе работы проанализированы научные 
данные об эффективности Cryptolaemus montrouzieri 
против вредителя многих декоративных оранже-
рейных растений – мучнистого червеца. Получен-
ная информация будет использована для оценки 
дальнейшего применения энтомофага в комнатном 
озеленении.
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П одкарантинная продукция, ввозимая на 
территорию Монголии, должна соответ-
ствовать фитосанитарным требованиям 
страны-импортера. В  «Перечень каран-
тинных объектов Монголии для продук-

ции растительного происхождения» включено 
11  таксонов растений, из них ограниченно рас-
пространены на территории Монголии пять: Avena 
fatua  L., Fagopyrum tataricum L., Nonea pulla (L.) DC, 
Polygonum convolvulus L., Xanthium strumarium L. В Рос-
сии это сорные растения, встречаются в посевах 
и на антропогенно-трансформированных участках 
и часто выявляются в подкарантинной продукции, 
засоренной семенами сорных растений.

В различных номенклатурных источниках на-
звания растений могут приводиться по-разному, 
вследствие этого можно сделать ошибочное заклю-
чение о присутствии данного вида в продукции. 
Поэтому при изучении определенного вида и сбо-
ра сведений в гербариях, электронных определи-
телях, базах данных и другом необходимо уделять 
внимание номенклатуре (синонимам) названий 
растений. 

Цель данной работы  – привести сведения 
по номенклатуре и  распространении растений 
из номенклатурных источников: КФАР – «Конспект 
флоры Азиатской России» («Конспект флоры...», 
2012); IPNI – International Plant Names Index (IPNI, 
2025); WFO – The World Flora Online (WFO, 2025); 
ФС – «Флора Сибири» («Флора Сибири», 1990–1997); 
ОСРМ – «Определитель сосудистых растений Мон-
голии» (Грубов, 1982); ОРБ – «Определитель расте-
ний Бурятии» («Определитель растений...», 2001). 

Avena fatua L. (Poaceae – Мятликовые) – Хонгио 
хошуу будаа (монг.), овес пустой, овсюг (КФАР, ФС); 
Avena fatua L. (IPNI, ОСРМ). 

Fagopyrum tataricum (L.) Gaertn. (Polygonaceae – 
Гречишные) – Татаар сагаг (монг.), гречиха татар-
ская (КФАР, ФС); Fagopyrum tataricum (L.) Gaertn. (IPNI, 
ОСРМ, ОРБ). 

Nonea pulla (L.) DC (Boraginaceae  – Бурачнико-
вые) – Хурэн ягаан ноной (бараан ноной) (монг.), 
нонея темно-бурая, Nonea rossica Steven  – нонея 
русская (КФАР); Nonea pulla DC – нонея темно-бурая 
(IPNI); Nonea pulla subsp. rossica (Steven) Soó – нонея 
русская (WFO); Nonea pulla (L.) DC. var. rossica (Steven) 
M. Pop. = Nonea pulla auct. (ФС); Nonea pulla (L.) DC 
(ОСРМ); Nonea rossica Steven – нонея русская (ОРБ). 

Polygonum convolvulus (L.) Á. Löve (Polygonaceae – 
Гречишные) – Чедер тарна, сэдэргэнэн тарна (мэ-
хээр) (монг.), Fallopia convolvulus (L.) Á. Löve – горец 
вьюнковый (КФАР); Fallopia convolvulus (L.) Á. Löve 
(IPNI); Fallopia convolvulus (L.) Á. Löve (ФС); Polygonum 
convolvulus L. (ОСРМ); Fallopia convolvulus (L.) Á. Löve – 
гречишка вьюнковая (ОРБ). 

Xanthium strumarium L. (Asteraceae – Астровые) – 
Эгэл ноцоогоно, нохой зангуу (монг.), Xanthium stru-
marium L. – дурнишник зобовидный (КФАР, ФС, ОРБ, 
ОСРМ; Xanthium brasilicum Vell. (IPNI). 

Засоренность подкарантинной продукции 
диаспорами сорных растений, имеющих каран-
тинный статус для Монголии, может не только 
способствовать успешной инвазии заносных ви-
дов, угрожая тем самым местному биологическому 
разнообразию, но и привести к существенным эко-
номическим потерям при осуществлении экспор-
тно-импортных операций. 
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Д убовый клоп-кружевница Corythucha arcu-
ata (Say, 1832) (Hemiptera: Tingidae) впер-
вые был обнаружен на  территории Рос-
сии в  2015 г. и  быстро распространился 
на значительные территории юга страны 

(Nei mo rovets et al., 2017; Гниненко и  др., 2022). 
Наносимые повреждения не причиняют дубу су-
щественного ущерба и  до настоящего времени 
не выявлено значительного ухудшения состоя-
ния дубрав, вызванного питанием этого нового 
 фитофага.

Хроническое ослабление деревьев создает ус-
ловия для повышения общего уровня ослабленно-
сти и может стать одной из причин, которые в бу-
дущем способны привести к усыханию деревьев. 
Очевидный ущерб дубу этот инвайдер причиняет 
в городских озеленительных посадках.

Для защиты дуба были проведены испытания 
ряда препаратов и технологий. В частности, испы-
тывали наземное опрыскивание и аэрозольные об-
работки с применением лепидоцида, ингибиторов 
синтеза хитина (димилин и дифлуцид), а также кон-
тактно-кишечных пестицидов (клонрин, локустин, 
эсперо). Все препараты показали высокую эффек-
тивность как при применении методом наземного 
опрыскивания, так и при аэрозольном применении 
(Кулинич и др., 2023; Гниненко и др., 2018).

После завершения действия препаратов и их 
исчезновения с поверхности листвы защищен-
ных деревьев происходит быстрое восстановле-
ние численности клопа. Уже не позднее чем через 
20–30 дней после проведения защитных обработок 
численность клопа в кронах восстанавливается, 
и вредитель вновь начинает наносить поврежде-
ния листовому аппарату.

Быстрое восстановление численности, несмо-
тря на уничтожение до 90–99% особей в результате 
проведения защитных мероприятий, происходит 
по следующим причинам:

– большая часть испытанных препаратов 
не обладает овицидным действием, из имеющихся 
на момент проведения обработок в кронах кладок 
отрождаются личинки, на которых препараты уже 
не оказывает влияния;

– защитные обработки проводят только в ду-
бравах, тогда как окружающие участки леса, где 
произрастают другие кормовые породы, не могут 
быть обработаны и беспрепятственно размножаю-
щиеся там особи клопа легко мигрируют на защи-
щенные участки;

– особи клопа не только могут перемещать-
ся в  защищенные участки леса с  окружающих 
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территорий, но и способны перелетать на большие 
расстояния.

Проведение обработок всех мест обитания 
клопа, а не только дубрав невозможно, так же как 
невозможно проведение многократных обработок 
в течение одного сезона. Поэтому по результатам 
проведенных исследований было принято решение 
не планировать проведение защитных мероприя-
тий в лесах.
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Н а развитие искусственных хвойных ден-
дрофитоценозов влияют абиотические 
и  биотические факторы, среди которых 
особое место принадлежит грибному ком-
плексу (Некляев и др., 2025). В последнее 

десятилетие много работ посвящено изучению эф-
фективности микоризации корней молодых хвой-
ных растений грибами-симбионтами – Rhizopogon 
vinicolor, Pisolithus tinctorius и др. (Барышников и др., 
2015). В ряде исследований против фитопатоген-
ных грибов, вызывающих инфекционные болезни 
на молодых растениях хвойных пород (фитофтороз, 
пероноспороз, альтернариоз, серая гниль и  др.), 
применяют системные фунгициды широкого за-
щитного действия, например на  основе фосетил 
алюминия (Авдеева и др., 2022). Несмотря на дли-
тельный опыт по искусственному выращиванию 
хвойных культур, в частности сосны, большинство 
исследований посвящено вопросу микокомплекса 
саженцев первых 10 лет замедленного роста (Ци-
бульский и др., 2016). Мало исследований в после-
дующем интервале 10–80 лет, который отличается 
достаточно быстрым ростом,  – но в  этот период 
увеличивается и  пул фитопатогенов, что влияет 
на жизнеспособность и продолжительность жизни 
дерева. 

Для изучения биоразнообразия грибного 
комплекса в  период 2021–2025 гг. были прове-
дены исследования на  186 пробных площадках 
в  разновозрастных сосняках в  Московской и  Ря-
занской областях. В  полевых условиях иденти-
фицировали и  учитывали число базидиом ден-
дромицетов, отбирали образцы древесины сосны 
обыкновенной (Pinus sylvestris) и вегетативных ор-
ганов, имеющих грибное поражение. Одновремен-
но измеряли инструментально влажность древе-
сины, уровень инсоляции ствола и pH древесины  
(Бондарцева и др., 1986).

По данным полевых исследований выделе-
но четыре группы разновозрастных сосняков, 
у которых существенны различия в составе мико-
комплекса: молодняк – до 35 лет, средневозраст-
ные – 35–70 лет, взрослые – 70–90 лет и старовоз-
растные – старше 90 лет.

В микокомплексе молодняков доминирова-
ли аскомицеты, растущие на хвое и отмирающих 
ветвях с  переходом на  ствол, в  случае сильного 
ослабления саженца. В ходе вспышки непарного 
шелкопряда, при вынужденном питании вредите-
ля на сосне, позже отмечен массовый рост грибов 
рода Lophodermium, Dothistroma, Phacidium, Scleropho-
ma, Cytospora, Coleosporium и Sphaeropsis. В ситуации 
до начала вспышки шелкопряда зафиксирован 
рост грибов рода Lophodermium, Cytospora, Sphaerop-
sis, Melampsora, Gremmeniella, Ascocalyx. Занятие хвои 
как субстрата обусловлено эволюционной адапта-
цией феллотрофов рода Lophodermium, Dothistroma, 
Phacidium, Sclerophoma, Cytospora, Coleosporium, так 
как эти органы практически лишены механизмов 
защиты, где основным ответом клеток является 
реакция сверхчувствительности. Ксилотрофы рода 
Cenangium, Biatorella, Truncatella регулярно отмечает-
ся на пробных площадках. На отмирающих ветвях 
и стволах выделены сапроксилотрофы рода Antro-
diella, Coniophora, Oligoporus, Postia, Irpex, Tyromyces, 
Trametes.

В микокоплексе средневозрастных растений 
до четверти видов наследуются из ранних стадий, 
например феллотрофы. У взрослых растений воз-
растает доля базидиальных биотрофов и микори-
зообразователей. В составе грибного комплекса до-
минируют корневые биотрофы рода Heterobasidion, 
Phaeolus, Ganoderma, а также стволовые биотрофы 
родов Cronartium, Peridermium, Phellinus. 

Микокомплекс насаждений старше 90 лет изо-
билует микоризообразователями рода Amanita и Bo-
letus, особенно сильное влияние на жизнестойкость 
и физиологические процессы оказывают биотроф-
ные ксилотрофы, в частности раневые ксилотрофы 
рода Stereum, Trichaptum, Ischnoderma.

Процесс адаптации грибных сообществ к из-
менениям условий среды в сосняках происходит 
нелинейно. В  каждой возрастной группе выде-
лены отличия в составе микоценоза из ведущих 
и  второстепенных видов. Установлены сложные 
и разнонаправленные химические и генетические 
взаимодействия между аскомицетами и базидио-
мицетами, что требует продолжения дальнейших 
исследований. 

Работа выполнена по теме НИР государствен-
ного задания ВНИИЛМ на 2025–2028 гг. «№ 1-З25 
болезни хвои».
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ANALYSIS OF BIORAZNOOBRASIS  
OF NATURAL PROTECTION ZONES  
OF MOSCOW CITY ON THE EXAMPLE  
OF IZMAILOVO PROPERTY
NIKITINA E.D., IVANNIKOV N.G., EROFEEVA G.I.
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Moscow, Russia

Д ля любого крупного города актуальны про-
блемы развития и сохранения рекреацион-
ных и  экологических ресурсов городской 
территории. С точки зрения городского 
планирования любому городу необходимы 

объекты, обладающие рекреационными функция-
ми. Помимо рекреационной функции, лесопарко-
вые территории выполняют роль мест, в которых 
должно поддерживаться естественное биоразноо-
бразие флоры и фауны (Лебедев и др, 2025). 

Биоразнообразие парковых территорий Мо-
сквы сокращается. Антропогенное влияние на ле-
сопарковые зоны Москвы существенно возросло. 

Измайловский парк культуры и отдыха (Из-
майловский ПКиО) находится в восточном адми-
нистративном округе г. Москвы, является одним 
из крупнейших парков столицы России. Террито-
рия парка имеет статус объекта культурного на-
следия, памятника садово-паркового искусства 
и  особо охраняемой природной территории. На 
территории парка произрастает большое количе-
ство широколиственных растений. Основная пре-
обладающая порода – липа и береза с примесью со-
сны, осины, дуба, клена, вяза, ясеня, лиственницы 
и ели. Преобладают лесная растительность и пред-
ставлены пойменные и суходольные луга, водные 
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Фитосанитария. Карантин растений

и околоводные сообщества, переходные болота, со-
рно-рудеральные сообщества (Чернышенко, 2018).

На рассматриваемой территории располагает-
ся река Серебрянка с 15 прудами. Пруды являются 
местом обитания различных водоплавающих птиц, 
в  том числе занесенных в  Красную книгу города 
Москвы (например, лысуха (Fulica atra), относяща-
яся к первой категории редкости, и чомга (Podiceps 
cristatus) относящаяся к второй категории  редкости).

  Также на  территории ПКиО представлены 
участки луга. Луг является антропогенным сооб-
ществом, для существования которого необходимы 
покосы и прополки с целью удаления агрессивных 
интродуцентов (например, борщевик Сосновского 
(Heracléum sosnówskyi)). Покос может иметь негатив-
ные последствия для гнездящихся в  траве птиц 
(Черевко, 2019). 

Основную площадь Измайловского ПКиО за-
нимает лес. Большую угрозу биоразнообразию 
представляет клен ясенелистный (Acer negundo), 
который может очень легко распространяться 
по территории леса и характеризуется быстрым ро-
стом. В целом на территории Измайловского ПКиО 
наблюдается потеря леса, но не такая существенная 
как на территории НП «Лосинный Остров», также 
зафиксирован прирост от 1 до 3 м леса за послед-
ние 20 лет (Черевко, 2019). В Измайловском ПИП 
наблюдаются низкие показатели прироста леса, 
средние показатели убывания леса, из чего можно 
сделать вывод об общем состоянии ПИП. Ситуация 
сложившиеся в данном лесопарке достаточно ста-
бильна, так как частые потери леса из-за благоу-
стройства территории пытаются компенсировать 
высадкой деревьев. Разнообразие хвойных деревь-
ев в ПИП существенно сократилось, но повысилось 
количество лиственных деревьев. Учитывая нали-
чие клен ясенелистного на территории парка, тя-
жело говорить, насколько увеличение количества 
лиственных деревьев привело к увеличению раз-
нообразия лиственных деревьев. 

Очень важным фактором для поддержания 
биоразнообразия является пожаробезопасность 
и состояние рекреационных зон ПИП. На состоя-
ние пожаробезопасности территории влияет ко-
личество сухостоя, зарослей и прочее. Общая доля 
больных и сухих растений небольшая. 

В целом биоразнообразие Измайловского ПИП 
весьма велико. На территории парка представлены 
различные виды животных и растений, некоторые 
из которых входят в Красную книгу города Москвы. 
Однако из-за некорректной эксплуатации и  обслу-
живания парка поддержание биоразнообразия 
ПИП становится все более трудной задачей с каж-
дым годом. Иногда мероприятия, направленные 
на поддержку биоразнообразия парка, приводят 
к плачевным результатам из-за некомпетентности 
людей, проводящих очистку водоемов или посадку 
деревьев. 
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П редставители рода Lysobacter считаются 
факультативными хищниками, использу-
ющими стратегию питания, аналогичную 
миксобактериям. Микроскопия показыва-
ет, что в результате атаки происходит раз-

рушение клеток жертвы (лизис), за что, собствен-
но, род и  получил свое название (Christensen  & 
Cook, 1978).

Доказана корреляция между присутстви-
ем в среде Lysobacter и снижением численности 
фитопатогенных микроорганизмов (Gómez Ex-
pósito R. et al., 2015). Штаммы Lysobacter облада-
ют способностью стимулировать рост растений 
и  повышать их урожайность (Chen et al., 2023). 
Эти бактерии применяют для ремедиации и улуч-
шения качества почв (Brescia et al., 2020). Все это 
свидетельствует об эффективности препаратов 

на основе Lysobacter (Chen et al., 2020), однако 
в России на данный момент такие биопрепараты 
отсутствуют.

На территории Малого моря озера Байкал 
при изучении микробиоты ризосферы эндемич-
ного представителя семейства бобовые копееч-
ника зундукского (Hedysarum zundukii Peschkova) 
был обнаружен новый штамм Lysobacter sp. Hz 25. 
В связи с этим целью исследования было прове-
сти первичную оценку потенциала L. sp. Hz 25 для 
защиты растений от фитопатогенных бактерий 
Pectobacterium astrosepticum 426 (Pca 426) на модели 
микроклонально размноженных растений карто-
феля сорта Зекура. Для культивирования бактерий 
использовали среду SYM с 5 г/л дрожжевого экс-
тракта и 10 г/л сахарозы. Для определения рассто-
яния, на котором L. sp. Hz 25 распознает присут-
ствие жертвы (Pca 426) и начинает движение в ее 
сторону, использовали V-тест. Для оценки способ-
ности L. sp. Hz 25 двигаться сквозь плотную среду 
и лизировать колонии Pca 426 провели экспери-
мент с двухслойной культивацией микроорганиз-
мов. Для проведения теста на фитотоксичность 
использовали черенки картофеля сорта Зекура, 
высаженные в  жидкую или плотную среду MS, 
в которую предварительно добавляли различные 
объемы суспензии L. sp. Hz25 (всего 12 вариантов 
концентраций бактерии от 105 до 8×107 КОЕ). Тест 
на фитопротекторную роль L. sp. Hz 25 осущест-
вляли следующим образом: в пробирки с картофе-
лем по отдельности и совместно вносили L. sp. Hz 
25 (105 КОЕ) и Pca 426 (103 КОЕ) и на протяжении 30 
дней оценивали выживаемость растений и длину 
их стебля. 

Изучение антагонистической активности 
штамма L. sp. Hz 25 по отношению к патогену кар-
тофеля показало, что новый штамм является ак-
тивным микрохищником. L. sp. Hz 25 двигался 
по поверхности плотной среды в сторону Pca 426 
и лизировал ее колонии. Во время эксперимента 
по методу послойной культивации L. sp. Hz 25 под-
нимался с нижнего слоя среды, выходил на поверх-
ность и атаковал колонии Pca 426.

Эксперименты по оценке фитотоксичности 
штамма L. sp. Hz 25 показали, что в небольших кон-
центрациях L. sp. Hz 25 не оказывает негативного 
влияния на рост картофеля. 

Выживаемость растений, культивируемых 
совместно с Pca 426, была ниже контрольных зна-
чений на 30%. Выживаемость растений, культи-
вируемых с L. sp. Hz25 + Pca 426, статистически 
не отличалась от контроля. При этом длина стебля 
растений, культивируемых совместно с Pca 426 
и с Pca 426 + L. sp. Hz25, была ниже, чем у контро-
ля на 7–9 см. Можно предположить, что L. sp. Hz25 
повышал выживаемость растений картофеля, 
но не полностью подавлял Pca 426, из-за чего ро-
стовые параметры снижались.

Проведенные эксперименты показывают, что 
штамм L. sp. Hz25 после дополнительных исследо-
ваний может быть использован как компонент фи-
топротекторных биопрепаратов.
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B rassica rapa L. – полиморфный вид растений 
семейства капустных (крестоцветных) Bras-
sicaceae Burnett. Страны Восточной Азии 
представляют собой основной ареал возде-
лывания листовых форм этого вида, кото-

рые составляют основу рациона местных жителей 
и активно используются в кулинарии. В России дан-
ные культуры пока не получили широкого распро-
странения. Но интерес к ним возрастает по причине 
их скороспелости, высокой адаптивной способности 
и  быстрой окупаемости затрат, а также ценности 
для диетического питания. Сосудистый бактериоз, 
вызываемый бактерией Xanthomonas campestris pv. 
campestris (Pammel) Dowson, поражает крестоцвет-
ные культуры повсеместно и на разных этапах раз-
вития, вызывая некротизацию сосудов и характер-
ные V-образные хлоротичные пятна. Патоген может 
полностью уничтожить всходы, при более позднем 
заражении стать причиной гибели до 80% урожая, 
приводит к потере товарных качеств, снижению 
лежкости продукции. Возбудитель характеризует-
ся значительным генетическим разнообразием. На 
данный момент идентифицировано не менее 9 рас, 
среди которых наиболее распространены расы 1, 3 
и 4, тогда как раса 6 представляет угрозу вследствие 
своей высокой вирулентности. Поиск генетических 
источников устойчивости к патогену является клю-
чевым направлением защиты от бактериоза. Гено-
фонд капустных культур ВИР насчитывает более 
11 000 образцов из 11 родов и 32 видов, включая 
1750 образцов вида Brassica rapa L., представляющего 
ценный материал для селекции.

Искусственное заражение 4 расами и 5 штамма-
ми сосудистого бактериоза проводили в  2024–2025 гг. 
на базе НПБ «Пушкинские и  Павловские лабора-
тории ВИР» (г.  Санкт-Петербург) по методике А. Н. 
Игнатова (2006). Материал исследования включал 
33 образца листовых культур вида из коллекции 
ВИР: китайская капуста – 19 образцов, розеточная 
капуста – 9 образцов, японская капуста – 5 образцов. 
Для заражения использовали трехдневную бактери-
альную культуру. Растения инокулировали в фазе 3 
настоящих листьев методом прищипывания. По-
вторность трехкратная (по 6 растений в каждой). 
Учет проводили на 21-й день по 4-балльной системе. 
Использовали следующую градацию образцов: от 0 
до 1 балла – относительно устойчивые, 1–2 балла – 
средне, свыше 2 – неустойчивые. 

В результате исследования установлено 
3 устойчивых к 1-й и 4-й расе, 2 к 3-й расе (штаммы 
NZ-306,277), 3 к 6-й расе образца. Среднюю устой-
чивость к 1-й расе показали 24 образца, к 4-й расе – 
18, к 3-й расе (NZ-306) – 28, к 3-й расе (NZ-277) – 21, 
к 6-й расе – 27. Сильную степень поражения 1-й 
расой показали 6 образцов, 4-й расой – 12, 3-й расой 
(NZ-306) – 3, 3-й расой (NZ-277) – 10, 6-й расой – 3 
образца. По ботаническому признаку наибольший 
средний балл поражения отмечен у розеточной ка-
пусты к 4-й расе – 1,98, наименьший – у японской 

капусты к 3-й расе (NZ-306) – 1,23 и к 6-й расе – 
1,28. Выделен 1 образец, устойчивый ко всем изу-
чаемым расам, – японская капуста Shirojuki Sensuji 
Kyo Mizuna (к-434, Япония), показавший следующие 
баллы поражения: 1-я раса – 0,29; 3-я раса (NZ-306 
и 277) – 0,36 и 0,55; 4-я раса – 0,7; 6-я раса – 0,47. Он 
представляет собой перспективный генетический 
материал для селекционных программ, направлен-
ных на получение сортов с комплексной устойчи-
востью к сосудистому бактериозу.

Исследование проводилось согласно государ-
ственному заданию FGEM-2022-0003 «Мировые ре-
сурсы овощных и бахчевых культур коллекции ВИР: 
эффективные пути раскрытия эколого-генетиче-
ских закономерностей формирования разнообра-
зия использования селекционного  потенциала».
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В ажнейшим природным регулятором 
численности хвоегрызущих насекомых 
в  темнохвойных лесах являются энтомо-
патогенные грибы, в  том числе аскоми-
цеты рода Beauveria. Они характеризуются 

высокой вирулентностью в отношении широкого 
круга насекомых-хозяев, при этом эффективность 
их действия во многом зависит от наличия доста-
точного пула инфекционных пропагул. Особенно 
эффективны почвообитающие энтомопатогенные 
грибы для зимующих в подстилке насекомых, на-
пример Dendrolimus sibiricus Tschetv. Однако в силу 
ряда причин, в том числе вследствие длительных 
засушливых периодов, численность энтомопатоге-
нов существенно сокращается и эффективность их 
протекторных свойств также снижается.

Проведенное нами исследование численности 
энтомопатогенных грибов в подстилке темнохвой-
ных лесов Енисейского района Красноярского края 
с использованием Galleria bait method и личинок 
Galleria mellonella выявило очень низкое их присут-
ствие. Это также является фактором, способству-
ющим возникновению периодических вспышек 
массового размножения D. sibiricus в этом регионе.

Для увеличения и  поддержания численно-
сти энтомопатогенных грибов на  эффективном 
уровне, на наш взгляд, необходимо вносить био-
инсектициды в  конце вегетационного перио-
да непосредственно в  подстилку насаждений, 
но только тех, которые являются резерватами 
насекомых-вредителей. Товарную форму биопре-
парата целесообразнее получать методом твердо-
фазного культивирования на основе композици-
онного ростового субстрата, который обеспечит 
не только высокий титр энтомопатогенного штам-
ма, но также сохранение влаги и защиту от мыше-
видных грызунов.

Основным ростовым субстратом при твер-
дофазном получении препарата «Боверин», как 
правило, являются зерновые культуры и  пропа-
ренный рис, которые обеспечивают высокий титр 
продуцента (108–109 кое/г), но охотно поедаются 
грызунами. в связи с чем нами проведено исследо-
вание по использованию альтернативных ростовых 
субстратов для твердофазного культивирования 
высоко вирулентного штамма СШ2-5 Beauveria bas-
siana (Bals.-Criv.) Vuill. из коллекции лаборатории 
лесных культур, микологии и фитопатологии Ин-
ститута леса им. В. Н. Сукачева СО РАН. 

В работе использованы следующие ростовые 
субстраты: 

1. Зерно (пшеница, ячмень, овес) как традици-
онная основа биопрепарата.

2. Смесь трех видов мхов (Barbilophozia barba-
ta (Schmidel ex Schreb.) Loeske; Polytrichum commune 
Hedw.; Dicranum polysetum Sw.).

3. Листовой опад (береза, сосна, осина).
4. Сухая трава, смесь.
5. Измельченная пакля, предварительно замо-

ченная в 5%-м растворе глюкозы. Субстраты пред-
варительно измельчали, увлажняли водой до 70%-
й влажности и  стерилизовали при давлении 0,1 
МПа в течение 30 мин дважды с интервалом 24 ч. 
Посевы инкубировали при 26 °С, оценивая скорость 
роста (мм/сут) и ростовой коэффициент (ед.) в ди-
намике, а также продуктивность конидиегенеза 
(N·108 КОЕ/г) в конце культивирования. Культуру 
B. bassiana на пакле после культивирования смеши-
вали с белой глиной (10% от общего объема) для 
формирования сферической капсулированной 
формы биопрепарата.

Исследования показали, что штамм СШ2-5 
B. bassiana колонизировал все исследуемые субстра-
ты в течение 10–14 суток в зависимости от расти-
тельной основы. Скорость роста варьировала от 1,4 
до 2,6 мм/сут при значения ростового коэффици-
ента от 29 до 49. На зерновых субстратах скорость 
роста была ожидаемо выше (2,1–2,6 мм/сут), чем 
на альтернативных субстратах (1,5–2,1 мм/сут). 
Однако основной выходной показатель (продук-
тивность конидий) отличался несущественно, осо-
бенно на моховом, листовом и травяном субстра-
тах. В  целом пределы варьирования составили 
0,7–1,3·108 КОЕ/г, что является высоким показате-
лям для B. bassiana, который не относится к группе 
быстрорастущих грибов. 

Таким образом, выявленная способность высо-
ко вирулентного штамма СШ2-5 B. bassiana успешно 
колонизировать альтернативные растительные 
субстраты с высоким титром КОЕ открывает воз-
можность получения новой формы биоинсектици-
да для превентивной обработки лесной подстилки 
в лесных насаждениях – естественных резерватах 
D. sibiricus. Препараты на такой основе не представ-
ляют интереса для мышевидных грызунов и позво-
ляют энтомопатогенному грибу быстрее адапти-
роваться и сохраниться в микробном ценозе без 
потери вирулентности.
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Х войные растения особенно популярны 
в  озеленении урбанизированных терри-
торий юга Приморского края. В посадках 
используются местные и  инорайонные 
виды и сорта. Под действием условий урба-

низированной среды и особенностей климата При-
морского края хвойные растения становятся более 
уязвимы к болезням различного характера, снижа-
ется декоративность и продолжительность жизни. 
Выявление видов и биологических особенностей 
возбудителей болезней хвойных растений важно 
для планирования мероприятий по их защите.

Объектом исследования служили хвойные рас-
тения из коллекционных посадок ботанического 
сада, а также городских территорий и пригорода. 
В течение ряда лет проводили анализ свежесобран-
ного растительного материала: спилы ствола, по-
беги, хвоя. 

Морфологические признаки микромицетов 
изучались методом микроскопирования и морфо-
метрии. Для изучения мицелиальных и споровых 
характеристик микромицетов приготовлялись во-
дные препараты. Актуальность видовых названий 
грибов выверена с помощью номенклатурной базы 
данных Index Fungorum.

По результатам лабораторных исследований 
было обнаружено 29 видов микромицетов из 15 се-
мейств (Yun Hye Young et. al., 2009; Азбукина, 2005, 
2015). Составлен аннотированный список видов. 
Ржавчинные грибы, поражающие стволы, ветви 
и хвою, обнаружены на двухвойных и пятихвой-
ных соснах, пихте, можжевельнике. Грибы, вызы-
вающие усыхание побегов, – на лиственнице, мож-
жевельнике и сосне. Опадение хвои в результате 
действия патогенов – на пихте, сосне, тисе. Грибы, 
вызывающие гибель молодых растений, – на со-
сне, туе, ели, пихте. Грибы, вызывающие усыхание 
свежих приростов, – на сосне, туе, можжевельнике, 
ели, пихте.
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Н адо отметить, что почва является основ-
ным источником питательных веществ. 
В  литературе встречаются сообщения 
о том, что в результате регулярного вне-
сения в  почву минеральных удобрений 

или субстратов наблюдается повышение солей 
в почве, которые губительно действуют на жизне-
деятельность микроорганизмов, грибов, бактерий 
и всего биоценоза почвы (Будько, 2017; Жиренко 
и др., 2020; Сычев, 2004). Дождевые черви, или лю-
мбрициды, обитают на всех континентах, кроме 
Антарктиды. Они относятся к семейству Lumbrici-
dae, живут в почве (Чесунов и др., 2007) и питаются 
разлагающимися органическими веществами. Ис-
пражнения этих червей, содержащие в себе много 

измельченных земляных частиц, откладываются 
ими на поверхности земли. Они способствуют уве-
личению пахотного слоя земли, так как своими 
норами разрыхляют почву, а вытаскиванием рас-
тительных остатков увеличивают содержание ор-
ганики. 

С учетом пользы дождевых червей для почвы 
целью наших исследований стало изучение вли-
яния разных видов удобрений (субстратов) на их 
выживаемость в условиях Гиссарской долины Тад-
жикистана. Для этого в полевых условиях в тече-
ние июля – августа на экспериментальном участке 
Института ботаники, физиологии и генетики расте-
ний Национальной академии наук Таджикистана, 
расположенного на высоте 840 м над уровнем моря, 
проводили опыты по изучению влияния разных ви-
дов удобрений (субстратов) на выживаемость дож-
девых червей. Субстратом для опыта была исполь-
зована почва, где ранее обитали дождевые черви. 
Опыт был заложен в следующих вариантах с ис-
пользованием разных водных растворов удобре-
ний. В 500 г почвы разместили по 40 шт дождевых 
червей в следующих вариантах: 

1. Контроль (почву замочили дистиллирован-
ной водой). 

2. Водный раствор аммиачной селитры (1%).
3. Водный раствор нитроаммофоски (1%).
4. Водный раствор смесь микробиологических 

удобрений (1%) («Гео-гумит», «ЭРА», «Узхитан», 
«Азотовит», «Фосфатовит»).

5. Фитостимулятор (1%) – сок полусозревших 
плодов хурмы.

Повторность опытов – четырехкратная. В ка-
честве подстила для опытов была использована 
синтетическая пленка. Почва в опыте регулярно 
обрабатывалась водными растворами субстратов 
согласно вариантами опыта. Как показали наблю-
дения, под воздействием разных видов удобрений 
в течение трех суток количество жизнеспособных 
дождевых червей постепенно уменьшалось. Под 
воздействием водных растворов разных удобрений 
(субстратов) происходит уменьшение количества 
живых дождевых червей. В первые сутки в разных 
вариантах опыта гибель червей в зависимости 
от вариантов опыта колебалась от 0 до 12 шт из об-
щего количества (40 шт) червей или от 0 до 30%. За 
вторые сутки эти показатели составили также от 0 
до 12 шт или от 0 до 30%. В третьи сутки эти пока-
затели составили от 4 до 12 шт или от 10 до 30%. 
Самый высокий показатель гибели дождевых чер-
вей на третьи сутки наблюдался под воздействием 
водных растворов минеральных удобрений: амми-
ачной селитры (36 шт, или 90%) и нитроаммофоски 
(16 шт, или 40%). В контрольном варианте и в вари-
анте «смесь водных растворов удобрений» гибель 
червей составила по 8 шт, или 20%. Самый низкий 
показатель гибели червей наблюдался в варианте, 
где был использован водный раствор сока из полу-
созревших плодов хурмы (фитоудобрений), – 4 шт, 
или 10%. 

Таким образом, можно заключить, что под 
влиянием минеральных удобрений (аммиачной 

селитры и нитроаммофоски) наблюдается уве-
личение гибели дождевых червей по сравнению 
с другими вариантами опыта более в 2–4 раза. Са-
мый низкий показатель по количеству погибших 
дождевых червей (всего 10%) наблюдается в вари-
анте опыта с использованием фитоудобрения (сок 
хурмы).  
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С ибирский шелкопряд (Dendrolimus sibiri-
cus Tschetv.)  – самый распространенный 
и  опасный вредитель сибирских лесов 
(Рожков, 1965). Его распространенность 
объясняется широкой кормовой базой, 

включающей все шесть хвойных лесообразующих 
пород Сибири. По картам распространения вида 
и локализации его вспышек в горах Южной Сибири 
ранее нами были определены климатические па-
раметры существования сибирского шелкопряда 
и построены его потенциальные ареалы для Евро-
пы (Baranchikov et al., 2010) для базового климата 
(1961–1990). Пределы существования сибирского 
шелкопряда по теплоресурсам составляют от 950 до 
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МАТЕРИАЛЫ МЕЖДУНАРОДНОЙ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ «ЗАЩИТА ЛЕСА — ЗАЩИТА БУДУЩЕГО»

Фитосанитария. Карантин растений

1350 °C (GDD5); по индексу сухости (AMI) – от 1,3 до 
3,0; климаареал вспышки характеризуется GDD5 от 
1100 до 1250 °C и AMI от 2,0 до 2,5. 

Цель работы: смоделировать потенциальные 
ареалы сибирского шелкопряда для середины те-
кущего века для территории Сибири на основе оте-
чественной модели общей циркуляции атмосферы 
и океана (МОЦАО) INM-CM5-0 Института вычисли-
тельной математики РАН (Володин, 2022) и двух 
сценариев социально-экономического развития 
последнего Обобщенного доклада МГЭИК AR6 
(2021): ssp126 (мягкого, предполагающего переход 
на зеленую энергетику) и ssp585 (жесткого, пред-
полагающего использование ископаемого топлива 
(www.ipcc-data.org). 

Климатические слои базового климата 
 ( 1961–1990) были построены по данным метео-
станций Сибири (240 станций) путем сплайновой 
интерполяции в пакете ANUSPLIN. Слои будуще-
го климата были построены по данным модели 
 INM-CM5-0 для двух крайних сценариев изменения 
климата – ssp126 и ssp585. Сопряжением пределов 
тепло- и влагоресурсов существования и оптимума 
размножения сибирского шелкопряда с климати-
ческими слоями настоящего и будущего климата 
были выделены его потенциальные местообитания 
и оптимумы к середине текущего века на террито-
рии Сибири.

Получены картосхемы потенциальных ареа-
лов сибирского шелкопряда и основных хвойных 
видов Сибири в будущем климате 2050-х для уме-
ренного ssp126 и жесткого ssp585 сценариев изме-
нения климата. Потенциальные ареалы сибирского 
шелкопряда сдвинутся на северо-восток Сибири. 
Потенциальные ареалы основных лесообразующих 
видов хвойных (Pinus sibirica, Abies sibirica, Picea obova-
ta, Pinus sylvestris and Larix spp.) также продвинутся 
на северо-восток, но это продвижение будет лими-
тировано инерционным характером протаивания 
вечной мерзлоты. В прогнозном климате будуще-
го с более мягкими, чем в современном климате 
зимами, гусеницы сибирского шелкопряда могут 
не выживать, так как они адаптированы к холод-
ным зимам континентального типа. 

Наша биоклиматическая модель является ста-
тической моделью конвертного типа, имеющая 
как преимущества, так и недостатки по сравнению 
с моделями машинного обучения (MaxEnt, Random 
Forest и т. п.), широко используемыми в последнее 
десятилетие (Kriticos et al., 2024). Работа выполнена 
в рамках базового проекта FWES-2024-0023.
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В озбудитель септориозной колосовой пят-
нистости Parastagonospora nodorum хорошо 
известен производителям зерна во всем 
мире. Впервые этот патоген был описан 
Беркли (Berkely) в 1845 г. в Англии на уз-

лах пшеницы как Depazea nodorum Berk. В  1850 г. 
автор изменил название на Septoria nodorum Berk., 
а в 1879 г. тот же вид был описан Пассерини (Pas-
serini) как Septoria glumarum Pass. В 1977 г. гриб был 
переименован в Stagonospora nodorum [Berk.] Castel-
lani and E. G. Germano. В 2013 г., согласно послед-
ним филогенетическим исследованиям, предложе-
но новое название вида – Parastagonospora nodorum 
(Berk.) Quaedvlieg, Verkley & Crous. 

В настоящее время это один из наиболее вре-
доносных патогенов пшеницы. В  эпифитотий-
ные годы потери урожая могут достигать 30–40%. 

Частота вспышек массового развития составляет 
1–3 на каждые 10 лет (Санин и др., 2012). Наивыс-
шие потери урожая отмечаются при инфекции 
между началом колошения и  началом цветения 
и зависят от количества осадков, выпавших в этот 
период. Самое сильное влияние болезнь оказы-
вает на крупность и качество зерна. Чем сильнее 
поражен колос, тем ниже содержание клейковины. 
Заметно ухудшаются энергия прорастания и поле-
вая всхожесть семян. Мицелий гриба сохраняется 
в зерновке до 6 лет (Санин и др., 2018). После посева 
он быстро проникает из семян в колеоптиле, а за-
тем в листья всходов. Для возникновения вспышки 
болезни бывает достаточно даже 0,5% зараженных 
зерновок в семенном материале (Shah et al., 1995). 
Диапазон благоприятных температур для развития 
заболевания довольно широк. P. nodorum не обла-
дает физиологической специализацией, поражая 
большой круг растений-хозяев, что затрудняет се-
лекцию устойчивых к нему сортов. 

Во ФГБНУ «Всероссийский научно-исследо-
вательский институт фитопатологии» ведется 
ежегодный мониторинг частоты встречаемости 
P. nodorum на посевах пшеницы на территории РФ 
и динамики его развития в течение вегетации, под-
держивается коллекция штаммов гриба. Микроско-
пический анализ пораженных образцов за период 
1986–2024 гг. показал, что P. nodorum распростра-
нен во всех пшеницесеющих регионах, но с разной 
частотой встречаемости. На Северном Кавказе, ЦЧР 
и в Поволжье его доля в септориозном комплексе 
составляет 9,6–19,5%; в Центральном, Северо-за-
падном и Волго-Вятском регионах – 35,4–49,9%. 
А вот на Урале и в Сибири его представленность 
значительно выше  – 64,4–69,2%. Многолетними 
исследованиями выявлено, что ареалы распро-
странения возбудителей септориоза связаны с жиз-
ненной формой пшеницы (озимая или яровая). 
Из-за способности благополучно выживать на стер-
не в межвегетационный период P. nodorum является 
основным колонизатором яровой пшеницы и пре-
обладает над всеми другими представителями сеп-
ториозного комплекса в регионах возделывания 
этой культуры (Нечерноземная зона, Урал, Сибирь). 
Кроме того, его особенностью является выраженная 
онтогенетическая приуроченность: P. nodorum чаще 
встречался в период колошения-созревания и реже 
проявлялся в образцах, собранных в начале веге-
тации, что связано с преобладанием сапрофитной 
фазы в его жизненном цикле. По этой же причине 
коллекционные штаммы P. nodorum демонстрируют 
способность долго храниться самыми разнообраз-
ными способами без потери патогенности.
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В Российской Федерации пшеница являет-
ся главной продовольственной культурой 
и  имеет стратегическое значение в  обе-
спечении продовольственной безопасно-
сти страны, кроме того, пшеница является 

одним из основных товаров зернового экспорта 
России. При экспорте подкарантинной продукции 
страна-отправитель должна соблюдать все каран-
тинные фитосанитарные требования стран-им-
портеров, а именно отсутствие в ней регулируемых 
вредных организмов. Для оценки экспортного по-
тенциала возникает необходимость исследования 
посевов пшеницы на предмет выявления макси-
мально полного списка регулируемых вредных 
 сорных растений для стран-импортеров.
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МАТЕРИАЛЫ МЕЖДУНАРОДНОЙ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ «ЗАЩИТА ЛЕСА — ЗАЩИТА БУДУЩЕГО»

Фитосанитария. Карантин растений

Засоренность посевов сельскохозяйствен-
ных культур является одним из основных фак-
торов, влияющих на фитосанитарное состояние 
 продукции.

Яровая пшеница – одна из основных зерно-
вых культур, возделываемых в Иркутской области. 
В 2024 г. площадь земель, занятых под пшеницей, 
составляла 182,3 тыс. га (https://38.rosstat.; https://
irkobl.ru/).

В период 2022–2024 гг. в  рамках выполне-
ния научно-исследовательской работы с  целью 
установления видового состава сорных растений, 
встречающихся в  посевах пшеницы, и  оценки 
их фитосанитарного статуса было обследовано 
115 полей на территориях Иркутского, Усольского, 
Заларинского, Зиминского, Куйтунского, Тулунско-
го, Нижнеудинского, Братского, Боханского, Эхи-
рит-Булагатского, Осинского, Ангарского, Черем-
ховского, Аларского, Тайшетского, Усть-Удинского 
районов Иркутской области.

Полевые исследования проводили визуаль-
ным методом в одну из фенологических фаз роста 
культуры (молочной, молочно-восковой и восковой 
спелости) с конца июня по сентябрь. Обследование 
осуществляли по следующей схеме – осматрива-
ли края полей, отмечая сорные растения с учетом 
фенологической фазы развития, в  зависимости 
от площади поля прокладывали от двух до несколь-
ких трансект по диагонали поля, где учитывали со-
рные растения. Все растения, собранные за время 
полевых экспедиций, были гербаризированы и си-
стематизированы в камеральных условиях.

По результатам исследований посевов пше-
ницы было выявлено 127 видов сорных растений, 
принадлежащих к 28 семействам, проанализиро-
ван фитосанитарный статус каждого определен-
ного вида растения. Составлен список стран-им-
портеров (41 страна), для которых 56 видов 
из выявленных сорных растений включены в спи-
сок регулируемых вредных организмов. Виды рас-
тений, включенные в Единый перечень карантин-
ных объектов Евразийского экономического союза, 
в посевах пшеницы не выявлены. 

В агроценозах установлено устойчивое преоб-
ладание сорных растений, принадлежащих к се-
мействам Asteraceae, Poaceae, Fabaceae, Polygonaceae, 
Caryophyllaceae, Geraniaceae, Amaranthaceae, Chenopodi-
aceae, Scrophulariaceae, Onagraceae, Boraginaceae, Convol-
vulaceae, Equisetaceae, Cannabaceae, Lamiaceae. 

Основным составом сорных растений в посе-
вах пшеницы являются: Avena fatua L., Bromopsis in-
ermis (Leyss.) Holub, Elytrigia repens (L.) Nevski, Linaria 
vulgaris Mill., Erodium сiсutarium L., Panicum miliaceum 
ssp. ruderale (Kitag.) Tzvelev, Sonchus arvensis L., Equise-
tum arvense L., Fallopia convolvulus (L.) A. Löve. 

По результатам исследований установлено, что 
засоренность посевов пшеницы остается достаточ-
но высокой, видовой состав практически не меня-
ется. На полях сложилась относительно устойчивая 
группа сорно-полевой растительности, большин-
ство сорных растений произрастают по краям 
поля, не считая сильно засоренных посевов, где 

значительное число видов встречается и в глубине 
агроценоза.
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З ерно и продукты его переработки в период 
хранения могут повреждаться различными 
насекомыми и клещами. При этом из жуков 
рода Tribolium (Coleoptera: Tenebrionidae) та-
кие виды, как T. confusum, T. castaneum, T. de-

structor, включены в фитосанитарные требования 
ряда стран, включая Китай, Ирак, Индию, Камбод-
жу, Сирию, Египет и  Зимбабве. Поэтому в  связи 
с экспортом российской зерновой продукции в ука-
занные страны возникла необходимость в более де-
тальном изучении аттрактивных и репеллентных 
свойств растительных веществ в отношении хруща-
ков рода Tribolium. 

В лабораторных условиях оценивались репел-
лентные свойства 12 видов растений: высушенные 
и перетертые в порошок чеснок, кожуру лимона, 
мандарина и апельсина, молотую корицу, ваниль, 
бутоны гвоздичного дерева, порошок горчицы, 
листья лавра благородного, траву чабреца, семена 
тмина и кориандра. В производственных условиях 
в качестве аттрактантов для жуков рода Tribolium 
применялись пять видов растительных масел: 
подсолнечное, кукурузное, оливковое, репейное 

и  льняное, которые добавляли в  специальные 
пластиковые ловушки, установленные на глубине 
± 0,5 м, ± 1,0 м в нижней части зерновой насыпи, 
вдоль продольной оси склада, а также в средней 
и в верхней частях. Контролем служили ловуш-
ки с клеем «ГИПК-222» установленные в  тех же  
местах.

Результаты эксперимента показали, что аб-
солютными инсектицидными свойствами в отно-
шении имаго не обладает ни одно растительное 
вещество. Однако наиболее высоким репеллент-
но-антифидантным действием обладали молотые 
семена кориандра и тмина. Так, из 20 подсажен-
ных особей 18 покинули перемешанное с этими 
растительными веществами зерно; наимень-
ший репеллентный эффект выявлен у ванили. 
Жуки булавоусого мучного хрущака абсолютно 
не реагировали на запах молотой кожуры ман-
дарина в  отличие от остальных видов кожуры  
цитрусовых.

При оценке аттрактивности растительных ма-
сел установлено, что в отдельно взятом складском 
помещении выявлено два вида жуков рода Triboli-
um: хрущак малый булавоусый (Tribolium castaneum) 
и хрущак малый мучной (Tribolium confusum). Наибо-
лее многочисленным является малый булавоусый 
(Мордкович, Соколов, 1999). 

Для жуков малого булавоусого хрущака наибо-
лее привлекательным является оливковое масло. 
Количество особей на одну ловушку составило бо-
лее 20 экземпляров. За ним по аттрактивным свой-
ствам идет подсолнечное масло. В этом варианте 
численность жуков составляла 12–15 экземпля-
ров на одну ловушку. Льняное и кукурузное масла 
по степени привлекательности оказались одина-
ковыми. Количество экземпляров в этом варианте 
опыта не превышало 3–6 экземпляров на одну ло-
вушку. Наименее эффективным оказалось репей-
ное масло, здесь в ловушке обнаружено лишь одно 
взрослое насекомое. Важно отметить, что в ловуш-
ках с репейным маслом отсутствовали жуки ма-
лого мучного хрущака, что дает нам возможность 
предположить случайное попадание булавоусого 
мучного хрущака.

Таким образом, использование растительных 
репеллентов – перспективное направление. Воз-
можно, в дальнейшем для защиты зернопродуктов 
их можно использовать в качестве отпугивающих 
веществ, например, для жилых помещений, школ, 
больниц, а также учреждений детского и диетиче-
ского питания. А применение растительных масел 
в  качестве аттрактантов дает возможность пла-
нировать различные мероприятия по улучшению 
условий хранения зернопродукции различными 
способами.
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В настоящее время вопрос эффективности 
гербицидов при выращивании сельскохо-
зяйственных культур приобретает особую 
значимость. Изучение устойчивости со-
рных растений при влиянии на них пре-

паратов с  различными механизмами действия 
и химическими классами является одной из при-
оритетных задач, стоящих перед специалиста-
ми-гербологами Российской Федерации и  всего 
мира. Своевременное выявление резистентных 
к гербицидам биотипов может существенно повы-
сить урожайность основных сельскохозяйственных 
культур (Спиридонов, 2009).

Целью исследования было освещение про-
блем резистентности в современной гербологии 
(Délye et al., 2013; Suzukawa et al., 2021) и выявле-
ние популяций сорняков, устойчивых к различным 
механизмам действия гербицидов в лабораторных 
условиях.

Исследование проводили на базе ЛИК АО 
«Фирма «Август». 

В результате проведенного исследования были 
проанализированы механизмы резистентности 
сорных растений, предложены методы выявления 
и стратегии преодоления с сопутствующими реко-
мендациями по управлению резистентностью. 
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Г ородские насаждения играют важную роль 
в функционировании мегаполисов. Помимо 
эстетической, они выполняют гигиениче-
скую функцию (пылеулавливание, шумоизо-
ляция и др.). Леса могут повреждаться био-

логическими (насекомые-вредители, патогенные 
организмы) и техногенными факторами.

Красноярские пригородные сосняки явля-
ются хорошей иллюстрацией резкой деградации, 
вызванной выбросами РУСАЛа. Красноярский 
алюминиевый завод, расположенный в  преде-
лах города, был запущен в эксплуатацию в 1964 г. 
В нулевых годах завод повысил мощность с 0,65 
до 1 млн тонн алюминия, что не могло не ухудшить 
экологическую ситуацию. Концентрация бенза-
пирена, 97% выбросов которого в городе прихо-
дится на долю РУСАЛа (Министерство природных 
ресурсов... 2012), теперь регулярно на порядки 
превышает предельно допустимую концентра-
цию (ПДК). Например, в марте 2019 г. региональ-
ное министерство экологии зарегистрировало 
100 ПДК (предельно допустимых концентраций) 
бензапирена в эпицентре на алюминиевом заводе 

в северо-западной части Красноярска и 8–10 ПДК 
на юго-восточной окраине мегаполиса (Polyakova 
et al., 2023).

С 2002 г. проводится ежегодный мониторинг 
на постоянных пробных площадях (ПП) в двух сред-
невозрастных сосняках «А» и «В», расположенных 
по разные стороны от городской черты. Оба сосня-
ка близкого строения и происхождения возникли 
в 40 годах XX века. В 2002-м сосняк «А», произрас-
тающий по розе ветров от города, являл пример 
загрязненного леса, угнетенного промышленными 
выбросами, «В» – фоновый сосняк (Поляков и др., 
2005). В сосняках «А» и «В» было заложено по три 
ПП (по 200–300 сосен на каждой ПП).

Зарегистрировано резкое ухудшение состоя-
ния обоих сосняков с 2019 г., но первые визуальные 
признаки деградации сосняка «В» появились рань-
ше, чем «А». Химические ожоги хвои, вызванные 
токсическими соединениями в воздухе, в сосняке 
«В» были отмечены в 2012 г., «А» – в 2020 г. Кате-
гория состояния в сосняке «В» начала ухудшаться 
раньше в сосняке «В» по сравнению с «А». Нако-
пленный отпад в древостое «В» c 2016 г. стал выше, 
чем в «А». Мы объясняем более раннюю и сильную 
деградацию сосняка «В» по сравнению с «А» отсут-
ствием адаптации сосняка «В» к действию пром-
выбросов и  связываем это с эффектом «ошибка 
выжившего» в сосняке «А», к 2002 г. выжили более 
крупные деревья. В пользу нашей гипотезы свиде-
тельствует достоверно большая ширина годичных 
колец в сосняке «А» по сравнению с «В» (р < 0,05 
по t-критерию).

Таким образом, мониторинг позволил выде-
лить два периода деградации пригородных сосня-
ков Красноярска: до расширения мощности алю-
миниевого завода в нулевых годах и после. Первый 
этап деградации выразился в ухудшении харак-
теристик сосняка «А», расположенного по розе 
ветров от алюминиевого завода, на втором этапе 
эти изменения коснулись и сосняка «В», произ-
растающего с противоположного стороны от гра-
ницы города. Пригородные сосняки Красноярска 
являются удачным биоиндикатором токсичности 
воздуха мегаполиса, объясняющим причины не-
редкого лидерства Красноярска по загрязнению 
и онкологическим заболеваниям не только на рос-
сийском, но и мировом уровнях и недопустимость 
мощности алюминиевого завода, достигнутой при 
его модернизации.
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Л еса являются динамично развивающи-
мися экосистемами, которые облада-
ют огромным ресурсным потенциалом 
и  играют важную роль в  поддержании 
экологических, экономических и  соци-

альных аспектов жизни человека (Isaev, Korovin, 
2013; Maini, 1992). Распространение патогенов, 
в том числе бактериальных, представляет для них 
серьезную угрозу. Несмотря на то что бактериаль-
ные болезни лесных деревьев играют значитель-
ную роль в  лесопатологии, их распространение 
и этиология в России остаются практически неиз-
ученными.

Исследование проводили на территории 
Теллермановского опытного лесничества и в за-
поведнике «Галичья гора». Образцы с симптома-
ми некротической пятнистости листьев, плодов 
и потемнением древесины собирали с деревьев A. 
tatari cum, U. laevis, U. minor, F. pennsylvanica, P. tremula. 
Для видовой идентификации бактерий использо-
вали комплексный подход, основанный на харак-
теристике их морфологии, биохимии, физиологии 
и  генетики (Schaad et al., 2001). Молекулярный 
анализ бактерий проводили на основе 16S рДНК 
и  генов домашнего хозяйства бактерий (MLST) 
(Schaad et al., 2001; Delétoile et al., 2009; Suleimano-
va et al., 2021). Продукты ПЦР секвенировали, 
собирали полные нуклеотидные последователь-
ности генов и  сравнивали с референсными по-
следовательностями, доступными в базах данных 
GenBank и  EzBioCloud. Все последовательности 
использовали для создания конкатенированного 
набора данных и выполнения филогенетического 

анализа. Для подтверждения патогенности выде-
ленных изолятов использовали молодые, хорошо 
развитые растения.

В результате из 28 образцов деревьев выде-
лили 48 изолятов грамотрицательных бактерий. 
На основании морфологической, биохимической 
и молекулярной характеристики 29 из них относи-
лись к бактериями рода Pseudomonas и 19 – Pantoea. 
В результате филогенетического анализа и анализа 
набора конкатенированных данных, изоляты Pseu-
domonas разделились на две группы: одна из них 
включала 24 изолята, идентифицированные как 
P. syringae, P. congelans, P. cerasi. Второй кластер вклю-
чал изоляты, наиболее близкие к P. graminis. Все 
изоляты Pantoea сгруппированы близко друг к дру-
гу в отдельный кластер, наиболее близкой к ним 
являлась P. agglomerans.

В данной работе впервые описаны изоля-
ты Pseudomonas и Pantoea, ассоциированные с бо-
лезнями лесных деревьев. Пятнистость листьев 
на A. tataricum и F. pennsylvanica вызывалась P. syrin-
gae, P. congelans, P. cerasi, P. graminis и P. agglomerans как 
в моноинфекции, так и в смешанной инфекции раз-
личных изолятов. Дальнейшее изучение видового 
состава, распространения и особенностей патоге-
неза выявленных бактерий может стать основой 
для разработки методов борьбы с ними и преду-
преждения развития эпифитотий.

Исследование выполнено при финансо-
вой поддержке РНФ в  рамках научного проекта  
№ 24-26-00284. Секвенирование по Сэнгеру про-
водили с использованием ЦКП «Биоинженерия» 
и экспериментальной установки искусственного 
климата U-73547.
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В единый перечень карантинных объек-
тов ЕАЭС включены 8 вирусов, способных 
заражать различные древесные и  ку-
старниковые растения, произрастающие 
в природных условиях или используемые 

в ландшафтном озеленении. 
В качестве растений  – хозяев потивируса 

шарки слив (Plum pox virus, PPV) известны чере-
муха виргинская (Prunus virginiana), липа (Tilia spp.) 
и спирея (Spiraea spp.), а также более 30 видов ди-
корастущих и декоративных растений рода Prunus, 

включая терн (P.spinosa), вишню степную (P.fruticosa), 
вишню песчаную (P.bessyi) и вишню войлочную (P.to-
mentosa), широко распространенных в природных 
условиях в нашей стране (Приходько и др., 2019). 
PPV распространяют 14 видов тлей, которые могут 
переносить этот вирус от дикорастущих растений 
на косточковые культуры.

Неповирус кольцевой пятнистости табака 
(Tobacco ringspot virus, TRSV) способен заражать 
боярышник (Crataegus spp.), бузину (Sambucus spp.), 
волчеягодник душистый (Daphne odora), вяз амери-
канский (Ulmus americana), гортензию крупнолист-
ную (Hydrangea macrophylla), гортензию метельча-
тую (Hydrangea paniculata), дерен цветущий (Cornus 
florida), кистевидный (С.racemose), отпрысковый 
(C.sericea), иву черную (Salix nigra), каликантус цве-
тущий (Calycanthus floridus), лапчатку кустарниковую 
(Potentilla spp.), софору (Sophora microphylla), тополь 
осинообразный (Populus tremuloides), форзицию яй-
цевидную (Forsythia ovata) и  ясень американский 
(Fraxinus аmericana). 

Растениями  – хозяевами неповируса коль-
цевой пятнистости томата (Tomato ringspot virus, 
ToRSV) являются азимина трехлопастная (Asimina 
triloba), бузина красная (Sambucus racemosa), гор-
тензия крупнолистная, дерен белый (Cornus alba), 
лапчатка канадская (Potentilla сanadensis) и  ясень 
американский.

Неповирус кольцевой пятнистости малины 
(Raspberry ringspot virus, RpRSV) выявляли на рас-
тениях бирючины (Ligustrum vulgare), бузины черной 
(Sambucus nigra), вейгелы (Weigela spp.), волчеягод-
ника, форзиции, дикорастущих растениях малины 
красной, ежевики и земляники лесной.

TRSV и ToRSV характеризуются чрезвычайно 
широким кругом растений-хозяев, который вклю-
чает виноград, семечковые, косточковые, ягодные, 
овощные, цветочные и некоторые полевые сельско-
хозяйственные культуры. 

В природе неповирусы распространяются 
почвенными нематодами-лонгидоридами, с семе-
нами и пыльцой некоторых растений-хозяев, на-
секомыми-опылителями и в результате контакта 
корней. Для TRSV установлена также возможность 
распространения трипсами. Выявление и ликвида-
ция природных резерваций неповирусов является 
важнейшим фактором предотвращения их распро-
странения на культивируемые растения (Приходь-
ко и др., 2024).

Тосповирусы некротической пятнистости 
бальзамина (Impatiens necrotic spot virus, INSV) 
и пятнистого увядания томата (Tomato spotted wilt 
virus, TSWV) заражают преимущественно травяни-
стые растения (Живаева и др., 2021) Однако TSWV 
выявляли также на барбарисе (Berberis spp.), буд-
длее Давида (Buddleia davidii), бузине черной, вей-
геле цветущей, вязе приземистом (Ulmus pumila), 
гортензии крупнолистной, сосне (Pinus spp.), роби-
нии лжеакации (Robinia pseudoacacia), рябине обык-
новенной (Sorbus aucuparia), форзиции корейской 
(Forsythia koreana) и дикорастущей ежевике, а INSV – 
на  гортензии дуболистной (Hydrangea quercifolia) 

и дикорастущей ежевике. Особое значение имеет 
выявление и ликвидация природных резерваций 
TSWV, из которых этот вирус может эффективно 
распространяться табачным трипсом (Шнейдер 
и др., 2024).

В настоящее время из вирусов, способных за-
ражать различные древесные и  кустарниковые 
растения, на территории России выявлены три 
объекта: PPV, TSWV и INSV. Установлены карантин-
ные фитосанитарные зоны на территории более 
чем 13 тыс. га (Национальный доклад, 2025). Рос-
сельхознадзор проводит ежегодные мероприятия 
по локализации и ликвидации очагов карантин-
ных организмов на территории России, поддержи-
вая фитосанитарную ситуацию на высоком уровне 
и  предупреждая распространение карантинных 
вредных организмов.
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В исследовании инвазий особое место от-
водится изучению наиболее опасных для 
природных сообществ растений на осо-
бо охраняемых природных территориях 
(ООПТ), особенно с наивысшим статусом 

охраны (заповедники и национальные парки), при-
званных обеспечивать сохранение естественного 
биоразнообразия. 

Одним из таких видов является Amorpha fruti-
cosa L. (Fabaceae Juss). Естественный ареал амор-
фы кустарниковой сосредоточен в Северной Аме-
рике, вторичный  – охватывает Атлантическую, 
Центральную и Южную Европу, Кавказ, Среднюю 
и Юго-Восточную Азию, Южную Америку (Арген-
тина, Уругвай).

Amorpha fruticosa L. – кустарник высотой 1–3 м. 
Стебель тонкий, с темно-серой или буроватой ко-
рой. Листья непарно-перистосложные, длиной 
25–30 см, с 6–12 парами эллиптических листоч-
ков. Цветки бордово-фиолетовые, в верхушечных 
плотных колосовидных кистях или метелках око-
ло 15 см длины. Плод – односемянный или двусе-
мянный стручок размером 2 × 8 см. Цветет в июне- 
июле, плоды созревают в сентябре-октябре.

В Воронежской области Amorpha fruticosa – «по-
тенциально инвазионный вид» (Стародубцева, 
2014). Культивируется в парках и садах, скверах, 
лесных полосах, в питомниках, придорожных на-
саждениях, нередко дичает и встречается по сор-
ным местам, на окраине пляжа среди ивняка и др. 
(Григорьевская, 2014).

Интересно поведение аморфы кустарниковой 
в сопредельных с Воронежской областях. В Вол-
гоградской области она формирует обширные од-
новидовые заросли в Волго-Ахтубинской пойме, 
вытесняя местные растения, представляет угрозу 
как сорняк культур, выращиваемых на пойменных 
лугах. В Ростовской области в лесополосах угнетает 
дуб черешчатый, клен татарский и тополь. Очень 
трудно искореняется. В  Белгородской области 
Amorpha fruticosa – инвазионный вид. На открытые 
склоны, под полог леса не заходит, преимуществен-
но приурочена к опушкам. Темп ее инвазии в реги-
оне невысокий, но постоянный. Широко распро-
странена в лесопосадках и достаточно устойчива. 
Из культуры расселяется довольно медленно, на не-
большие расстояния, но на многих территориях 
(Тохтарь, 2023).

На заповедных территориях, в частности ХГПЗ, 
Н. Н. Цвелев (1988) указывает ее в лесных посадках, 
отмечая, что растение «по-видимому, не дичает». 
Известен вид и из ООПТ Белгородской области, где 
везде специально высажен в  лесных культурах. 
При этом самосев регистрируется только на не-
большом расстоянии от посадок. В полевой сезон 
2024 г. Amorpha fruticosa была зарегистрирована 
нами в лесном массиве ХГПЗ близ кордона Синич-
ки, 51.291704, 41.904505, 15.07.2024, Е. В. Разумова. 
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МАТЕРИАЛЫ МЕЖДУНАРОДНОЙ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ «ЗАЩИТА ЛЕСА — ЗАЩИТА БУДУЩЕГО»

Фитосанитария. Карантин растений

Данная находка свидетельствует о высоком инва-
зионном потенциале данного вида, позволяющем 
ему внедряться в глубь природных сообществ, и, ве-
роятно, число подобных обнаружений будет расти. 

Как показывает практика, заповедный режим 
ООПТ, расположенных в густонаселенных регио-
нах, не обеспечивает устойчивости природных 
комплексов к внедрению чужеродных видов, что 
и подтверждает наша находка. Влияние Amorpha 
fruticosa на естественные сообщества Воронеж-
ской области, в  том числе и  заповедные, мало-
исследовано и требует дальнейшего наблюдения  
и изучения.
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T he Plaiul Fagului Scientific Reserve 
(47°17’28”N 28°3’16”E) situated in the Cen-
tral Region of the Republic of Moldova, is an 
important part of the Moldavian protected ar-
eas. Several rare species of insects have been 

discovered here, 39 of which are listed in the Red Book 
of the Republic of Moldova (Fauna Rezervației Plaiul 
Fagului. Nevertebrate, 2021). Insects, among which 
saproxylic beetles, find shelter and food source in dead-
wood, decaying trees, where bacteria and fungi also de-
veloped. Microscopic fungi can colonize living plants 
as endophytes, can also exist as saprophytes, and, pos-
sessing a wide range of extracellular enzymes, can be 
used in agriculture and environmental protection.

For the first time in the Republic of Moldova, the 
microorganisms extracted from the saproxylic beetle 
larvae were studied. The research aimed to isolate and 
identify the fungal microbiota from beetle larvae, col-
lected manually from the decomposing wood discov-
ered in the Plaiul Fagului Reserve.

Beetle larvae were extracted from the rotten wood 
of dead trees and subsequently brought to species by 
genomic sequencing. The plates with malt extract 
agar medium (MEA) were used for isolation and pu-
rification of micromycetes. Fresh fungal isolates were 
used for genomic DNA extraction. PCR method was 
used amplify the ITS1-5.8S-ITS4 DNA region prior to 
Sanger dideoxy sequencing. Based on the sequences 
similarities with other microorganisms found in the 
National Center for Biotechnology Information (NCBI) 

database, the analyzed samples were identified at spe-
cie or  genus level.

According to the results of the analysis, the mi-
cromycete Trichoderma harzianum Rifai, producer of 
phytohormones, antibiotic substances and proteo-
lytic, cellulolytic, xylanolytic enzymes (Abadi et al., 
2022), which is known as a biocontrol agent of phy-
topathogens, as well as a biodegradation agent, was 
found on the larvae of two species of beetles – Cucujus 
cinnaberinus Scopoli and Schizotus pectinicornis Linnae-
us. On the surface of the body of the larvae of the S. 
pectinicornis, another representative of micromycetes 
was isolated  – Clonostachys rosea (Link) Schroers, 
which is known as a biocontrol agent for phytopatho-
gens, nematodes, some insects (Dubey et al., 2014) as 
well as a phytostimulator. Larvae Mesosa curculionoides 
Linnaeus, whose food plants are broad-leaved trees, 
turned out to be carriers of two species of mycelial 
fungi: Umbelopsis isabellina (Oudem.) W.Gams, charac-
terized by the ability to accumulate lipids, producing 
biodiesel from agricultural residues and xenobiotics 
(Papanikolaou & Aggelis, 2019), and Peni cillium suma-
traense Szilvinyi, decomposers of organic materials, 
causing destructive rots in the food industry with 
the production of a wide range of mycotoxins and 
also a producer of algal cell wall-degrading enzymes 
(Giovannoni et al., 2014).

The obtained results demonstrated a rich micro-
biological load associated with saproxylic coleopteran 
larvae, which is still poorly studied.

The researches were funded by the Government 
of the Republic of Moldova, Ministry of Education and 
Research, within the Research Subprogram 020101 
“InBioS – Innovative biotechnological solutions for ag-
riculture, medicine and environment” and Research 
Subprogram 010701 –  “Evaluation of the structure 
and functioning of animal world and aquatic ecosys-
tems under the influence of biotic and abiotic factors 
in the context of ensuring ecological security and the 
well-being of the population”.
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Ш елкопряды сибирский Dendrolimus si-
biricus Tschetverikov, 1908 и  сосновый 
D. pini (Linnaeus, 1758)  – вредители 
хвойных растений, ареалы которых 
перекрываются в  Сибири и  частично 

в европейской части России (Kononov et al., 2016). 
В 2008 г. из Удмуртии был описан новый вид шел-
копряда – D. kilmez Mikkola & Ståhls, 2008 (см. работу 
одноименных авторов), который, вероятно, являет-
ся межвидовым гибридом сибирского и соснового 
шелкопрядов (Kononov et al., 2016).

Нами изучены морфометрические характери-
стики генитальных структур самцов шелкопрядов 
D. sibiricus, D. pini и их гибридов. Исследования ба-
зировались преимущественно на образцах D. sibi-
ricus и  D. pini, собранных в  прошлом веке в  раз-
ных регионах России и хранящихся в коллекции 
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Зоологического института РАН (г. Санкт-Петер-
бург). Из этой же коллекции исследовались особи 
гибридов, полученные Кузнецовым в 1956 г. (имя 
и  отчество автора на этикетках не были указа-
ны. – Прим. автора). Всего было проанализировано 
72 самца: по 34 особи D. sibiricus и D. pini и 4 гибрид-
ных особи, родителями которых во всех случаях 
являлись самцы сибирского и  самки соснового 
шелкопрядов. Для всех них были приготовлены 
постоянные генитальные препараты. Последние 
были отсняты на цифровую камеру с калибровоч-
ной линейкой. На снимках измеряли длину валь-
вы, костального отростка, длину и ширину эдеагуса 
и длину корнутусов в программе CooRecorder. Для 
оценки различий таксонов по тем или иным пара-
метрам использовали тест Манна-Уитни и дискри-
минантный анализ.

У D. sibiricus длина вальвы была достоверно 
больше на 32% по сравнению с D. pini, костального 
отростка – на 74%, а эдеагуса – на 28% (p ≤ 0,001). 
Вместе с тем ширина эдеагуса была больше на 27% 
у D. sibiricus по сравнению с D. pini, тогда как по дли-
не корнутусов лидировал D. pini, у которого корну-
тусы были в среднем на 21% длиннее, чем у D. si-
biricus (p ≤ 0,001). По длине вальвы, костального 
отростка и эдеагуса гибриды занимали промежу-
точное положение между родительскими видами 
и по этим признакам достоверно от них отлича-
лись. В то же время ширина эдеагуса гибридов до-
стоверно отличалась от таковой только D. sibiricus 
(на 22%) (p ≤ 0,05). По длине корнутусов достовер-
ные различия были обнаружены только между ги-
бридами и D. sibiricus: у первых они были в среднем 
на 27% длиннее (p ≤ 0,05). По совокупности иссле-
дованных признаков сибирский и сосновый шелко-
пряды достоверно разделялись с помощью дискри-
минантного анализа (F = 76,57; p ≤ 0,001). При этом 
данный анализ дифференцировал гибриды только 
по длине вальвы и костального отростка. Получен-
ные величины важны для уточнения определения 
видов шелкопрядов и их гибридов при мониторин-
ге видов в контактной зоне.

Авторы благодарят д. б. н. С. Ю. Синева (ЗИН 
РАН), к. б. н. Ю. Н. Баранчикова и к. б. н. Д. А. Демид-
ко (ИЛ СО РАН), Е. Н. Акулова (ВНИИКР, Краснояр-
ский филиал) за помощь на разных этапах работы. 
Исследования выполнены в рамках проекта РНФ 
(грант № 22-16-00075-п).
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Д олгоносикообразные жуки (Curculion-
oidea) – крупнейшее надсемейство расти-
тельноядных жесткокрылых, целый ряд 
видов из которого активно расширяют свои 
ареалы. На территории европейской части 

России выявлено 22 инвазионных вида этих жу-
ков. Целью исследований было изучение видового 
состава и  распространения инвазионных денд-
робионтных долгоносикообразных жуков в Воро-
нежской области (ВО). Материалом исследований 
послужили сборы авторов 2018–2025 гг. в ВО (об-
следовано 25 локалитетов в 8 районах).

По нашим и литературным данным на терри-
тории ВО обитают 5 видов инвазионных долгоно-
сиков. Представитель Curculionidae Orchestes steppen-
sis Korotyaev, 2016 – азиатский по происхождению 
вид, повреждает листья вязов. В европейской части 
России отмечается с 2005 г. (с 2016 г. в ВО). Имаго 
питаются набухающими почками и мезофиллом 
молодых листьев, личинки развиваются в широ-
кой плоской мине. Значимого экономического 
вреда не представляет. Популяции выявлены в по-
лезащитных лесополосах Поворинского района 
и в  Воронеже. 

Вид Otiorhynchus armadillo (Rossi, 1792) из Юж-
ной Европы, широкий полифаг, повреждающий 
более 25 семейств кустарниковых и  древесных 
пород; в  европейской части России отмечается 
с 2019 г. (с 2025 г. в ВО). Имаго повреждает листву, 
стебли и цветки, личинки питаются корнями, вы-
зывая гибель молодых саженцев. В Европе счита-
ется значимым вредителем садов и питомников. 
Единично выявлен в Новоусманском районе (окр. 
Биоцентра ВГУ).

Exomias pellucidus (Boheman, 1834)  – цен-
трально-европейский вид, повреждающий мно-
жество древесно-кустарниковых и  травянистых 
культур; в европейской части России отмечается 
с 1970-х гг. (с 2013 г. в ВО). Питается листвой и яго-
дами кормовых растений, личинки повреждают 
корни. В  Западной Европе и  Северной Америке 
отмечены массовые вспышки численности и зна-
чительные повреждения лесных культур (Забалуев 
и др., 2019). Обнаружен в двух локалитетах Воро-
нежа и в Грибановском районе (вырубка Теллерма-
новского леса). 

Xyleborinus attenuatus (Blandford, 1894) – дальне-
восточный вид, широкий полифаг. В европейской 
части России отмечается с 2002 г. (с 2016 г. в ВО). 
Развивается в  основном на ослабленных и  от-
мирающих деревьях, может быть потенциально 
опасен как для местных, так и для интродуциро-
ванных древесных пород в качестве разносчика 
фитопатогенных грибов (Мандельштам, 2017). В ре-
гионе пока отмечается только в Теллермановском 
лесу. 

Exechesops foliatus Frieser, 1995 (сем. Anthribi-
dae) – дальневосточный вид, развивается на неко-
торых видах кленов; в европейской части России 
отмечается с 1975 г. Личинки во вторичном ареале 
развиваются в семенах клена татарского. В ходе 
развития личинка съедает до 60% от объема семе-
ни, что делает невозможным его дальнейшее про-
растание. Один из самых массовых видов, выявлен-
ный нами в 16 локалитетах ВО.

Вышеуказанные виды не способны к самостоя-
тельным длительным перелетам, поэтому вектора-
ми инвазий на другие территории этих организмов 
в основном является непреднамеренная интродук-
ция при перевозке зараженных семян, посадочного 
материала, а также товарной древесины. 

Таким, образом, в 25 обследованных локали-
тетах Воронежской области выявлено 5 видов ден-
дробионтных долгоносикообразных жуков, 1 вид – 
O. armadillo – отмечается впервые для региона. 
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О стров Татышев – самый крупный остров 
на р. Енисей в черте г. Красноярска. На нем 
произрастает около 30 древесно-кустар-
никовых пород, среди которых доминиру-
ющим является эндемик – тополь черный, 

или осокорь Populus nigra L. Для оценки санитарного 
и лесопатологического состояния тополя было про-
ведено лесопатологическое обследование 250 де-
ревьев глазомерно-инструментальным методом. 

В ходе работ у 40,4% тополей в комлевой ча-
сти стволов зафиксированы открытые раны раз-
личного размера, указывающие на биологическое 
разложение древесины под действием фермен-
тов грибов ксилотрофного комплекса. Учитывая, 
что степень разрушения древесины зачастую от-
мечалась в стадии дупел, занимающих от ¼ до ¾ 
диаметра ствола, можно с полной уверенностью 
утверждать, что развитие гнили протекает уже 
несколько лет. Вместе с явно выраженными при-
знаками гниения древесины с помощью прибора 
Resistograph также были выявлены скрытые гнили 
стволов. На их долю приходится 9% от всех топо-
лей, у которых отсутствуют какие-либо симптомы 
заболевания. При поражении деревьев гнилевыми 
болезнями происходит нарушение физиологиче-
ских процессов, ведущее к  снижению прироста, 
общему ослаблению и усыханию деревьев. Таким 
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образом, в данных насаждениях существует опас-
ность ветровала и бурелома.

Кроме того, у 29,2% тополей на  стволах от-
мечался бактериальный рак, диагностическими 
признаками которого являются: углубленная не-
правильной формы рана, окруженная каллюсным 
наплывом, и бурая жидкость, вытекающая из тре-
щин ран. Древесина пораженных участков стано-
вится влажной и приобретает красно-бурый цвет. 
Возбудителями этого заболевания являются бакте-
рии из рода Pseudomonas. Наличие многолетних бак-
териальных ран, особенно с разных сторон стволов, 
приводит к деформации и ограничивает поступле-
ние воды и питательных веществ. У пораженных 
деревьев в подкроновой части стволов появляются 
многочисленные водяные побеги, свидетельствую-
щие об ослаблении дерева. 

Вместе с поражением стволов в кроне нередко 
наблюдалось наличие сухих, зачастую наполовину 
обломленных ветвей, процент которых варьировал 
от 10 до 30 на дерево. Присутствие таких ветвей 
является «воротами» для попадания патогенных 
микроорганизмов и также в целом ослабляет рас-
тение. 

Обращает на себя внимание тот факт, что все 
обследуемые тополя были поражены листовой 
ржавчиной, вызванной разнохозяинным грибом 
Melampsorа larici-populina Kleb. Диагностическим 
признаком заболевания является наличие на ли-
стьях ярко-желтого спороношения возбудите-
ля. Вторым питающим гриб растением является 
произрастающая недалеко от тополя лиственница 
сибирская (Larix sibirica Ledeb.). Кроме ржавчины 
на  листьях тополя была отмечена белая пятни-
стость (септориоз), возбудителем которой является 
несовершенный гриб Mycosphaerella populi (Auersw.) 
Schrot. (= Septoria populi Desm.). Распространенность 
этого заболевания составляет 35% от всех учтен-
ных деревьев. Явные признаки заболевания видны 
уже во второй половине лета – на листьях образу-
ются двусторонние светло-серые пятна, округлой 
или неправильной формы, с темной тонкой каймой 
и хорошо заметным невооруженным глазом споро-
ношением возбудителя, имеющим вид мелких чер-
ных точек.

При сильном развитии ржавчины и септорио-
за листья тополя начинают массово усыхать к кон-
цу июля, что приводит к преждевременному листо-
паду уже в августе, а значит, к общему ослаблению 
тополей и вместе с тем значительно снижает их 
декоративные качества.

По результатам проведенных работ состоя-
ние обследованных насаждений тополя черного 
на острове Татышев оценивается как неудовлетво-
рительное. Согласно Правилам создания, содержа-
ния и охраны зеленого фонда города Красноярска, 
для оздоровления деревьев с поврежденными, усы-
хающими и больными ветвями необходимо прове-
сти санитарную обрезку кроны, а тополя, имеющие 
признаки аварийности, подлежат сносу с последу-
ющей заменой. Таким образом, данные насаждения 
нуждаются в частичной реконструкции. 
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Л есные экосистемы играют ключевую роль 
в поддержании биоразнообразия, регули-
ровании климата и обеспечении жизнеде-
ятельности многих видов флоры и фауны. 
Происходящие изменение (климата, ан-

тропогенное воздействие) оказывают влияния на 
лесные экосистемы, которые становятся уязвимы-
ми к воздействию различных болезней и вредите-
лей. Одним из наиболее опасных факторов, угро-
жающих стабильности лесов, являются вспышки 
ксилофильных насекомых. Короеды, усачи, чешу-
екрылые и другие насекомые способны вызывать 
значительные повреждения деревьев и, как след-
ствие, приводить к нарушению структуры биоцено-
зов. Изучение этих вредителей необходимо в связи 
с разнообразием и позволяет разработать эффек-
тивные меры по контролю и управлению лесными 
ресурсами. 

К основным способам сбора количественных 
данных являются феромонные ловушки (барьер-
но-ворончатого или клеевого типа). Использование 
таких методических подходов позволяет провести 
учет численности видов. Для некоторых опасных 
видов (черные усачи, типограф, бабочек монашек 
и  проч.) ФГБУ «Всероссийский центр карантина 
растений» разработаны видоспецифичные агре-
гационные аттрактанты, помогающие отслеживать 
активность насекомых и их миграционные пути. 
Регулярное применение феромонных ловушек так-
же позволяет выявить ранние вспышки популяций 
вредителей, что дает возможность своевременно 
принимать меры по контролю численности. 

Анализ данных, полученных с помощью фе-
ромоннных ловушек, позволяет лучше понять эко-
системные взаимодействия и влияние факторов 
(абиотических или биотических) на динамику чис-
ленности вредителей. Применение ловушек спо-
собствует более точному мониторингу популяций 
насекомых-вредителей и  помогает в  разработке 
эффективных стратегий управления лесными эко-
системами.

К современному подходу изучения состояния 
популяции  – применение ГИС-технологий для 
картографирования распространения вредителей 
и анализа пространственных данных. Внедрение 
спутниковых аппаратов для мониторинга состоя-
ния лесов и выявления участков, пораженных вре-
дителями, позволяет проводить мониторинг попу-
ляций усачей и короедов в хвойных лесах (Домнина 
и др., 2021).

К наиболее частым подходам в изучении вре-
дителей и болезней является визуальные наблюде-
ния. Оно включает регулярные осмотры деревьев 
на наличие повреждений, таких как дыры от выхо-
да насекомых, смоляные выделения и обесцвечен-
ные участки коры. Оценка степени повреждений 
деревьев, включая измерение площади поражен-
ных участков и определение состояния древесины, 
которые проводиться в разные сезоны, особенно 
в период активного размножения вредителей (вес-
на и  лето) и  после зимних периодов. Сравнение 
данных за разные годы для выявления трендов 
в изменении численности популяций и их воздей-
ствия на лес. 

Для определения видового состава и оцен-
ки степени распространенности микопатогенов 
необходим выбор оптимального срока отбора 
образцов, позволяющий выделять споронося-
щие структуры грибов. Классические методы, ис-
пользуемые в микологии, такие как влажная каме-
ра, выделение чистой культуры на питательную 
среду, наряду с современным секвенировани-
ем позволяют точно идентифицировать вид  
патогена. 

При отборе образцов для микологических ис-
следований необходимо четко фиксировать место 
отбора образца, вид древесно-кустарниковой рас-
тительности, от которой отобран образец, и дату от-
бора. При транспортировке необходимо обеспечить 
условия для сохранности образца, не допускать его 
переувлажнения и зарастание сапрофитными ви-
дами путем удаления излишней влаги и заворачи-
ванием во впитывающую бумагу, хранением при 
низких положительных температурах 3–8 °С. Каж-
дый образец должен быть упакован отдельно для 
предотвращения контаминации во время транс-
портировки.
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З емляника садовая (Fragaria × ananassa 
Duch.) – одна из ключевых ягодных куль-
тур. Одним из ограничивающих факторов 
производства является наличие большого 
круга патогенов земляники, в том числе из 

р. Colletotrichum, представители которого вызывают 
антракноз. Антракноз земляники наносит значи-
тельный ущерб во время вегетации и в послеубо-
рочный период (Yarmeeva et al., 2023). Короткий 
вегетационный период от появления всходов до 
плодоношения, а также потребление продукции 
преимущественно в свежем виде исключают при-
менение многих химических пестицидов, что 
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 повышает значимость биологических методов за-
щиты (Цветкова и др., 2020).

Цель работы – поиск и оценка биологических 
агентов с антагонистической активностью против 
C. acutatum для разработки биологизированных ме-
тодов борьбы.

Для обнаружения биоагентов использова-
ли первичный скрининг стандартным методом 
«двойных культур» (Маслиенко и др., 2012) коллек-
ционных изолятов бактерий ИЛЦ ФГБУ «ВНИИКР». 
Культуры гриба-патогена и бактерии-антагони-
ста  высевали друг напротив друга, равноудален-
но от краев чашки Петри на пептонно-дрожжевой 
глюкозный агар (Земцова и др., 2018). Учет прово-
дили на 5, 7, 14-е сутки, посевы просматривали 
на наличие антагонистических свойств бактерий, 
для количественной оценки рассчитывали показа-
тель ингибирования патогена. 

Для описания бактерий и оценки потенциаль-
ной фитотоксичности был использован набор для 
определения биохимических свойств бактерий 
API®20 E (bioMérieux, Франция). 

Из 56 бактерий родов (Rahnella, Pseudomonas, Ba-
cillus, Achromobacter, Lysobacter), отобранных на скри-
нинг, 8 показали наилучшую антогонистическую 
активность (Bacillus subtilis / Azohydromonas sediminis, 
Bacillus stercoris/subtilis, Bacillus velezensis, Bacillus pum-
ilus, Bacillus subtilis, Bacillus halotolerans/mojavensis, Ba-
cillus subtilis, Lysobacter capsici). Показатель ингибиро-
вания C. acutatum бактериями варьировался от 23 
до 67%.

Исходя из литературных данных было пока-
зано, что ни одна бактерия не является фитопа-
тогенном. Однако, основываясь на проведенных 
тестах по определению биохимических свойств, 
часть изолятов может обладать токсичными свой-
ствами для растений. Например, все отобранные 
бактерии обладают триптофандеаминазной ак-
тивностью. Это означает, что при метаболизме 
фенилаланина продуктами реакции являются 
индолпировиноградная и фенилпировиноград-
ная кислоты, высокая концентрация которых 
токсична для растений и нарушает ростовые про-
цессы, в частности угнетает рост корней. Помимо 
этого, изоляты, за исключением Lysobacter capsici 
и Bacillus subtilis / Azohydromonas sediminis, обладают 
способностью к гидролизу белков, что указывает 
на потенциальную способность бактерий разру-
шать белковые структуры, включая растительные 
клеточные стенки, где есть белки, связующие цел-
люлозу. Также два изолята Bacillus subtilis и Bacillus 
halotolerans/mojavensis способны утилизировать бо-
лее двух типов углеводов. Это показывает адапта-
цию к углеводному метаболизму растений. Бакте-
рии, способные ферментировать разнообразные 
сахара, хорошо колонизируют растения, однако 
потенциально могут выделять токсины после ос-
воения субстрата.

Таким образом, выявлено 8 перспективных 
изолятов бактерий для разработки биопрепара-
тов против C. acutatum. Перед началом разработ-
ки биопрепарата необходимы дополнительные 

исследования оценки фитотоксичности непосред-
ственно на растениях. Полученные данные под-
черкивают важность комплексной оценки как ан-
тагонистических, так и потенциально токсичных 
свойств бактериальных штаммов при разработке 
биопрепаратов.

Работа проведена в рамках государственного 
задания по теме «Разработка новых биологизиро-
ванных методов борьбы с возбудителем антракноза 
земляники Colletotrichum acutatum и другими возбу-
дителями рода Colletotrichum на плодовых и ягод-
ных культурах». Регистрационный номер НИОКТР 
225013004755-0.
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Р од Trichoderma привлекает внимание мно-
гих исследователей в связи с биосинтезом 
многих биологически активных соедине-
ний, в том числе ферментов, которые уже 
нашли практическое применение в меди-

цине, сельском хозяйстве, пищевой промышленно-
сти (Смирнова и др., 2016). В последние десятилетия 
прошлого века внимание исследователей уделя-
лось ферменту L-лизин-α-оксидазе, впервые полу-
ченному японскими исследователями из Tr. viride.

На кафедре биохимии Медицинского инсти-
тута РУДН найден продуцент фермента L-лизин-α-
оксидазы штамм Tr. harzianum Rifai F-180 и проводи-
лись исследования самого фермента.

Результатами работ отечественных исследова-
телей было показано, что ЛО отечественного штам-
ма обладает противоопухолевой и антивирусной 
активностью.

Целью данного исследования было проведе-
ние исследования культуральной жидкости Tricho-
derma harzianum Rifai F180 – продуцента L-лизин-α-
оксидазы в процессе длительного (десятилетнего) 
хранения и изучение влияния фермента на некото-
рых возбудителей особо опасных вирусных и бакте-
риальных болезней растений и обобщение данных 
об антимикробном влиянии L-лизин-α-оксидазы 
на карантинные микроорганизмы.

В рамках исследования тестировали экстрак-
ты зараженных вирусами растений, совместно 
с различными разведениями культуральной жид-
кости Trichoderma harzianum Rifai F180. В дальней-
шем применяли метод ПЦР для фиксации резуль-
татов ингибирования или их отсутствия. Опыты 
были проведены с вирусами кольцевой пятнисто-
сти табака (TRSV) и некротической пятнистости 
бальзамина (INSV). По результатам экспериментов 
была показана антивирусная активность ЛО по от-
ношения к обоим изучаемым объектам (Смирнова 
и др., 2013а,б; Шнейдер и др., 2016)

Для оценки антибактериального эффекта воз-
действовали на чистые культуры бактерий как чи-
стым ферментом, разведенным в подготовленной 
воде, так и в форме культуральной жидкости. Ин-
гибирование бактерий было продемонстрировано 
при воздействии культуральной жидкости на воз-
будителей бактериального ожога плодовых культур 
(Erwinia amylovora) и  бактериальной пятнистости 
тыквенных культур (Acidovorax сitrulli) (Smirno-
va et al., 2018).

По результатам исследований показана высо-
кая антивирусная и антибактериальная активность 
фермента L-лизин-α-оксидазы по отношению к ка-
рантинным организмам. 
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A zerbaijan’s diverse topography and climate 
have given rise to rich forest ecosystems, par-
ticularly in the Greater and Lesser Caucasus 
and the Talysh Mountains. Despite their eco-
logical significance, these forests are increas-

ingly vulnerable to climate-induced stressors and 
pathogen outbreaks. As a result of ongoing climate 
change, forest and orchard ecosystems in Azerbaijan 
are increasingly exposed to various biotic and abiotic 
stressors. In particular, rising temperatures, prolonged 
droughts, and elevated atmospheric CO₂ levels are neg-
atively affecting the development, productivity, and dis-
ease resistance of long-lived trees and perennial plants. 
These environmental pressures are also enhancing the 
emergence, spread, and virulence of plant viruses, as 
well as altering plant–virus interaction dynamics. The 
lack of comprehensive monitoring systems impedes 
early detection of such threats,  necessitating the 
 adoption of advanced methodologies to safeguard for-
est health. Among the dominant tree species forming 
the basis of Azerbaijan’s forests are broadleaf species 
such as beech (Fagus orientalis), hornbeam (Carpinus 
spp.), and oak (Quercus spp.). These species are  widely 

mailto:smir-ip@yandex.ru
mailto:feyruzsultanli@icloud.com
mailto:ismayil.sultanli@std.yildiz.edu.tr
mailto:ismayil.sultanli@std.yildiz.edu.tr


9190 Спецвыпуск | Июнь №2S (23A) 2025

МАТЕРИАЛЫ МЕЖДУНАРОДНОЙ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ «ЗАЩИТА ЛЕСА — ЗАЩИТА БУДУЩЕГО»

Фитосанитария. Карантин растений

distributed across various climatic and topographic 
zones of the country and play a crucial role in main-
taining ecosystem stability. Beech forests occupy ap-
proximately 31.7% of the total forested area and are 
predominantly found in the middle and upper moun-
tainous regions of the Greater and Lesser Caucasus, as 
well as the Talysh Mountains. This species is particu-
larly important for soil conservation and regulating the 
water balance in forest ecosystems. Hornbeam species 
account for around 26% of Azerbaijan’s forested lands. 
They are observed across various altitudinal gradients 
and are especially valuable for their role in preventing 
soil erosion and adapting to local climatic conditions. 
Oak species cover roughly 23.4% of forest areas and are 
distributed throughout the country, particularly along 
riparian zones. Oaks contribute significantly to biodi-
versity and are recognized as long-lived and resilient 
species that enhance forest stability. These dominant 
tree species serve as keystone components of Azerbai-
jan’s forest ecosystems by supporting biological diversi-
ty and sustainability (Hasanov et al., 2017). They should 
be considered priority species in future forest monitor-
ing and selection programs, especially in the context of 
increasing climate variability and the need for adaptive 
forest management strategies. In the context of Azer-
baijan’s diverse forest ecosystems, future research 
and monitoring efforts will transition from traditional, 
labor-intensive manual assessments toward the inte-
gration of advanced technological methodologies. His-
torically, data on tree phenology and vitality have been 
collected through in situ visual evaluations, a process 
that demands considerable time, human resources, and 
limits both the spatial and temporal resolution of data 
collection. However, this approach will be significant-
ly enhanced by the implementation of remote sensing 
technologies (Lausch et al., 2017). This integrative ap-
proach also will enable effective monitoring of plant 
health in climate-sensitive regions of Azerbaijan and 
support the development of early warning systems for 
virus-induced stress responses in woody plants. The 
findings will also provide valuable insights into how cli-
mate change influences phytopathogen dynamics and 
host immune responses. 
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О сновой для данной работы послужили 
материалы, собранные автором с 2012 по 
2020 г. на стационарных точках, располо-
женных в Крестовой пади в окрестностях 
пос. Листвянка на озере Байкал, в окрест-

ностях СНТ «Дорожник» и  «Строитель», с. Смо-
ленщина и пос. Урик и пос. Усть-Куда в Иркутском  
районе.

Сбор гусениц чешуекрылых проводился сле-
дующими методами: визуальный осмотр побегов 
и стволов берез, отряхивание веток на энтомоло-
гический зонт и околот деревьев на белый полог.

Собранные гусеницы содержались автором 
при комнатной температуре в пластиковых садках. 
В качестве кормового растения использовались ли-
стья березы. Выведенных бабочек, экзувии куколок, 
а также высушенные кормовые растения с нанесен-
ными в процессе питания гусениц повреждениями 
заносил в коллекцию.

Определение до вида проводились по гусени-
цам, куколкам и имаго. В сложных случаях был 
применен метод препарирования генитально-
го аппарата. Помощь в определении собранных 
насекомых оказали сотрудники ЗИН РАН д. б. н. 
С. Ю. Синев, к. б. н. А. Ю. Матов и к. б. н. И. А. Ма-
хов, за что автор выражает коллегам особую при-
знательность.

В результате проведенного исследования авто-
ром было выявлено 102 вида чешуекрылых трофи-
чески связанных с березой в Южном Предбайкалье, 
входящих в состав 21 семейства.

Исключительно генеративными органами – 
сережками – питается 2 вида из семейства Tortri-
cidae: Orthotaenia undulana ([Denis et Schiffermüller], 
1775) и Epinotia ramella (Linnaeus, 1758). Гусеницы 
этих листоверток скрепляют шелковиной несколь-
ко сережек и выгрызают округлые лунки, в которых 
в дальнейшем окукливаются.

Факультативное питание сережками отмечено 
среди листогрызущих видов: Euproctis similis (Fuess-
ly, 1775) из семейства Erebidae, Parastichtis suspecta 
(Hübner, 1817), Anorthoa munda (Denis et Schiffer-
müller, 1775) и Orthosia incerta (Hufnagel, 1766) из се-
мейства Noctuidae.

Среди повреждений, наносимых чешуекрылы-
ми-филлофагами фотосинтезирующему аппарату 
березы, автором были отмечены: мины, скелетиро-
вание, дырчатые поврежедния, краевые поврежде-
ния, грубые повреждения.

Гусеницы минирующих видов развиваются 
внутри листовой пластинки, выгрызая хлорофил-
лоносные ткани. Пятновидные мины образуют 
представители семейства Eriocraniidae (Eriocrania 
salopiella (Stainton, 1854), Eriocrania semipurpurella 
(Stephens, 1835 и др.), Incurvariidae (Incurvaria pec-
tinea Haworth, 1828), Gracillariidae (Phyllonorycter 
ulmifoliella (Hübner, 1817)), Yponomeutidae (Ateme-
lia torquatella (Lienig et Zeller, 1846)), Coleophoridae 
(Haploptilia serratella (Linnaeus, 1761)). Змеевидные 
и змее-пятновидные мины образуют Nepticulidae 
(Stigmella betulicola (Stainton, 1856), Stigmella confusella 
(Wood et Walsingham, 1894) и др.) и Lyonetidae (Lyo-
netia clerkella (Linnaeus, 1758)).

Скелетируют листья, выедая мягкие ткани 
и  оставляя сеть жилок  – Swammerdamia caesiella 
(Hübner, 1796) (Yponomeutidae), Anacampsis populella 
(Clerck, 1759) (Gelechiidae), Choreutis diana (Hübner, 
1822) (Choreutidae), Сaloptilia betulicola (Hering, 1928) 
и Caloptilia suberinella (Tengström, 1848) (Gracillarii-
dae), Acleris ferrugana (Denis et Schiffermüller, 1775) 
(Tortricidae), Rheumaptera hastata (Linnaeus, 1758) 
(Geometridae).

Дырчатые повреждения образует Nola confusalis 
(Herrich-Schäffer, 1847) (Nolidae), выедая в листовой 
пластинке многочисленные сквозные отверстия. 

Краевые повреждения образуются в  резуль-
тате выедания листа с края. Такой тип поврежде-
ний характерен для Ortholepis betulae (Goeze, 1778) 
(Pyralidae), Ypsolopha parenthesella (Linnaeus, 1761) 
( Ypsolophidae).

Грубое объедание включает полное уничтоже-
ние листовой пластинки и характерно для предста-
вителей большинства семейств дендробионтных 
чешукрылых: Drepanidae (Falcaria lacertinaria (Lin-
naeus, 1758), Drepana falcataria (Linnaeus, 1758) Achlya 
flavicornis (Linnaeus, 1758) и др.), Geometridae (Cabera 
pusaria (Linnaeus, 1758), Selenia tetralunaria (Hufnagel, 
1767), Hypomecis punctinalis (Scopoli, 1763) и др.), La-
siocampidae (Eriogaster lanestris (Linnaeus, 1758), Mac-
rothylacia rubi (Linnaeus, 1758), Phyllodesma ilicifolium 
(Linnaeus, 1758)), Erebidae (Orgyia antiqua (Linnaeus, 
1758), Telochurus recens (Hübner, 1819) и др.), Noctu-
idae (Enargia paleacea (Esper, 1788), Orthosia incerta 
(Hufnagel, 1766), Acronicta psi (Linnaeus, 1758) и др.) 
и других семейств.
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POSSIBILITIES AND PROSPECTS OF USING 
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THE EXPORT POTENTIAL OF REGIONS
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Р оссия входит в  число мировых лидеров 
по экспорту многих видов растениевод-
ческой продукции, в частности пшеницы 
и  масличного льна. Экспорт продукции 
подразумевает соблюдение фитосанитар-

ных требований стран-импортеров, в том числе 
в  части отсутствия в  поставляемой продукции 
семян карантинных для страны-импортера рас-
тений, которые часто являются характерными 
сорными видами российских полей. Региональ-
ный мониторинг сорных растений посевов раз-
личных культур позволит заранее оценивать 
возможность экспорта продукции в ту или иную 
страну в   соответствии с составом сорных расте-
ний  данной территории. 
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В создаваемую во Всероссийском центре ка-
рантина растений базу данных по сорным расте-
ниям Среднего Поволжья (на примере Пензенской 
и Самарской областей) для обеспечения экспорт-
ного потенциала регионов включена информация 
о распространении сорных видов растений в посе-
вах конкретных районов регионов, лабораторные 
данные об обнаружении семян и плодов этих видов 
в готовой продукции, сводная информация из ли-
тературных и  других источников о  присутствии 
этих видов на территории выбранных регионов, 
а также сведения о фитосанитарных требовани-
ях стран-импортеров. 

Логическая схема данных и интерфейс, пред-
ложенные в  базе данных, создаются средствами 
Access, но могут быть использованы при разработ-
ке других приложений и проектов. Поиск необходи-
мых сведений в базе данных будет осуществляться 
на основе запросов по различным параметрам. 

Для определения возможности экспор-
та продукции из мест ее производства, а также 
установления регионов как потенциальных экс-
портеров на основании фитосанитарных требова-
ний стран-импортеров и обнаруженных в полях 
и готовой продукции видов растений разработана 
запросная форма «Экспорт – импорт». Форма может 
работать в двух режимах – «регион-экспортер» или 
«страна-импортер». Элементы управления в форме 
сгруппированы в секции.

В режиме «регион-экспортер» в  поле одно-
именной секции необходимо установить регион, 
из которого предполагается экспорт. Для этого 
в поле нужно сделать двойной щелчок, после чего 
в появившемся дереве регионов выбрать регион, 
щелкнув на его названии. После выбора региона 
в секции «Условия» нужно выбрать культуру, источ-
ник данных (например, обследованные поля, засо-
ренность образцов, литературные данные или все 
источники), год/годы исследований. После нажа-
тия кнопки «Ок» обновляется перечень стран, экс-
порт в которые из выбранного региона ограничен, 
потому что в их фитосанитарных требованиях при-
сутствуют регулируемые виды, выявленные в ре-
гионе. После щелчка на указателе записи о стране 
слева в секции «Регулируемые виды, обнаружен-
ные в регионе» справа появляется перечень этих 
организмов.

 В  режиме «страна-импортер» слева внизу 
в секции «Страны-импортеры» нужно выбрать стра-
ну и нажать кнопку «Ок». В секции «Регионы, не со-
ответствующие требованиям страны-импортера» 
галочками становятся отмечены регионы, не соот-
ветствующие фитосанитарным требованиям стра-
ны-импортера. При щелчке на названии региона, 
отмеченного галочкой (его название при этом ста-
новится выделенным), в  секции «Регулируемые 
виды, обнаруженные в регионе» появляется пере-
чень организмов.

Подобный региональный комплекс данных 
с удобной системой предоставления запраши-
ваемой информации даст возможность произ-
водителям сельскохозяйственной продукции 

заблаговременно рассматривать потенциальные 
рынки сбыта, а государственным надзорным орга-
нам оперативно принимать решения при поступле-
нии заявок об экспорте продукции.

Работа выполнена в рамках тем государствен-
ного задания ФГБУ «Всероссийский центр каранти-
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растениям Среднего Поволжья (на примере Пен-
зенской и Самарской областей) для обеспечения 
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У сач городской, или узбекский, или сарт-
ский Aeolesthes sarta (Solsky, 1871), – опас-
ный вредитель-полифаг садоводства 
и лесного хозяйства. Вид включен в спи-
сок особо опасных инвазивных вредите-

лей Евразийского экономического союза и Евро-
пейской и  Средиземноморской организации по 
защите растений (Hayat, 2022; Temreshev, 2023). 
Распространение охватывает Афганистан, Ин-
дию, Иран, Китай, Кыргызстан, Малайзию, Паки-
стан, Таджикистан, Туркменистан, Узбекистан, 
Шри-Ланку и Японию (Lobl & Smetana, 2011; Hayat, 
2022; Temreshev, 2023). Ранее указывалось, что вид 
«в естественных горных лесах юга Казахстана не 
встречается» и «не размножается в такой степени, 
чтобы наносить серьезный вред городским наса-
ждениям» (Костин, 1973). Однако затем усач был 
найден в Туркестанской области как в дикорасту-
щих, так и в искусственных насаждениях, причем 
деревьям наносился ощутимый ущерб (Темрешев, 
Казенас, 2015). Однако его дальнейшее распро-
странение не отслеживалось.
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В спышки заболеваний, вызываемые новыми 
штаммами фитопатогенных бактерий Pseu-
domonas syringae van Hall, 1902, продолжают 
угрожать производству сельскохозяйствен-
ных культур по всему миру, приобретая 

характер эпифитотии (Carroll et al., 2024). Из-за 
реализации различных стратегий патогенности, 
широкого спектра растений-хозяев, повсеместно-
го распространения и большого количества близко-
родственных видов идентификация штаммов P. sy-
ringae затруднена. Целью настоящего исследования 
является обобщение и анализ научной информа-
ции о виде P. syringae и поиск универсального под-
хода, позволяющего выявлять и идентифицировать 
представителей P. syringae с точностью до патовара.

В результате проведенного анализа научной 
литературы собраны сведения об объекте иссле-
дования. P. syringae – палочковидная грамотрица-
тельная бактерия с полярными жгутиками. Впер-
вые данный микроорганизм был выделен в 1904 г. 
сирени обыкновенной (Syringa vulgaris L.). P. syringae 
является одним из наиболее распространенных 
патогенов растений, поражающих филлосферу. 
Эти бактерии могут жить на поверхности рас-
тения в качестве эпифитов, не причиняя вреда. 
В  случае перехода к эндофитному существова-
нию путем проникновения в растение через раны 
или естественные отверстия (устьица, гидатоды) 
патоген размножается в апопласте, что может 

С помощью классических энтомологических 
методов в 2022–2025 гг. автором был собран мате-
риал в Туркестанской, Жамбылской, Кызылордин-
ской и Мангистауской областях Казахстана, позво-
ливший дополнить имеющиеся данные.

В результате проведенных исследований A. sar-
ta был впервые отмечен в Мангистауской области 
в Западном Казахстане. Находки там в настоящее 
время являются самыми северными и западными 
его местонахождениями и новыми указаниями для 
Средней Азии. Находки в Кызылординской области 
доказывают проникновение жука на юго-запад, 
а в  Жамбылской  – на юго-восток страны. Таким 
образом, вид расселяется по территории как на за-
пад, так и на восток. Расселение усача продолжа-
ется и внутри Туркестанской области. Причинами 
распространения вида являются как случайный 
завоз со строительным и посадочным материалом, 
так и потепление климата, что позволяет ему за-
крепляться в ранее недоступных местообитаниях. 
Уточнен видовой состав деревьев, повреждаемых 
A. sarta в Казахстане. Наиболее заселенными дре-
весными породами являются черный тополь Popu-
lus nigra и серебристый тополь P. alba, лох узколист-
ный Elaeagnus angustifolia и  карагач Ulmus pumila, 
наименее заселенными – ясень согдийский Fraxinus 
sogdiana, гледичия трехколючковая Gleditsia triacan-
thos и клен ясенелистный Acer negundo. Специаль-
ный мониторинг вида в настоящее время не про-
водится.
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МАТЕРИАЛЫ МЕЖДУНАРОДНОЙ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ «ЗАЩИТА ЛЕСА — ЗАЩИТА БУДУЩЕГО»

Фитосанитария. Карантин растений

вызывать обширные повреждения вплоть до гибели  
растения. 

P. syringae не образует вид в строгом смысле, 
а представляет собой монофилетический видо-
вой комплекс с 13 филогруппами, объединяющий 
64  патовара. В  целом комплекс делится на две 
группы, кладу канонических патоваров P. syringae, 
связанных с инфекцией сельскохозяйственных 
культур, и меньшую «вторичную» кладу патоваров 
и видов, выделенных из абиотических сред и рас-
тений (Berge et al., 2014; Dillon et al., 2019). 

Отдельные патовары P. syringae обычно способ-
ны заражать только узкий спектр видов растений, 
хотя в совокупности P. syringae вызывает заболева-
ния почти у всех видов культурных растений, вклю-
чая садовые культуры, декоративные и фруктовые 
деревья. По некоторым данным, до 1/3 болезней 
сельскохозяйственных культур вызваны различны-
ми патоварами P. syringae, а сама бактерия является 
регулируемой для ряда стран. 

P. syringae атакует растения, используя различ-
ные факторы вирулентности: эффекторные белки, 
которые транслируются в клетку растения через 
систему секреции типа III (T3SS); низкомолекуляр-
ные токсины; экзополисахариды; разрушающие 
клеточную стенку ферменты и растительные гор-
моны (или имитаторы гормонов). Кроме того, на ин-
фекцию P. syringae сильно влияют внешние условия 
окружающей среды, такие как влажность и темпе-
ратура воздуха (Xin et al., 2018).

На основании проведенного анализа, пред-
ложен комплексный подход к выявлению и иден-
тификации патоваров P. syringae из различных об-
разцов растительного материала, включающий 
молекулярно-генетические (MLSA, 16s рРНК), куль-
турно-морфологические, а также биохимические 
методы. 

Работа выполнена в рамках проекта Euphresco 
2024-A-473.
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А брикосовые насаждения имеют для рай-
онов, расположенных в северных регио-
нах Таджикистан, большое народно-хо-
зяйственное значение, поскольку здесь 
сосредоточено более 83% абрикосовых 

насаждений, имеющихся в Республике Таджики-
стан. Это требует совершенствования технологии 
возделывания абрикоса в  данном регионе стра-
ны, а также требует нового отношения к подбору 
перспективных сортов для новой посадки. Пре-
жде всего, это связано с периодичностью плодо-
ношения местных сортов абрикоса из-за несо-
ответствия экологического потенциала сортов 
климатическим и  почвенным условиям вместо 
их возделывания. В последние годы в Согдийской 
области абрикосовые сады периодически повре-
ждаются ранне- и поздневесенними заморозками 
(бутоны, цветки и завязи абрикоса), нанося суще-
ственный ущерб урожаю. 

Цель работы – изучение устойчивости местных 
и интродуцированных сортов абрикоса к весенним 
заморозкам в экологических условиях Республики 
Таджикистан. Задача – выявить комплексный ин-
тегрированный подход, направленный на увели-
чение устойчивости абрикоса к неблагоприятным 
условиям погоды.

Объектами исследований являлись мест-
ные и  зарубежные интродуцированные сорта 
абрикоса. Наши экспедиционные маршрутные 

обследования крупных производственных на-
саждений абрикоса проводились в различных ге-
ографических пунктах Исфаринского, Аштского, 
Айнинского и других районов Согдийской области 
Республики Таджикистан. Полевые исследования 
агротехники (рано-весенний полив и мулчирова-
ние почвы) проведены на стационарном участке, 
в абрикосовом саду в хозяйстве «Меваи Заррин» 
Канибадамского района. 

В последние годы в Согдийской области Ре-
спублики Таджикистан абрикосовые сады перио-
дически повреждаются ранне- и поздневесенними 
заморозками (бутоны, цветки и завязи абрикоса), 
тем самым нанося существенный ущерб урожаю. 
Поскольку абрикос отличается недостаточной эко-
логической пластичностью, ареал экономически 
эффективной культуры абрикоса сильно ограни-
чен, его следует размещать в первую очередь в ми-
крозонах, защищенных от холодных ветров, где 
зимой морозы не опускаются ниже -25 °С, в период 
возвратных холодов – ниже -12 °С, а во время цве-
тения – ниже -1 °С (Ломакин,1984). По нашим дан-
ным, изучение устойчивости бутонов абрикоса к за-
морозкам в условиях Согдийской области в 2021 г. 
выявило биогенетическую относительную устойчи-
вость сортов абрикоса Супхони и Шалах (Тошматов 
и др., 2021). Чтобы в дальнейшем минимизировать 
риски и повысить устойчивость местных сортов 
абрикоса к весенним заморозкам, важно применять 
комплексный интегрированный подход, который 
включает в себя подбор устойчивых сортов и при-
менение препаратов стимуляторов, направленных 
на увеличение устойчивости абрикоса к неблаго-
приятным условиям. Для профилактической ран-
невесенней обработки применить натуральный 
экологически чистый фитомодулятор-криопро-
тектор «Белый жемчуг – универсальный антифриз» 
для защиты растений от возвратных заморозков. 
Использование 1–5%-го раствора препаратов по-
может увеличить концентрацию сахаров и пролина 
в леточном соке растений, что снизит риски обра-
зования льда внутри клеток и их гибели при воз-
вратных заморозках. Научные испытания ФГБНУ 
ВНИИ СПК 2021–2024 гг. в Орловской области под-
твердили высокую эффективность данных обра-
боток в системе питания абрикоса, направленных 
на приобретение устойчивости растений к низким 
температурам.
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PHYSICAL AND CHEMICAL WOOD 
CHARACTERISTICS OF HEALTHY VS. 
SUPPRESSED SCOTS PINE TREES  
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TYUTKOVA EKATERINA ALEKSANDROVNA, 
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Academy of Sciences, Krasnoyarsk, Russia

Д ревесина заселяется и разрушается различ-
ными видами грибов. Ранняя диагностика 
грибковых инфекций в древесине, как пра-
вило, затруднительна, независимо от того, 
является ли субстратом для грибов древе-

сина здоровых деревьев или уже поврежденных 
(Schwarze et al., 2000). 

Процесс пиролиза образцов угнетенной и здо-
ровой древесины Pinus Silvestris Ledeb., произраста-
ющей в лесостепной зоне юга Красноярского края 
исследован с помощью термогравиметрического 
анализатора в сочетании с анализом инфракрас-
ной спектрометрии с  преобразованием Фурье 
( ТГ-ИКФС). Для последующей характеристики мо-
лекулярной структуры лигноцеллюлозного ком-
плекса образцов Pinus Silvestris L. использовали 
метод пиролитической хромато-масс-спектроме-
трии (Пи-ГХ/МС). 

Сочетание метода ТГ-ИКФС с аналитическим 
пиролизом (Пи-ГХ/МС) для изучения древеси-
ны угнетенной сосны обыкновенной позволило 
по-новому взглянуть на изменения химического 
состава древесины, вызванные гнилью. С помо-
щью ТГ-ИКФС были проанализированы свойства 
и характеристики пиролиза угнетенных и здоро-
вых опилок древесины сосны обыкновенной. Ре-
зультаты, полученные методом ТГ-ИКФС и мето-
дом Пи-ГХ/МС, хорошо согласуются между собой, 
показывая, что гнилостные грибы вызывают исто-
щение ароматического компонента в  древесине 
угнетенной сосны обыкновенной. Этот факт дает 
нам право идентифицировать грибковую инфек-
цию как «белую гниль». Детальное исследование 
фракции холоцеллюлозы выявило увеличение 
относительного содержания циклопентенонов, 
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МАТЕРИАЛЫ МЕЖДУНАРОДНОЙ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ «ЗАЩИТА ЛЕСА — ЗАЩИТА БУДУЩЕГО»

Фитосанитария. Карантин растений

сахаров и уменьшение относительного содержа-
ния фуранов в образцах угнетенного дерева сосны 
обыкновенной. Установлено, что в образцах угне-
тенных деревьев при воздействии грибковой ин-
фекции разрушаются бензолы, фенолы, фрагменты 
гвайциллигнина и фрагменты сирингиллигнина. 
Это может быть связано со сложным и  сильным 
ферментативным действием гриба в процессе его 
жизнедеятельности (Pedersen et al., 2021). Исполь-
зование этих методов позволит выявлять пора-
женные грибковой инфекцией деревья на ранней 
стадии, не поддающейся визуальному определе-
нию. Это позволяет рассматривать использова-
ние этих методов как эффективный инструмент 
контроля за возникновением и развитием гриб-
ковой инфекции как на отдельных деревьях, так 
и в насаждениях благодаря простой пробоподго-
товке с использованием радиальных кернов дре-
весины и экспресс-анализа.

Работа выполнена в рамках базового проекта 
«Биоразнообразие лесов Сибири: эколого-динами-
ческий, генетико-селекционный, физико-химиче-
ский и ресурсно-технологический аспекты» FWES-
2024-0028.
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THE SPREAD OF POTATO Y-VIRUS STRAINS  
ON THE TERRITORY OF 
THE RUSSIAN FEDERATION
USKOV ALEXANDER IRINARKHOVICH,  
GALUSHKA PAVEL ANDREEVICH,  
SHISHKINA OLGA ALEKSEEVNA,  
USKOVA LUDMILA BORISOVNA. 
FGBNU FIC Potato named after A.G. Lorkh, Moscow 
region, Lyubertsy district, v.v. Kraskovo, 

Y -вирус картофеля (YВК)  – один из самых 
вредоносных фитопатогенов картофеля 
вирусной природы, способный при опреде-
ленных условиях снижать урожай культуры 
на 90%. Он широко распространен на тер-

ритории Российской Федерации: по многолетним 
данным исследований ФГБНУ «Федеральный ис-
следовательский центр картофеля имени А. Г. Лор-
ха» около 80% всех вирусных заражений картофе-
ля приходится на М- и Y-вирусы (Усков и др., 2013). 
Высокая рекомбинантная способность генома YВК 
приводит к образованию новых высокопатогенных 
штаммов, наносящих ущерб качеству товарной про-
дукции. В этой связи важно отслеживать распро-
странение и генетический полиморфизм штаммов 
Y-вируса картофеля на территории Российской 
 Федерации.

Исследования проводили в  2015–2024 гг. 
на семенном картофеле, поступившем для тести-
рования в  испытательную лабораторию «ФИЦ 
картофеля имени А. Г. Лорха» из различных обла-
стей европейской части, Поволжья, Кавказа, Си-
бири и Дальнего Востока Российской Федерации. 
Идентификацию штаммов проводили с исполь-
зованием алгоритма, включавшего визуальные 
наблюдения симптомов болезни на растениях 
картофеля, результаты искусственного зараже-
ния растений табака (Nicotiana tabacum cv. Samsun 
NN), а также определение серологических свойств 
изучаемых изолятов методом ИФА с применени-
ем YВКO/C- и YВКN- специфичных моноклональных 
антител (Agdia, США). Для оценки генетического 
полиморфизма использовали маркеры с высокой 
филогенетической информативностью: Ср – бе-
лок оболочки, 5′-нетранслируемая область NTR 
и VPg – белок, ковалентно связанный с 5′-концом 
РНК (Стахеев и др., 2023).

Проведенные исследования показали, что 
около 2/3 анализируемых образцов с YВК по сово-
купности серотипа и патотипа относятся к некро-
тической и  рекомбинантной группам штаммам, 
что в наибольшей степени было характерно для 
Московской, Кемеровской и Вологодской областей. 
К ординарным штаммы были отнесены 28,2% об-
разцов с моноинфекцией. Большая их часть была 
выделена на образцах из Новосибирской и Брян-
ской областей. 

Исследованиями также было выявлено не-
сколько изолятов PVY с положительной реакцией 
на моноклональные антитела к YВКN и вызвавшие 
мозаику на растениях-индикаторах. Данная груп-
па изолятов была предварительно отнесена нами 
к группе штаммов YВКZ/E.

Наибольшую информативность при исследо-
вании генетического полиморфизма штаммов по-
казал маркер 5′-нетранслируемый фрагмент NTR. 
В этом случае была достигнута 100%-я амплифи-
кация исследуемых образцов кДНК. Филогенети-
ческое дерево, построенное на основании сравни-
тельного анализа маркерной последовательности 
NTR, содержало несколько кластеров: подгруппа 
YВКNTN и YВКN:0, а также подгруппа YВКO/С, характе-
ризующиеся 100%-й бутстрэп-поддержкой.

Было также выявлено, что один изолят YВК, 
выделенный в Домодедовском районе Московской 
области, при филогенетическом анализе последо-
вательностей локуса NTR занимал промежуточное 
положение между некротическим и ординарным 
кластерами, образуя отдельную ветвь и не группи-
руясь ни с одним из типовых штаммов. 
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Г аллицы-фитофаги обычно специфичны для 
вида/рода растения-хозяина, они образуют 
галлы характерной формы. Некоторые ази-
атские виды завезены в Европу. Для многих 
галлиц трудно установить статус инвайдера, 

так как они приводились в литературе под ошибоч-
ными названиями. Среди них галлицы, развиваю-
щиеся на желтой акации (Caragana arborescens Lam.), 
которая произрастает в  Алтае-Саянской горной 
области и юго-восточной части Западной Сибири. 
Из Сибири, Киргизии и Казахстана описано 4 вида 
галлиц: листовые Bremiola caraganicola Fedotova, 
1990 и Dasineura sibirica Marikovskij, 1962, цветочная 
Contarinia caraganicola Marikovskij, 1955 и плодовая 
С. rhodendorfi Fedotova, 1991, причем 3 последних – 
инвайдеры. Всего на караганах выявлено 8 видов 
галлиц из 5 родов.

D. sibirica встречается на желтой акации в ев-
ропейской России и  ряде прилегающих стран 
(Федотова, 2023); личинки развиваются в  ли-
стовых галлах. Несоответствие между таксоном 
Contarinia caraganicola и  описанием вызываемых 
повреждений выявили Баранчиков и др. (2012). 
Желтые личинки C. caraganicola развиваются 
во вздутых нераскрывшихся цветках, но под этим 
названием были приведены особенности биоло-
гии и описание бобов, повреждаемых оранжевы-
ми личинками (Коломоец и др., 1989). В некоторых 
последующих публикациях это название закрепи-
лось за плодовой галлицей. В действительности 
плодовой галлицей является Contarinia rhodendorfi, 
встречающаяся на Украине, в Казахстане, Кирги-
зии, в Среднем Поволжье, на Среднем Урале, в Си-
бири. Цветочная галлица C.  caraganicola широко 
встречается в Азии (Федотова, 2000; Баранчиков 
и  др., 2012), отмечена в  Среднем Поволжье, где 
она вместе с плодовой и листовой (D. sibirica) по-
вреждают желтую акацию в лесополосах. Среди 
филлофагов зеленых насаждений Москвы отме-
чена Contarinia caraganae Rhod., первое сообщение 
о находке которой дано в  работе Штакельберга 
(1955): «2179. Contarinia caraganae Rhod. (in litt.). 
Личинки сосут семена желтой акации (Caragana 
arborescens). – CCCР: зап. Сибирь (Алтайский край)». 
Описание данного вида не найдено, поэтому поз-
же был описан новый таксон Contarinia rhodendorfi 
по имаго, выведенным из светло-желтых личинок, 
повреждающих бобы C.  arborescens в  Восточном  
Казахстане.

В Казахстане и азиатской части России на ли-
ственнице сибирской встречается Dasineura rozhkovi 
Mamaev, Nikolskij, 1983. Образует крупные почко-
видные галлы. Основной вредитель семян на юге 
Сибири. При массовом размножении вызвает ги-
бель веток (Федотова, 2000; Баранчиков и др., 2012). 
Ошибочно приводится для фауны Республики Коми 
вместо европейской D. kellneri (Henschel, 1875), 
развивающейся на лиственнице европейской 
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в почковидных галлах иного строения. Также ев-
ропейский вид не встречается в Западной Сибири, 
хотя сведения об этом приведены в каталогах ми-
ровой и европейской фауны галлиц. 
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TO DEVELOP A CONICAL MILLING CUTTER  
FOR THE RECONSTRUCTION  
OF URBAN GREEN SPACES
FOKIN SERGEY VLADIMIROVICH. 
Vavilov University, Saratov Region, Russiа 

П роцесс трансформации зеленых насажде-
ний из положительного фактора, каким 
он являлся в  первые десятилетия, с на-
ступлением зрелости становится отри-
цательным: они стареют, разрушаются 

и гибнут. Естественное старение наиболее харак-
терная причина реконструкции объектов, создан-
ных на базе взрослых лесных насаждений, а также 
насаждений из быстрорастущих пород (клена ясе-
нелистного, тополей, акации белой), посаженных 
в основном в начале послевоенного периода (Фо-
кин, 2014; 2017).

Отрицательное воздействие эксплуатации 
и окружающей среды вызывает гибель растений, 
преждевременное старение, потерю ими декора-
тивности в  результате влияния промышленных 
выбросов, заражения болезнями и вредителями, 
уплотнения и вытаптывания почвы, поломок, из-
менения уровня стояния грунтовых вод.

Сохранить или восстановить утраченную 
зелеными насаждениями функциональную эф-
фективность, приостановить процесс распада 
и  предотвратить их гибель возможно лишь пу-
тем направленного антропогенного воздействия, 
то есть путем реконструкции. 

В стесненных условиях городов при проведе-
нии работ по реконструкции деревьев широкое рас-
пространение получил способ посадки в расфрезе-
рованные пни при замене усыхающих деревьев.

Слабым звеном использования данной техно-
логии является отсутствие серийных машин или 
устройств для ее реализации, заключающейся в раз-
работке сквозных отверстий (шурфов) в пнях спи-
ленных деревьев и посадке сеянцев (Фокин, 2015).

Известные устройства, применяемые на вы-
полнении операции сверления шурфа в пне, ма-
лопроизводительны, а рабочие органы (сверла) их 
не всегда обеспечивают качественное вертикаль-
ное сверление.

Следовательно, для повышения производи-
тельности процесса разработки шурфов в пнях не-
обходимо создание машин или устройств с новыми 
рабочими органами. Эти рабочие органы должны 
повысить эффективность использования существу-
ющих машин в технологическом процессе рекон-
струкции зеленых насаждениях без корчевки пней 
в городах и парках.

Объектом исследования являлась коническая 
фреза с жидкостным наполнителем, оснащенная 
устройством для сбора щепы (патент № 75133 U1). 
Экспериментальные исследования выполнялись 
в лабораторных условиях на разработанном моде-
лирующем стенде с применением методов элек-
тротензометрирования и многофакторного экспе-
римента.

В результате проведенных исследований уста-
новлено, что коническая фреза с жидкостным на-
полнителем имеет следующие параметры: угол 
наклона режущих кромок  – 45°; высота корпуса 
рабочего органа – 200 мм; высота центрирующего 
элемента – 150 мм; масса рабочего органа – 25 кг; 
масса жидкости – 12,1 кг; высота приводного вала – 
92,2 мм. 

Для снижения энергоемкости процесса реза-
ния конической фрезы с жидкостным наполните-
лем для измельчения пней при ее проектирова-
нии целесообразно использовать резцы шириной 
30 мм с углом заточки 38º–40º и задний углом резца 
7º–10º (Фокин, 2014).
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Г ИС – комплекс современных цифровых тех-
нологий, позволяющий собирать, хранить, 
обрабатывать и  анализировать простран-
ственно-координированные данные. Сель-
ское хозяйство – одна из важнейших сфер 

применения ГИС.
Спутниковые снимки и данные дистанционно-

го зондирования позволяют оценивать состояние 
посевов, их биофизические параметры, выявлять 
проблемные участки и отслеживать динамику их 
развития. 

Спутники Sentinel  2 получают данные 
по 13 спектральным каналам при помощи сенсора 
MSI (Multispectral Instrument) c пространственным 
разрешением от 10 до 60 м/пиксель, получение ин-
формации со спутника Landsat-8 осуществляется 
при помощи сенсоров Operational Land Imager (OLI) 
и Thermal InfraRed Sensor (TIRS) по 11 спектраль-
ным каналам с пространственным разрешением 
от 30 до 100 м/пиксель (Антонов, 2018). Для иссле-
дований небольших земельных угодий подходит 
спутниковая группировка Sentinel 2, позволяющая 
наблюдать и анализировать состояние сельскохо-
зяйственных культур с  использованием вегета-
ционных индексов (ВИ). Вегетационные индексы 
предоставляют информацию о здоровье, росте 
и фенологических изменениях растений (Фомин 
и др., 2023). 

Исследования проведены в двухфакторном по-
левом опыте. Объект – яровая пшеница. Фактор А, 
прием основной обработки почвы (А1 – отвальная 
вспашка (глубина 20–22 см, контроль); А2 – отваль-
ная вспашка оборотным плугом (глубина 20–22 см); 
А3 – дискование (10–12 см); А4 – разноглубинная 
отвальная вспашка с использованием ГИС-техно-
логий (14–24 см). Фактор В – прием опрыскивания 
гербицидом (В1 – без обработки (контроль); В2 – 
вода; В3 – сплошное применение гербицида; В4 – 
дифференцированное опрыскивание гербицидом 
на основе ЭПВ с использованием ГИС-технологий). 
В остальном агротехника характерная для региона. 
Полевой опыт проводился в соответствии с методи-
кой опытного дела (Доспехов, 2011). Размещение 
вариантов систематическое, методом расщеплен-
ных делянок. Повторность четырехкратная.

Создание, обработка и анализ индексных карт 
ВИ (NDVI) было выполнено на основе мультиспек-
тральных снимков спутниковой группировки Sen-
tinel 2 с помощью калькулятора растров в свободно 
распространяемой кроссплатформенной програм-
ме QGIS.

Снимки были получены в  вегетационные 
период 2023 г. из архива базы данных проек-
та Copernicus. Снимки были подобраны близкие 
к  фазам вегетации («посев  – всходы», «всходы  – 
кущение», «кущение  – выход в  трубку», «выход 
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в трубку – колошение», «колошение – созревание», 
«созревание – уборка») с отсутствием облачности 
над исследуемой территорией. Пространственное 
разрешение спутниковых снимков – 10 м/пиксель. 
После расчетов ВИ была произведена визуализа-
ции распределения значений в пространстве. Да-
лее с помощью встроенного инструмента анализа 
растра была проведена зональная статистика зна-
чений.

Проведенный анализ изменения вегетацион-
ного индекса NDVI демонстрирует увеличение его 
значений по всем вариантам до фазы кущения, где 
он достигает максимальных значений (0,68–0,75) 
за весь период вегетации. Минимальное значение 
в  данную фазу наблюдается на варианте диско-
вание в сочетании со сплошным внесением гер-
бицида и  дифференцированным опрыскивани-
ем гербицидом на основе ЭПВ с использованием 
ГИС-технологий. В фазу кущения возможно произ-
вести дифференцированную подкормку азотными 
удобрениями в соответствии с выделившимися зо-
нами, которая способствует образованию дополни-
тельных побегов и повышает урожайность. После 
чего наблюдается постепенное снижение показа-
теля ВИ NDVI к уборке. В среднем за весь период 
вегетации на варианте с приемом основной обра-
ботки почвы (дискование 10–12 см и без внесения 
гербицида) наблюдается самое высокое значение 
среди всех вариантов (0,50), что обусловлено вли-
янием сорной растительности на значение вегета-
ционного индекса.

Проведя спектральный анализ посевов с по-
мощью ВИ NDVI, можно установить влияние агро-
технических мероприятий на культуру и принять 
агротехнические решения своевременно, устано-
вить зоны высокой и низкой продуктивности веге-
тационной массы. 
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при 25  °С. Наблюдения проводили в  течение 10 
дней.

Результаты показали, что после предпосевной 
обработки комплексным соединением, энергия 
прорастания семян повысилась с 64% в контроль-
ном варианте до 76%, а всхожесть составила 72 
и 89% соответственно. Водопоглощающая способ-
ность обработанных семян увеличилась в 2,5 раза 
по сравнению с контролем.

Морфометрические показатели проростков 
также подтвердили данную закономерность, так 
как вес одного растения составил в среднем 1,23 г, 
что превышало контроль на 10%. Длина стебля про-
ростков в опытном варианте повысилась на 24% 
и составила 4,1 см, а высота растения была равна 
5,9 см, что на 55% больше по сравнению с контроль-
ным вариантом. 

Результаты проведенных ранее нами исследо-
ваний по изучению влияния предпосевной обра-
ботки семян комплексными соединениями железа 
и цинка, железа и кобальта на физиолого-биохи-
мические показатели проростков зерновых куль-
тур (пшеницы, тритикале, ячменя и др.) в стрессо-
вых условиях засоления, засухи свидетельствуют 
о том, что под влиянием микроэлементов также 
происходит активация ростовых процессов, спо-
собствующих улучшению посевных качеств семян, 
за счет увеличения энергии прорастания, всхоже-
сти, содержания фотосинтетических пигментов, 
что в конечном этапе способствует лучшей адапта-
ции проростков к условиям выращивания (Якубова 
и др., 2021).

Таким образом, изученное комплексное со-
единение можно рекомендовать к  применению 
при выращивании высших растений в  качестве 
регулятора роста и развития, оказывающего про-
текторное действие и способствующего повыше-
нию стрессоустойчивости растений.
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И зучение устойчивости растений к воздей-
ствию абиотических стрессоров является 
актуальным, так как ущерб от них прояв-
ляется в нарушении метаболизма расте-
ний и потере продуктивности (Кузнецов 

и  др., 2006). Одним из перспективных подходов 
в решении данной проблемы является применение 
комплексных соединений биоактивных металлов 
в  низких концентрациях, способных повышать 
адаптационные возможности растений (Содикзо-
да и др., 2020).

Многолетние исследования комплексных сое-
динений позволили ученым рекомендовать их для 
использования в хлопководстве, виноградарстве, 
цитрусоводстве и  других отраслях в  Республике 
Таджикистан как активаторы роста, микроудобре-
ния, кормовые добавку (Якубова и др., 2021). 

В качестве объекта использован средневолок-
нистый хлопчатник (Gossypium  hirsutum L.) сорта 
Хисор. Растения выращивали в соответствии с ме-
тодическими указаниями по проведению полевых 
опытов (Третьяков и др., 1990). Для предпосевной 
обработки семян использовали 0,05%-й раствор ко-
ординационного соединения [Zu–(C3H5N3S)2(H2O)2]
SO4 – 427 гр – дигидратсульфатцинка(II)ди3-ме-
тил1,2,4-триазолтиол, синтезированного на хими-
ческом факультете ТНУ. Известно, что цинк играет 
важную роль в метаболизме ДНК и РНК, в синтезе 
белка и клеточном делении. У растений цинк – ком-
понент фермента карбоангидразы. Обработанные 
в течение 18 ч семена в количестве 20 шт (в трех по-
вторностях) поместили в чашках Петри в термостат 
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В осточный майский хрущ Melolontha hippo-
castani Fabricius, 1801 (Coleoptera. Scara-
beidae) является давно известным и очень 
опасным вредителем леса (Арнольд, 1898). 
В середине ХХ века высокая численность 

вредителя была основной причиной гибели созда-
ваемых культур сосны в нескольких регионах Рос-
сии (Троицкий, 1971; Трошанин, 1966 и др.). После 
разработки специальных мер защиты от хруща, 
в  число которых входили химические обработки 
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Фитосанитария. Карантин растений

мест питания жуков, затравка почвы пестицида-
ми, а также комплекс лесокультурных и лесохозяй-
ственных мероприятий (Наставление, 1938; Реко-
мендации, 1980 и др.), вред от хруща постепенно 
начал уменьшаться и к началу ХХ1 века хрущ пере-
стал быть грозным вредителем, и внимание к нему 
со стороны работников лесного хозяйства суще-
ственно сократилось.

Однако в последние годы наметилась тенден-
ция нового увеличения численности этого вредите-
ля ряде регионов страны. Это ставит в повестку дня 
проблему разработки новых технологий защиты. Ис-
пользование ранее разработанных средств и мето-
дов защиты от хруща в настоящее время невозмож-
но. Это связано с тем, что применяемые в середине 
и во второй половине ХХ века пестициды отсутству-
ют в перечне разрешенных сейчас средств защиты. 
В настоящее время невозможно проведение сплош-
ного затравливания почвы такими пестицидами, 
как гексохлоран и тому подобные, нет возможности 
проведения обработок по местам питания жуков. Бо-
лее того, в настоящее время в Государственном ка-
талоге пестицидов и агрохимикатов, разрешенных 
к применению на территории Российской Федера-
ции в лесах, нет ни одного разрешенного пестицида.

Это потребовало провести испытания новых 
препаратов и разработать новые технологии за-
щиты от восточного майского хруща. В результате 
выполненных исследований разработана техно-
логия применения клонрина, включающая в себя 
следующие работы:

– предпосадочная обработка сеянцев (обмаки-
вание или замачивание корней) с целью защиты 
высаживаемых растений;

– опрыскивание лесокультурной площади че-
рез 2–3 недели после завершения лёта жуков и от-
кладки самками яиц с целью уничтожения личи-
нок хруща после их отрождения во время начала 
питания корнями трав и пролонгирования защи-
ты высаженных ранее растений от более старших 
личинок. Кроме того, не утратили актуальности 
рекомендации о проведении почвенных раскопок, 
о недопущении накопления в лесу необлесенных 
территорий, о нежелательности создания культур 
в летные годы хруща.
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или ухудшение состояния лесов. Целью данной ра-
боты является изучение распределения короедов 
с использованием различных методов маркировки 
для определения их миграционных путей и оценки 
прогноза вспышки вредителя.

Изначально короедов собирали из естествен-
ного биоценоза с помощью феромонных ловушек. 
Далее проводили маркировку отловленных жуков 
с последующим выпуском и повторным отловом. 
Одними из доступных методов маркировки для ти-
пографа, используемых в данной работе, являются 
способы насечек на надкрыльях и нанесение флу-
оресцентного порошка, которые позволяют легко 
идентифицировать меченных особей. Дальность 
разлета изучали на расстоянии до 12 км – для этого 
устанавливали шесть феромонных ловушек барьер-
ного типа с интервалом около 2 км.

Всего в результате из 2132 меченных особей 
короеда-типографа (насечкой (1350) и порошком 
люминофора (782)) повторно отловлено 137 жуков 
(7%). Наибольшее количество жуков, как окрашен-
ных порошком, так и меченных насечкой, отлав-
ливалось на расстоянии 1–2 км в юго-западном 
направлении, а максимальная дальность разлета 
зафиксирована в ловушке, установленной в этом 
направлении на 6 км. Жуки-короеды в значитель-
ной степени ориентированы на разлет в юго-за-
падном направлении, что обусловлено преоблада-
нием розы ветров в местности, где проводились 
исследования. Порошок люминофора и насечка 
на скате надкрылий жуков является допустимым 
способом маркировки короедов для их идентифи-
кации.

Исследование показало возможность при-
менения маркировки короеда-типографа двумя 
способами (порошком люминофора и  насечкой 
на скате надкрылий) для изучения миграции жу-
ков. Использование люминофора позволяет оце-
нить направление разлета короеда. Такой способ 
маркировки позволяет быстро окрасить большое 
число особей короедов различного размера. К его 
недостаткам можно отнести способность к пере-
даче крупиц порошка на немаркированных жуков, 
попадающих в феромонные ловушки, а также веро-
ятность потери порошка насекомыми с течением 
времени.

Использование маркировок с помощью насе-
чек является надежным методом, несмотря на тру-
доемкость процесса. Однако абсолютно не приме-
ним для мелких организмов (например, сосновый 
короед-крошка, гравер обыкновенный). Примене-
ние порошка позволяет эффективно маркировать 
мелкие виды в большом количестве, минимизируя 
при этом риск повреждения насекомых и обеспе-
чивая их сохранность. Насечка является более 
надежным маркером, сохраняющимся в течение 
всей жизни насекомого, и приемлема для продол-
жительного периода исследований.

Порошок люминофора и насечка на скате над-
крылий жуков являются допустимыми способами 
маркировки короедов и позволяют решить вопрос 
отслеживания миграционной активности короедов, 
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И зучение размещения жесткокрылых по-
зволяет устанавливать взаимодействие 
с другими организмами, включая расте-
ния, животных и микроорганизмов, оби-
тающих в данной экосистеме. Кроме того, 

жуки являются индикаторами состояния биоце-
нозов. Изменения в их распределении могут сиг-
нализировать о нарушениях в среде обитания или 
воздействия факторов среды.

Анализ миграционных путей ксилофиль-
ных жесткокрылых необходим для понимания про-
гнозирования оценки рисков, связанных с их рас-
пределением и воздействием на лесные биоценозы. 
Методы изучения распределения жесткокрылых 
разнообразны и  включают нанесение цветных 
маркеров на тело либо применение миниатюрных 
микрочипов для отслеживания перемещений жу-
ков на большие расстояния (Hagler, Jackson, 2001).

Короед-типограф Ips typographus (Linnaeus, 1758) 
играет важную роль в хвойных древостоях биоце-
нозов. Для ряда стран данный вредитель представ-
ляет карантинное фитосанитарное значение (Ку-
линич и др., 2021). Его присутствие может служить 
индикатором здоровья леса, а высокая численность 
указывать на экологические изменения, которые 
могут быть связаны с климатическими стрессами 

а также распространения ассоциированных с ними 
опасных нематодных и грибных патогенов. 
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Э косистемные услуги определяются как по-
лезные блага и преимущества, предостав-
ляемые человеку природными экосисте-
мами, которые непосредственно влияют 
на улучшение условий его жизни (Пузачен-

ко, 2012). Естественный лес в городе как природ-
но-территориальный объект оказывает целый ряд 
важных экосистемных услуг, которые способству-
ют поддержанию стабильного состояния окружа-
ющей среды (Кичигин, 2011). Наши исследования 
проведены в городских лесах Иркутска, Ангарска, 
Усолья-Сибирского, подвергающихся техногенно-
му загрязнению и рекреационной нагрузке разной 
степени интенсивности. В  естественных сосно-
во-березовых лесах было заложено 27 пробных 
площадей. Современное состояние городской сре-
ды оценивалось по комплексу морфоструктурных, 
физико-химических и токсикологических показа-
телей древесных растений (сосна, лиственница, бе-
реза) и серых лесных почв. Новизна исследования 
заключалась в апробации методического подхода 
экологической оценки регулирующих и поддержи-
вающих экосистемных услуг древесной раститель-
ности и  почв городских лесов с использованием 
репрезентативных показателей. Показано, что для 
оценки экосистемных услуг необязательно придер-
живаться экономических расчетов. Предложенный 
научно обоснованный подход позволяет оценить 
экосистемные услуги в бальной системе и отобра-
зить полученные результаты методом картографи-
рования. 
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Проведенные исследования установили, на-
сколько изменены структурно-функциональные 
параметры древесных растений и почв в сравне-
нии с фоновыми и какой тренд их трансформации 
наблюдается на урбанизированных территориях. 
Изучение биогеохимического перераспределения 
потоков аэротехногенных загрязнителей в город-
ских лесах позволило выявить степень проявления 
важнейшей регулирующей экосистемной услуги 
почв – способности к аккумуляции и детоксика-
ции техногенных поллютантов и  регулирующей 
услуги древесных растений – способности к очи-
щению атмосферного воздуха путем аккумуляции 
токсикантов в хвое и листьях. Полученные резуль-
таты позволили судить об устойчивости деревьев 
и почв городских лесов, о возможности очищения 
городской среды. Изучение поддерживающих 
экосистемных услуг городских лесов выполнено 
по показателям минерального питания, ростовым 
параметрам, фотосинтетической способности дре-
весных растений, результатам исследования гуму-
сообразовательного процесса и питательного режи-
ма почв. Показано, что состояние воздушной среды 
городов в значительной степени определяется важ-
ными поддерживающими услугами древесных рас-
тений – фотосинтетической и газопоглотительной 
способностью, состоянием питательного статуса. 
Установлено, что тренд поддерживающих услуг 
почв в городской среде направлен на оптимальное 
накопление органических веществ, поддержание 
пула питательных элементов, формирование сба-
лансированного газового состава. Важную роль 
в поддержании экологического равновесия меж-
ду почвой и растениями играют такие процессы, 
как аккумуляция элементов в гумусе и миграция 
по глубине почв.

Выбор показателей-индикаторов состоя-
ния атмосферного воздуха, древесных растений 
и почв позволил разработать экологические шка-
лы и выделить три уровня: низкий, достаточный 
и оптимальный для оценки регулирующих и под-
держивающих экосистемных услуг. Представлено 
подробное описание и изменение диапазона зна-
чений для всего изученного перечня показате-
лей-индикаторов, выделена их экосистемная зна-
чимость для урбанизированных территорий. С 
помощью методов картографирования построены 
карты-схемы поддерживающих и регулирующих 
экосистемных услуг городских лесов Иркутска, 
Ангарска, Усолья-Сибирского, выполнено эколо-
гическое зонирование согласно бальной шкале 
значений. Пространственное отображение полу-
ченных результатов позволяет оценить масштаб 
изменения экосистемных услуг городских лесов. 
Отмечается о необходимости учета степени влия-
ния факторов городской среды – рекреационной 
нагрузки и воздушного загрязнения при проведе-
нии расчетов площади зеленых насаждений в соот-
ветствии с нормативами озеленения. Заключается, 
что сохранение состояния природной среды горо-
дов под влиянием негативных факторов возможно 
только при оптимальном состоянии регулирующих 

обнаружены три опасных вредителя эвкалипта, 
включенные Европейской и Средиземноморской 
организацией по карантину и  защите растений 
в сигнальный перечень: галлообразователи Opheli-
mus maskelli, Leptocybe invasa, а также сосущий вреди-
тель – листоблошка Glycaspis brimblecombei (Карпун 
и др., 2015 а, б). 

Эвкалиптовый галловый наездник-хальцид 
Ophelimus maskelli (Ashmead, 1900) – поливольтин-
ный вид. В условиях влажных субтропиков Абхазии 
зарегистрировано три перекрывающих друг друга 
поколения в год. Наиболее высокая агрессивность 
и  плодовитость у весенней генерации, которая 
появляется во II декаде марта. Летняя генерация 
начинается в  I декаде июля. Зимняя генерация 
отмечена в  начале октября. Вредитель вначале 
предпочитает заселять нижний ярус кроны, позже 
оккупирует все дерево. О присутствии фитофага 
можно судить по характерному красноватому цве-
ту живых листьев и множеству засохших на ветках. 
Галлы образуются только на листовых пластинках, 
округлые, выпуклые с обеих сторон листа.

Симптомами повреждения Leptocybe invasa 
Fisher & LaSalle, 2004 (другого паразитического 
наездника) являются шарообразные тератоморфы 
на центральных жилках листьев, черешках и сте-
блях на концах растущих молодых побегов и вер-
шине деревьев. Вредитель вызывает иссушение ли-
ствы, преждевременный листопад, задержку роста, 
ослабление и гибель растения. Leptocybe invasa про-
изводит в год 2–3 перекрывающихся поколения.

Характерным признаком присутствия листо-
блошки Glycaspis brimblecombei Moore, 1964 являют-
ся листья, покрытые падью и  усеянные белыми 
коническими образованиями, – так нимфы листо-
блошки питаются на листьях эвкалипта, находясь 
под защитой предварительного выстроенного ими 
из воска и сахаров щитка. Повреждения приводят 
к усыханию листьев, поражению чернью, преждев-
ременной деформации и гибели растений.

Для защиты эвкалиптов от вредителей эффек-
тивно применение инсектицидов. Нами проводи-
лось изучение действия препаратов на основе ими-
даклоприда («Конфидор экстра, ВДГ», «Командор, 
ВРК»). Были обработаны молодые посадки эвкалип-
та, высаженных в черте г. Сухум. В период наших 
визуальных наблюдений за деревьями эвкалипта, 
обработанных вышеперечисленными инсектици-
дами, отмечалось значительное улучшение состо-
яния посадок.
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В формировании характерной для субтропи-
ческой зоны красоты эвкалипты занимают 
особое место.

Эвкалипт  – очень ценное растение, 
растущее почти в 10 раз быстрее местных 

лесных пород. Деревья не имеют естественного пе-
риода покоя, их рост прекращается на родине толь-
ко во время засухи, во влажных субтропиках – при 
зимнем похолодании.

Родиной эвкалиптов является Австралия, Тас-
мания и близлежащие острова, где их насчитыва-
ется свыше 600 видов и разновидностей.

В настоящее время эвкалипты разводят во мно-
гих субтропических и тропических странах мира. 
Среди древесных растений эвкалипт занимает 
одно из первых мест по высоте и диаметру кроны. 
Являясь основными лесообразующими хозяйствен-
но ценными породами, эвкалипты широко культи-
вируются во многих странах (Догонадзе, 1966).

В настоящее время в Абхазии происходит мас-
совая высадка эвкалиптовых саженцев в некоторых 
регионах страны в частности (Галский, Очамчыр-
ский, Гулрыпшский).

В последние десятилетия в результате актив-
ного завоза из-за рубежа декоративных растений 
в регионе появились новые виды вредных видов 
насекомых.

В ходе мониторинга видового состава на-
секомых-вредителей в  период с 2019 по 2025 г. 

декоративных древесных растений во влажных 
субтропиках Краснодарского края. Известия 
Санкт-Петербургской лесотехнической академии, 
Выпуск 2Н. – С. 187–203. 
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А реал дуба черешчатого (Quercus robur L.) 
можно охарактеризовать как европей-
ский. В пределах российской части ареала 
выделяют семь климатипов этого расте-
ния (Ростовцев, 1962), каждый из которых 

приспособлен к комплексу лесорастительных ус-
ловий определенных территорий. При этом на 
Северо-Западе России – на участке от Выборга до 
Старой Ладоги – дифференцировать естественную 
и антропогенную границу распространения дуба 
черешчатого достаточно сложно.

Ландшафты и растительность этой террито-
рии несут следы многовекового антропогенного 
преобразования; здесь расположен крупнейший 
на 60-й параллели мегаполис – Санкт-Петербург, 
сам по себе оказывающий существенное влияние 
на климат и локальные гидротермические режи-
мы. Территория Санкт-Петербурга искусствен-
но осушена, ее значительная часть находится 
на подсыпных грунтах. Не менее четырех столе-
тий вершины большей части холмов южной части 
Карельского перешейка и  Южного Приладожья 
распахивались, окрестные леса вырубались, а пло-
ские части рельефа дренировались – на этих терри-
ториях определенное распространение получили 
широколиственные породы, которые в  условиях 
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непрекращающегося однонаправленного антропо-
генного воздействия на местообитание достигали 
генеративного и субсенильного возраста, а также 
размножались самосевом в пределах антропоген-
но-нарушенных территорий.

Начиная с XVIII в. в Санкт-Петербурге и окрест-
ностях появляются поместья сановников, обяза-
тельным спутником которых являлся дуб черешча-
тый. До сих пор имеется несколько деревьев дуба, 
уцелевших с петровских-елизаветинских времен, 
больше деревьев сохранилось с середины XIX в. – 
все они активно плодоносят, а желуди разносят-
ся птицами по окрестным (южнотаежным) лесам 
и дают обильные (и в первое пятилетие жизнеспо-
собные) всходы. Часть запущенных парков заросли 
осиново-еловым (глинт в районе д. Велькота) или 
черноольхово-березовым (Ближние Дубки) лесом, 
дренажные системы этих парков пришли в нерабо-
чее состояние, и старые деревья дуба, контрасти-
рующие с современной ценотической обстановкой, 
сегодня активно усыхают.

Тем не менее нахождение в некоторых древо-
стоях Карельского перешейка дуба черешчатого 
давало основание большой части исследователей 
проводить северную границу распространения 
этой породы через Карельский перешеек, при этом 
одни проводили ее через Токсово (Иванов, 1918), 
а другие – значительно севернее, через Отрадное 
(Тахтаджян, 1974). Высказывался также тезис, что 
на северном пределе ареала дуб существует не еди-
ной полосой, а в виде рощ и отдельных деревьев. 
При этом вопрос о роли антропогенного фактора 
в формировании этих дубовых рощ не поднимался.

На наш взгляд, одним из подходов к диффе-
ренциации естественной и  антропогенной гра-
ницы дуба черешчатого в северо-западной части 
его российского ареала (Карельский перешеек 
и Южное Приладожье) может быть количествен-
ный учет доли дубового возобновления в осиновом 
и березовом возобновлении местообитания в ряду 
реперных точек в одном диапазоне высот: 1) не-
посредственно в дубовом массиве; 2) на границе 
близлежащего зонального выдела растительности; 
3) в окнах возобновления в глубине близлежащего 
зонального выдела растительности.

Исследования, проведенные в пос. Васкелово 
(Всеволожский айон Ленинградской области, цен-
тральная часть Карельского перешейка) в высот-
ном диапазоне 70–45 м над уровнем моря, показа-
ли, что непосредственно в дубовом массиве всходы 
дуба абсолютно преобладают над всходами березы 
и осины (87%), на окраинах лесного массива с ан-
тропогенно-нарушенной растительностью их доля 
варьирует в пределах 5–17%, а в глубине зонально-
го выдела (ельник черничный с сосной и березой, 
3 км восточнее пос. Васкелово) в окнах возобновле-
ния дубовые всходы отсутствуют. Это говорит о том, 
что плакорные хвойно-мелколиственные мозаики 
центральной части Карельского перешейка не дают 
возможности для воспроизводства Q. robur. 

Проведенные исследования планируется рас-
пространить на пос. Отрадное, Токсово, Ириновку 

шит…», 2016). После исчерпания кормовой базы 
в  приморских биотопах (2015) фитофаг активно 
мигрировал на северный макросклон – в реликто-
вые самшитники водосбора реки Пшеха. К августу 
2018 г. все они были повреждены гусеницами не-
скольких генераций C. perspectalis – вплоть до вы-
грызания участков коры и уничтожения двухлет-
них побегов.

В 2013–2019 гг. выполнены оценка кормовой 
базы огневки (Щуров и др., 2017), учеты числен-
ности, феромонный надзор («Насекомые…», 2015), 
изучены сезонный цикл, миграции в природе, био-
логия in vitro, обнаружены ее энтомофаги (Щуров 
и др., 2019). Анализировалась эффективность меро-
приятий по ограничению численности этого фито-
фага и «компенсационных» насаждений самшита.

К 2019 г. кроны B. colchica во всех природ-
ных древостоях усохли, большинство растений 
погибло. Меры по защите самшитников в природе 
оказались неэффективными из-за недооценки пла-
стичности сезонного цикла его фитофага-инвайде-
ра в горных условиях, бессистемности и множества 
ограничений. Основные обусловлены охраняемым 
статусом местообитаний самшита и несовершен-
ством экологического законодательства.

В настоящее время на северном макросклоне 
к нормальному состоянию близки деревья в попу-
ляциях самшита, обрабатывавшихся пестицидами 
в 2016–2019 гг. (Адыгея: долины Цица, Кужетка). 
Проведенные лесозащитные мероприятия нару-
шили многие запреты, но позволили сохранить не-
сколько сотен плодоносящих растений самшита. Во 
всех прочих популяциях усохло более 99% особей. 
Единично (диффузно) и локально (группами) ре-
гистрируются старые B. colchica с формирующейся 
вторичной кроной. Длина новых побегов достига-
ет 35 см. Продолжается гибель ранее поврежден-
ных растений из-за патогенов («Самшит…», 2016). 
В некоторых пунктах самшит прорастает из семян. 
Высота отдельных растений уже превышает 40 см.

В Кавказском заповеднике (Хоста) вновь заре-
гистрировано увеличение численности C. perspec-
talis, но проблемы, вскрытые инвазией, остались. 
Вторая вспышка вредителя приведет к оконча-
тельной гибели деревьев самшита, выживших 
в  2015–2017 гг. и формирующих новые кроны, а так-
же сеянцев. Опыт локальной защиты природных 
популяций самшита колхидского в Адыгее следует 
признать и легитимировать. Необходимо пересмо-
треть законодательные ограничения локализации 
инвазий чужеродных вредных организмов в лесах 
на особо охраняемых природных территориях.
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О гневка Cydalima perspectalis (Walker, 1859) 
(Crambidae: Pyraustinae) завезена в Сочи 
(2011) и Краснодар (2012) с посадочным 
материалом из Европы (Щуров и др., 2015). 
Источниками ее дальнейшего расселения 

оказались питомники и декоративные насаждения. 
К сентябрю 2014 г. стало очевидно, что Buxus colchi-
ca Pojarkov, 1947 в лесах невозможно сохранить без 
изменения федерального законодательства («Сам-
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Ф лора Республики Крым представляет со-
бой уникальный комплекс видов, харак-
теризующийся высоким разнообразием 
и содержащий множество хвойных и де-
коративно-лиственных пород. Фитопа-

тологические исследования состояния древесных 
и кустарниковых растений на территории Респуб-
лики Крым в последние десятилетия не проводи-
лись.

С целью определения распространения каран-
тинных и инвазивных патогенов, в 2024–2025 гг. 
проводили обследования древесно-кустарниковых 
пород в естественных и искусственных насажде-
ниях на территории Республики Крым. Древесные 
и кустарниковые декоративные растения осматри-
вали на территории населенных пунктов, вдоль до-
рог и пешеходных зон, в прибрежных и курортных 
зонах. Отмечали наличие поврежденных растений, 
характер и степень поражения и проводили отбор 
вегетативных частей, имеющих характерные при-
знаки заболеваний. Для выделения фитопатогенов 
использовали метод культивирования на питатель-
ных средах (КГА – 2%-й картофельно-глюкозный 
агар, MEA  – 2%-й солодовый агар и  PARPH  – се-
лективная среда, содержащая фунгициды и анти-
биотики). Небольшие части пораженных тканей 
раскладывали на чашки Петри со средами и ин-
кубировали в термостате при температуре от 22 
до 25 °С. Колонии бактерий изолировали на пита-
тельной среде R2A и проводили их идентификацию 
с  помощью секвенирования участков 16S rRNA 
(Приходько и др., 2022) и gyrB.

Всего отобрано около 200 образцов фрагмен-
тов древесины, побегов и листьев. На 3–5-е сутки 
даже на нетипичных для бактерий питательных 
средах отмечено выделение из образцов бакте-
риального экссудата. Зафиксировано проявление 
антагонистических свойств некоторых выделя-
емых бактерий в  отношении грибов. Выделено 
более 130 изолятов бактерий. Среди общего числа 
бактериальных изолятов идентифицировано бо-
лее 34 штаммов (виды Pseudomonas bohemica, Pries-
tia aryabhattai, Bacillus subtilis, Paenibacillus polymyxa, 

Bacillus halotolerans, Priestia megaterium, Bacillus amylo-
liquefaciens и Bacillus velezensis). Указанные штаммы 
выделены с хвойных и лиственных растений: не-
сколько видов сосен (Pinus sp.), тис ягодный, граб 
обыкновенный, кипарис вечнозеленый, секвойя-
дендрон гигантский, кедр гималайский, дуб че-
решчатый, энкиантус колокольчатый и араукария 
чилийская. Идентифицированы различные бакте-
риальные эндофиты и эпифиты (Azohydromonas sed-
iminis, Chryseobacterium soldanellicola, Microbacterium 
paraoxydans, Rurimicrobium arvi, Erwinia typographi, 
виды Pseudomonas sp. и др.). На некоторых растени-
ях наблюдали различные симптомы заболеваний, 
и из образцов таких растений на питательных сре-
дах выделен комплекс грибных и бактериальных 
патогенов. Среди бактериальных фитопатогенов 
выделены Pantoea agglomerans, Pseudomonas syringae 
и Kosakonia cowanii. Кроме того, впервые в Россий-
ской Федерации обнаружен фитопатоген Rahnel-
la victoriana (Brady et al., 2017), входящий в ком-
плекс бактерий, вызывающих острое усыхание 
дуба. Данное заболевание отмечено еще в 2009 г. 
на дубе в Великобритании (Brady et al., 2014), за-
тем выявления отмечены в Иране (на грецком оре-
хе), Франции и Швейцарии (Hajialigol et al., 2023). 
В настоящем исследовании штаммы R. victoriana 
выделены из древесины сакуры и ирги с Южного 
побережья Крыма и депонированы в коллекции 
ФГБУ «Всероссийский центр карантина растений» 
(VNIIKR-B-0898, -0895 и -0902).
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науки и передового опыта в обла-
сти карантина и защиты растений, 
публикуется важная информация 
о  новых методах и  средствах, 
применяемых как в  России, так 
и  за рубежом, а  также о  фито-
санитарном состоянии террито-
рии Российской Федерации.

Мы доносим до широкого 
круга читателей объективную 
научно -просветительскую и ана-
литическую информацию: мнения 
ведущих специалистов по наибо-
лее принципиальным вопросам 
карантина растений, данные 
о  значимых новейших зарубеж-
ных и отечественных исследова-
ниях, материалы тематических 
конференций.

Редакция журнала «Фито-
санитария. Карантин растений» 
приглашает к  сотрудничеству 
как выдающихся деятелей науки, 
так и  молодых ученых, специа-
листов-практиков, работающих 
в  области фитосанитарии, для 
обмена опытом, обеспечения 
устойчивого фитосанитарного 
благополучия и для новых науч-
ных дискуссий.

ЗАДАЧИ ЖУРНАЛА
• Изучение основных тенденций развития науки в области карантина растений
• Анализ широкого круга передовых технологий в  области мониторинга 

и лабораторных исследований по карантину растений
• Обсуждение актуальных вопросов карантина растений

ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРЕДОСТАВЛЯЕМЫМ СТАТЬЯМ
К публикации принимаются статьи на двух языках: русском и английском, со-

держащие результаты собственных научных исследований, объемом до 15 стра-
ниц, но не менее 3 (при одинарном интервале и размере шрифта 12). Оптимальный 
 объем статьи – от 1500 слов. Статьи большего объема могут быть приняты по согла-
сованию с редакцией журнала.

СТРУКТУРА ПРЕДОСТАВЛЯЕМОЙ СТАТЬИ*
1. УДК, название статьи.
2. Инициалы, фамилия автора.
3. Место работы автора, город, страна, ORCID ID, адрес электронной почты.
4. Аннотация (краткое точное изложение содержания статьи, включающее 

фактические сведения и выводы описываемой работы): 200–250 слов, но не более 
2000 знаков с пробелами.

5. Ключевые слова (5–10 слов, словосочетаний), наиболее точно отображаю-
щие специфику статьи.

6. Введение.
7. Материалы и методы.
8. Результаты и обсуждения.
9. Выводы/заключение.
10. Список литературы (т. е. список всей использованной литературы, ссылки 

на которую даются в самом тексте статьи): правила составления направляются ав-
тору по запросу.

11. Информация об авторах: приводится полная информация о каждом из ав-
торов (место работы, город, страна, ORCID ID, адрес электронной почты).

12. Иллюстративные материалы (фотографии, рисунки) допускаются хорошей 
контрастности, с разрешением не ниже 300 точек на дюйм (300 dpi), оригиналы 
прикладываются к статье отдельными файлами в формате .tiff или .jpeg (иллюстра-
ции, не соответствующие требованиям, будут исключены из статей, поскольку до-
стойное их воспроизведение типографским способом невозможно). Необходимо 
указать авторство каждой фотографии (Ф. И. О. фотографа или ссылку).

13. В редакцию необходимо предоставить две рецензии на статью («внеш-
нюю» и «внутреннюю»).

* В таком же порядке и структуре предоставляется англоязычный перевод статьи.

Работа должна быть предоставлена в редакторе WORD, формат DOC, шрифт 
Тimes New Roman, размер шрифта – 12, межстрочный интервал – одинарный, раз-
мер полей – по 2 см, отступ в начале абзаца – 1 см, форматирование по ширине. 
Рисунки, таблицы, схемы, графики и пр. должны быть обязательно пронумерованы, 
иметь источники и помещаться на печатном поле страницы. Название таблицы – 
над таблицей; название рисунка/графика – под рисунком/графиком.

БОЛЕЕ ПОДРОБНЫЕ УСЛОВИЯ ПУБЛИКАЦИИ СТАТЕЙ ВЫ МОЖЕТЕ 
УЗНАТЬ В НАШЕЙ РЕДАКЦИИ:
Адрес: 140150, Россия, Московская область, г. о. Раменский, 
р. п. Быково, ул. Пограничная, д. 32
Контактное лицо: Зиновьева Светлана Георгиевна
Телефон: +7 499 707-22-27, e-mail: zinoveva-s@mail.ru
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Федеральное государственное
бюджетное учреждение
«Всероссийский центр карантина
растений» (ФГБУ «ВНИИКР»)

• Ведущее учреждение в Российской Федерации по синтезу и применению 
феромонов для выявления карантинных и некарантинных вредителей 
и борьбы с ними

• ФГБУ «ВНИИКР» – партнер международной программы по координации 
научных исследований в области карантина растений EUPHRESCO II 
(EUropean PHytosanitary RESearch COordination)

• В ФГБУ «ВНИИКР» создан и действует Технический комитет 
по стандартизации ТК 42 «Карантин и защита растений»

• Ведущее научно-методическое учреждение в составе Координационного 
совета по карантину растений государств – участников СНГ

• Сеть филиалов на территории Российской Федерации

• Головное научно-методическое учреждение по реализации Плана 
первоочередных мероприятий, направленных на гармонизацию 
карантинных фитосанитарных мер государств – членов Таможенного союза

– Научное и методическое обеспечение 
деятельности Россельхознадзора, 
его территориальных управлений 
и подведомственных ему 
учреждений в сфере карантина 
и защиты растений

– Установление карантинного 
фитосанитарного состояния 
подкарантинных материалов 
и территории Российской Федерации 
путем проведения лабораторных 
экспертиз и мониторингов

– Научное сотрудничество 
с национальными 
и международными 
организациями в области 
карантина растений

140150, Россия,  
Московская область,  
г. о. Раменский, р. п. Быково, 
ул. Пограничная, д. 32

Тел./факс: 
8 (499) 707-22-27

e-mail: vniikr@fsvps.gov.ru 
http://www.vniikr.ru


