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ABSTRACT
Plum pox virus, PPV, is the most harmful viral patho-
gen of stone fruit crops. PPV is characterized by high 
genetic variability and its world population is divided 
into 10 strains, which are monophyletic groups of ge-
netically closely related isolates. A characteristic fea-
ture of the PPV population in the Russian Federation 
is the presence of endemic strains and the highest 
genetic diversity in the world, due to the presence of 
7 strains of this virus (PPV-C, PPV-D, PPV-M, PPV-Rec, 
PPV-W, PPV-CR and PPV-CV) out of 10 known. PPV 
strains vary in antigenic and epidemiological prop-
erties, host range, geographic distribution and patho-
genicity for different stone fruit species. PPV causes 
different symptoms on the leaves and fruits of stone 
fruits, some of which are quite species-specific and can 
be of important diagnostic value during inspections. 
Asymptomatic infections are not typical for PPV, but 
the severity of symptoms can vary significantly de-
pending on the host plant species, virus strain, season 
and climatic conditions. Reliable immunochemical 
and molecular analysis methods have been developed 
for diagnosing PPV, but symptom-based diagnosis is 
still a fairly effective and inexpensive way to initial-
ly identify plants infected with this virus. The article 
provides an analysis of long-term observations on the 
symptomatology of the main PPV strains common in 
the Russian Federation. It has been stated that the 
symptoms of PPV-D isolates are the most easily diag-
nosed on all stone fruit crops. The symptoms of PPV-W 
isolates, as a rule, are invisible in the second half of 
the growing season. Symptoms of PPV-C and PPV-CR 
isolates develop more intensively on the root shoots of 
cherry plants, and less on fruit-bearing trees. Conduct-
ing examinations at optimal times, which occur in late 
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АННОТАЦИЯ
Вирус шарки (оспы) слив (Plum pox virus, PPV) яв-
ляется самым вредоносным вирусным патогеном 
косточковых плодовых культур. PPV характеризу-
ется высокой генетической вариабельностью и его 
мировая популяция подразделяется на 10 штам-
мов, представляющих собой монофилетические 
группы генетически близкородственных изолятов. 
Характерной особенностью популяции вируса шар-
ки слив в Российской Федерации является наличие 
эндемичных штаммов и самое высокое в мире ге-
нетическое разнообразие, обусловленное присут-
ствием 7 штаммов этого вируса (C, D, M, Rec, W, CR 
и CV) из 10 известных. Штаммы PPV различаются 
по антигенным и эпидемиологическим свойствам, 
кругу хозяев, географической распространенности 
и патогенности для различных видов косточковых 
культур. Вирус шарки слив вызывает на листьях 
и плодах косточковых культур различные типы 
симптомов, некоторые из которых являются доста-
точно видоспецифичными и могут иметь важное 
диагностическое значение при проведении обсле-
дований. Бессимптомные инфекции для PPV не ха-
рактерны, но степень выраженности симптомов 
может существенно варьироваться в зависимости 
от вида растения-хозяина, штамма вируса, сезона 
и климатических условий. Для диагностики PPV 
разработаны надежные иммунохимические и мо-
лекулярные методы анализа, однако диагностика 
по симптомам по-прежнему является достаточно 
эффективным и недорогим способом первичного 
выявления растений, зараженных этим вирусом. 
В статье приводится анализ многолетних наблю-
дений по симптоматологии основных штаммов 
вируса шарки слив, распространенных в Россий-
ской Федерации. Констатировано, что наиболее 
легко диагностируемыми на всех косточковых 
культурах являются симптомы изолятов штамма 
D. Симптомы изолятов штамма W, как правило, 
маскируются во второй половине вегетационного 
сезона. Симптомы изолятов штаммов C и CR более 
интенсивно развиваются на корневой поросли 
растений вишни, и менее – на плодоносящих де-
ревьях. Определяющее значение для эффективно-
го выявления симптомов вируса шарки слив имеет 
проведение обследований в оптимальные сроки, 
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INTRODUCTION

P lum pox virus, PPV; genus Potyvirus, fami-
ly Potyviridae, causes a disease called shar-
ka in stone fruit crops. The plant’s response 
to infection with this virus is accompanied 
by the accumulation of reactive oxygen spe-

cies, which leads to damage to chloroplasts, the pho-
tosynthetic apparatus and the development of visi-
ble infection symptoms on leaves, fruits, flowers and 
seeds (Clemente-Moreno et al., 2015). The virus can 
infect almost all stone fruit plants of the genus Prunus 
(fam. Rosaceae), as well as plants from other taxonomic 
groups (EPPO, 2024).

PPV is considered the most harmful viral patho-
gen of stone fruit crops, causing premature massive 
(up to 100%) fruit drop, reduces their quality, which 
leads to significant losses in the yield of peaches, apri-
cots, plums and other economically important crops. 
The annual worldwide damage from this virus is esti-
mated at hundreds of millions of euros, with millions of 
destroyed infected trees (Cambra et al., 2006). 

Based on the analysis of complete genome se-
quences, 10 strains of the virus are currently dis-
tinguished: PPV-Dideron (D), PPV-Marcus (M), 
PPV-Recombinant (Rec), PPV-Cherry (С), PPV-Cherry 
Russian (CR), PPV-Cherry Volga (CV), PPV-El Amar 
(EA), PPV-Winona (W), PPV-Turkish (T) and PPV-An-
cestral (An) (James et al., 2013; Glasa, Candresse, 
2020). The strains represent monophyletic groups of 
genetically closely related isolates. Along with point 
mutations, recombination plays an important role in 
the PPV evolution (Glasa et al., 2004; Glasa, Candresse, 
2005; Hajizadeh et al., 2019). 

PPV strains vary in antigenic and epidemiologi-
cal properties, host range, geographic distribution and 
pathogenicity for different stone fruit species. PPV-D, 
PPV-M and PPV-Rec are widespread in Europe, the Med-
iterranean basin, countries of Asia and America, the rest 
are rare and (or) endemic to certain regions. Thus, PPV-
EA isolates have so far been detected only in Egypt, and 
PPV-T - only in Turkey. The only known PPV-An isolate 
(AL-11pl) was detected in Albania (EPPO, 2024). PPV-C, 
PPV-CR, PPV-CV and PPV-W have been detected, with 
few exceptions, so far only in the territory of the former 
USSR (Prikhodko et al., 2011, 2012; 2012а; 2013; Prik-
hodko et al., 2013, 2016; Glasa et al., 2012, 2013, 2014; 
Sheveleva et al., 2012; 2013; Chirkov et al., 2013, 2016, 
2018, 2018a; 2022; Shneyder et al., 2017).

Thus, a characteristic feature of the PPV popu-
lation in Russia is the presence of endemic strains 

spring and early summer, is crucial for the effective 
identification of PPV symptoms.

Key words. stone fruit crops, enzyme-linked im-
munoassay, polymerase chain reaction, primers, 
strains. 

ВВЕДЕНИЕ

В
ирус шарки (оспы) слив (Plum pox 
virus, PPV; род Potyvirus, сем. Potyvir-
idae) вызывает у косточковых куль-
тур болезнь, называемую шаркой. 
Реакция растения на заражение 
этим вирусом сопровождается на-
коплением активных форм кисло-
рода, что приводит к поражению 

хлоропластов, фотосинтетического аппарата и раз-
витию видимых симптомов инфекции на листьях, 
плодах, цветках и семенах (Clemente-Moreno et al., 
2015). Вирус способен заражать практически все 
растения косточковых культур рода Prunus (сем. 
Rosaceae), а также ряд растений из других таксоно-
мических групп (EPPO, 2024).

PPV считается самым вредоносным вирус-
ным патогеном косточковых плодовых культур, 
вызывает преждевременное массовое (до 100%) 
опадание плодов, снижает их качество, что при-
водит к значительным потерям урожая персика, 
абрикоса, сливы и других экономически значимых 
культур. Ежегодный ущерб от этого вируса в мире 
оценивается в сотни миллионов евро, а количество 
уничтоженных зараженных деревьев исчисляется 
миллионами (Cambra et al., 2006). 

На основании анализа полных последова-
тельностей генома в настоящее время различают 
10 штаммов вируса: Dideron (D), Marcus (M), Recom-
binant (Rec), Cherry (С), Cherry Russian (CR), Cherry 
Volga (CV), El Amar (EA), Winona (W), Turkish (T) и An-
cestral (An) (James et al., 2013; Glasa, Candresse, 2020). 
Штаммы представляют собой монофилетические 
группы генетически близкородственных изоля-
тов. Наряду с точечными мутациями важную роль 
в эволюции PPV играет рекомбинация (Glasa et al., 
2004; Glasa, Candresse, 2005; Hajizadeh et al., 2019). 

Штаммы PPV различаются по антигенным 
и эпидемиологическим свойствам, кругу хозяев, 
географической распространенности и патоген-
ности для различных видов косточковых культур. 
В зарубежной Европе, Средиземноморском бассей-
не, странах Азии и Америки широко распростра-
нены штаммы D, M и Rec, остальные встречаются 
редко и (или) эндемичны для определенных реги-
онов. Так, изоляты штамма EA найдены пока толь-
ко в Египте, а штамма Т – только в Турции. Един-
ственный известный изолят штамма An (AL-11pl) 
обнаружен в Албании (EPPO, 2024). Штаммы C, CR, 
CV и W выявлены, за малыми исключениями, пока 
только на территории бывшего СССР (Приходько 
и др., 2011, 2012; 2012а; 2013; Prikhodko et al., 2013, 
2016; Glasa et al., 2012, 2013, 2014; Sheveleva et al., 
2012; 2013; Chirkov et al., 2013, 2016, 2018, 2018a; 
2022; Shneyder et al., 2017).

которые приходятся на поздневесенний и ранне-
летний период.

Ключевые слова. косточковые плодовые куль-
туры, иммуноферментный анализ, полимеразная 
цепная реакция, праймеры, штаммы. 
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and the highest genetic diversity in the world, due to 
the presence of 7 strains of this virus on its territory 
(PPV-C, PPV-D, PPV-M, PPV-Rec, PPV-W, PPV-CR and 
PPV-CV) out of the 10 known ones. The strains PPV-D, 
PPV-M and PPV-Rec, which are prevalent in Europe 
and the Eastern Mediterranean, were apparently in-
troduced into Russia with European varieties of var-
ious stone fruits. The close relationship of Russian 
and European isolates of these strains is confirmed 
by phylogenetic analysis of their genome sequences. 
A characteristic feature of PPV population is the prev-
alence of strains PPV-W, PPV-C, PPV-CR and PPV-CV 
exclusively in the Russian Federation. On phylogenetic 
trees reconstructed from partial or complete genome 
sequences, these strains are grouped into a separate 
subcluster. Phylogenetic analysis shows that strains 
PPV-W, PPV-C, PPV-CR and PPV-CV had a common 
ancestor, and, apparently, this evolutionary branch 
developed on the territory of modern Russia. The hy-
pothetical ancestor could have originated in Russia or 
invaded from Western or Central Asia with infected 
stone fruit plants. One of the proofs of the above hy-
pothesis is the widespread distribution of the PPV-W 
strain on old Russian plum varieties of folk selection, 
propagated by root shoots (Chirkov, Prikhodko, 2015; 
Chirkov et al., 2018, 2022). 

PPV causes different types of symptoms on the 
stone fruit leaves and fruits, some of which are quite 
species-specific and may be of diagnostic value. At 
the same time, the symptoms intensity and types can 
vary significantly depending on the isolate strain. 
This article provides an analysis of the symptomatol-
ogy of Russian PPV isolates on the main host plants, 
depending on the strain affiliation of the isolates of 
this virus.

MATERIALS AND METHODS
The prevalence of PPV was studied by researchers of 
FGBU “VNIIKR”, subordinate to Rosselkhoznadzor, 
during systematic surveys of stone fruit plantings in 
various regions of the Russian Federation in 2008-
2020. The surveys were carried out in industrial gar-
dens and nurseries of stone fruit crops, in summer 
cottages and garden plots, landscape plantings and 
on wild plants, in accordance with the interstate stan-
dard GOST 33505–2015 “Plant Quarantine. Methods 
for detecting and identifying PPV”, with photographing 
symptoms of virus-like anomalies.

Selected plant samples were examined in the lab-
oratory for the presence of PPV. The primary screening 
test was carried out by ELISA with test systems based 
on polyclonal antibodies from Adgen (UK), ACD, Agdia 
(both USA), Bioreba (Switzerland), DSMZ and Loewe 
(both Germany) and test systems based on monoclo-
nal antibodies 5B-IVIA from Agritest (Italy), according 
to the instructions supplied with the kits. Confirmatory 
tests were carried out with test systems for real-time 
PCR (RT-PCR) for PPV from Agrodiagnostiсa and Syn-
thol (both Russiaт), a test system for FLASH-PCR for 
PPV (Agrodiagnostiсa) and the classical RT-PCR meth-
od with primers P1/P2 (Wetzel et al., 1991), 3´NCP 

Таким образом, характерной особенностью 
популяции вируса шарки слив в России является 
наличие эндемических штаммов и самое высокое 
в мире генетическое разнообразие, обусловленное 
присутствием на ее территории 7 штаммов этого 
вируса (C, D, M, Rec, W, CR и CV) из 10 известных. 
Превалирующие в Европе и Восточном Средизем-
номорье штаммы PPV-D, PPV-M и PPV-Rec, по всей 
видимости, были интродуцированы в Россию 
с европейскими сортами различных косточковых 
культур. Близкое родство российских и европей-
ских изолятов этих штаммов подтверждается фи-
логенетическим анализом последовательностей 
их геномов. Характерная особенность популяции 
шарки слив – распространенность штаммов W, С, 
CR и CV исключительно в Российской Федерации. 
На филогенетических деревьях, реконструирован-
ных на основе частичных или полных последова-
тельностей генома, эти штаммы группируются 
в отдельный субкластер. Филогенетический ана-
лиз показывает, что штаммы W, C, СR и CV имели 
общего предка, и, по-видимому, эта эволюционная 
ветвь получила развитие на территории современ-
ной России. Гипотетический предок мог возник-
нуть в России или проникнуть из Передней или 
Средней Азии с зараженными растениями плодо-
вых косточковых культур. Одним из доказательств 
вышеизложенной гипотезы является широкое 
распространение штамма PPV-W на старорусских 
сортах сливы народной селекции, размножаемых 
корневой порослью (Чирков, Приходько, 2015; 
Chirkov et al., 2018; 2022).

Вирус шарки слив вызывает на листьях и пло-
дах косточковых культур различные типы симпто-
мов, некоторые из которых являются достаточно 
видоспецифичными и могут иметь диагности-
ческое значение. В то же время интенсивность 
и типы проявления симптомов могут существенно 
варьироваться в зависимости от штаммовой при-
надлежности изолятов. В данной статье приведен 
анализ симптоматологии российских изолятов ви-
руса шарки слив на основных растениях-хозяевах 
в зависимости от штаммовой принадлежности изо-
лятов этого вируса.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Изучение распространенности вируса шарки слив 
проводили сотрудники подведомственного Рос-
сельхознадзору Всероссийского центра каранти-
на растений (ФГБУ «ВНИИКР») в ходе системати-
ческих обследований насаждений косточковых 
культур в различных субъектах Российской Феде-
рации в 2008–2020 гг. Обследования осуществляли 
в промышленных садах и питомниках косточко-
вых плодовых культур, на дачных и приусадебных 
участках, ландшафтных насаждениях и на дико-
растущих растениях, согласно межгосударствен-
ному стандарту ГОСТ 33505-2015 «Карантин 
растений. Методы выявления и идентификации 
потивируса шарки слив», с фотографированием 
симптомов вирусоподобных аномалий.

Отобранные растительные образцы обсле-
довали в лаборатории на наличие PPV. Первич-
ный скрининговый тест проводили методом 
ИФА с тест-системами на основе поликлональ-
ных антител фирм Adgen (Великобритания), ACD, 
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sense/3´NCP antisense (Levy, Hadidi, 1994) and s1/
as2 (Agrodiagnostica), which allow diagnosing a com-
plex of PPV isolates regardless of their strain affiliation 
( Prikhodko et al., 2019). 

The primary identification of PPV strains was 
carried out by the TAS-ELISA method with test sys-
tems based on monoclonal antibodies 4DG5, Al, AC 
and EA-24, specific for strains PPV-D, PPV-M, PPV-C 
and PPV-EA, respectively, produced by Agritest (Italy). 
Further identification of PPV strains was carried out 
by classical RT-PCR using the following strain-specific 
primers: for PPV-D – primers P1/PD (Candresse et al., 
1995), mD3/mD5 (Subr et al., 2004) and M1/M5 (Sze-
mes et al., 2001), PPV-M – primers P1/PM (Candresse 
et al., 1995), mM3/mM5 (Subr et al., 2004) and M6/M7 
(Szemes et al., 2001), PPV-Rec – primers mM3/mD5 
(Subr et al., 2004), PPV-C – primers CSoc-2/HSoC-2 
(Nemchinov, Hadidi, 1998) and M10/M11 (Szemes et 
al., 2001), PPV-W – primers 3174-sp-F3/3174-sp-R1 
(James, Varga, 2004) and W8328F/W8711R (Glasa et 
al., 2011) and for PPV-CR – primers CR8597F/CR9023R 
(Glasa et al., 2013). The final identification of PPV 
strains was performed by sequencing the obtained 
amplification products on an ABI PRISM 3500 genetic 
analyzer (Applied Biosystems, USA) using the BigDie 
Terminator v.1.1 Cycle Sequencing Kit, according to 
the manufacturer’s recommendations. Analysis of the 
obtained sequences was carried out using the BioEdit 
7.051 and MEGA 4.0 software package.

RESULTS AND DISCUSSION
As a result of long-term research, 395 PPV isolates were 
identified belonging to strains PPV-D (148 isolates), 
PPV-W (109 isolates), PPV-CR (85 isolates), PPV-C (27 
isolates), PPV-M (25 isolates) and PPV-Rec (1 isolate ), 
which are stored in the working viruses collection of 
the Research and Methodology Department of Virology 
and Bacteriology, FGBU “VNIIKR”. An analysis of the 
PPV prevalence in Russia is presented in some of the 
previous publications (Prikhodko et al., 2013, 2013a; 
2016; Chirkov, Prikhodko, 2015). Numerous isolates 
of PPV-C, PPV-CR, PPV-CV, PPV-D, PPV-M, PPV-Rec 
and PPV-W were also identified by virologists of Lo-
monosov Moscow State University in various regions of 
the European part of the Russian Federation (Shevele-
va et al., 2012, 2013; Chirkov et al., 2013, 2016, 2018, 
2018a, 2022; Zakubansky et al., 2016).

The vast majority of identified PPV outbreaks 
have now been eliminated. 

Prunus domestica in the European part of the Rus-
sian Federation is dominated by PPV-D and PPV-W. 
These strains are spread over a vast territory: from 
Novgorod Oblast in the north to the Republic of Dages-
tan and the Republic of Crimea in the south. PPV-M 
isolates were detected only in Krasnodar Krai and 
Stavropol Krai. A few PPV-Rec isolates were detected 
on this crop only in Stavropol Krai. 

Prunus × rossica is dominated by PPV-D isolates; 
PPV-W are much less common.

Significant differences were stated in the symp-
tomatology of the identified isolates, which depended 

Agdia  (обе – США), Bioreba (Швейцария), DSMZ 
и Loewe (обе – Германия) и тест-системы на основе 
моноклональных антител 5B-IVIA фирмы Agritest 
(Италия), согласно прилагаемым к наборам ин-
струкциям. Подтверждающие тесты проводили 
с тест-системами для ПЦР в реальном времени 
(ОТ-ПЦР-РВ) к PPV фирм Агродиагностика и Син-
тол (обе – Россия), тест-системой для FLASH-ПЦР 
к PPV (Агродиагностика) и методом классической 
ОТ-ПЦР с праймерами Р1/Р2 (Wetzel et al., 1991), 
3´NCP sense/3´NCP antisense (Levy, Hadidi, 1994) 
и s1/as2 (Агродиагностика), которые позволяют 
диагностировать комплекс изолятов PPV вне зави-
симости от их штаммовой принадлежности (При-
ходько и др., 2019). 

Первичную идентификацию штаммов PPV 
проводили методом TAS-ELISA с тест-системами 
на основе моноклональных антител 4DG5, Al, AC 
и EA-24, специфичных соответственно к штам-
мам D, M, C и EA производства фирмы Agritest 
(Италия). Дальнейшую идентификацию штаммов 
PPV осуществляли методом классической ОТ-ПЦР 
с использованием следующих штаммспецифич-
ных праймеров: к штамму D – праймеры P1/PD 
(Candresse et al., 1995),  mD3/mD5 (Subr et al., 2004)  
и М1/М5 (Szemes et al., 2001), к штамму M – прайме-
ры P1/PM (Candresse et al., 1995), mM3/mM5 (Subr 
et al., 2004) и М6/М7 (Szemes et al., 2001), к штам-
му Rec – праймеры mM3/mD5 (Subr et al., 2004), 
к штамму C – праймеры CSoc-2/HSoC-2 (Nemchinov, 
A. Hadidi, 1998) и  М10/М11 (Szemes et al., 2001), 
к штамму W – праймеры 3174-sp-F3/3174-sp-R1 
(James, Varga, 2004) и W8328F/W8711R (Glasa et al., 
2011) и к штамму CR – праймеры CR8597F/CR9023R 
(Glasa et al., 2013). Окончательную идентификацию 
штаммов вируса шарки слив выполняли методом 
секвенирования полученных продуктов ампли-
фикации генетическом анализаторе ABI PRISM 
3500 (Applied Biosystems, США) с использованием 
набора BigDie Terminator v.1.1 Cycle Sequencing 
Kit, согласно рекомендациям производителя. Ана-
лиз полученных последовательностей проводили 
с использованием пакета программ BioEdit 7.051 
и MEGA 4.0.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
В результате многолетних исследований нами 
было выявлено 395 изолятов вируса шарки слив, 
относящихся к штаммам D (148 изолятов), W (109 
изолятов), CR (85 изолятов), C (27 изолятов), M 
(25 изолятов) и Rec (1 изолят), которые хранят-
ся в рабочей коллекции вирусов научно-мето-
дического отдела вирусологии ФГБУ «ВНИИКР». 
Анализ распространенности PPV на территории 
России приведен в ряде предшествующих публи-
каций (Prikhodko et al., 2013, 2013a; 2016; Чир-
ков, Приходько, 2015). Многочисленные изоляты 
штаммов C, CR, CV, D, M, Rec и W были выявлены 
также вирусологами МГУ имени М.В. Ломоно-
сова в различных регионах Европейской части 
Российской Федерации (Sheveleva et al., 2012, 
2013; Chirkov et al., 2013, 2016, 2018, 2018a, 2022;  
Закубанский и др., 2016).

Подавляющее большинство выявленных оча-
гов вируса шарки слив к настоящему времени лик-
видировано. 
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on their strain affiliation, the resistance of host plants 
and the weather conditions of the growing season.

In typical cases, PPV symptoms on the leaves of 
stone fruit crops appear on the first spring leaves after 
they reach normal size.

When domestic plum plants are infected with 
PPV-D isolates, they are characterized by the symp-
toms in the form of rings or ring spots of varying in-
tensity, which usually changes into a chlorotic pattern 
closer to autumn. In some plum varieties, along with 
the symptoms described above, yellowing of the leaf 
veins develops. Such symptoms are typical for both 
European (EPPO, 2024) and Russian PPV isolates 
(Fig. 1–2). 

The most intense and clearly manifested symp-
toms of ringing and ring spotting are usually ob-
served from late May to late June, subject to stable 
daytime temperatures not exceeding 25°C. At higher 

На сливе домашней (Prunus do-
mestica) в Европейской части РФ 
доминируют штаммы D и W вируса 
шарки слив. Эти штаммы распро-
странены на огромной территории: 
от Новгородской области на севере 
до Республики Дагестан и Республи-
ки Крым на юге. Изоляты штамма М 
были выявлены лишь в Краснодар-
ском и Ставропольском краях. Не-
многочисленные изоляты штамма 
Rec выявлены на этой культуре лишь 
в Ставропольском крае. 

На сливе русской (Prunus × rossi-
ca) преобладают изоляты штамма D; 
значительно реже встречаются изо-
ляты штамма W.

Констатированы существенные 
различия в симптоматологии выяв-
ленных изолятов, которые зависели 
от их штаммовой принадлежности, 
устойчивости растений-хозяев и по-
годных условий вегетационного се-
зона.

В типичных случаях симптомы 
шарки на листьях косточковых куль-
тур появляются на первых весенних 
листьях после достижения ими нор-
мальной величины.

При заражении растений сливы 
домашней изолятами штамма PPV-D 
характерно наличие симптомов 
в виде колец или кольцевой пят-
нистости различной интенсивности 
проявления, которая ближе к осени 
обычно видоизменяется в хлоро-
тический рисунок. На некоторых 
сортах сливы, наряду с вышеопи-
санными симптомами, развивается 
пожелтение жилок листьев. Такие 
симптомы типичны как для евро-
пейских (EPPO, 2024)), так и для рос-
сийских изолятов PPV этого штамма 
(Рис. 1–2). 

Наиболее интенсивные и четко проявляю-
щиеся симптомы кольчатости и кольцевой пят-
нистости обычно наблюдаются в период с конца 
мая до конца июня при условии устойчивых днев-
ных температур не выше 25˚С. При более высоких 
дневных температурах эти симптомы достаточно 
быстро (в течение 7–10 дней) трансформируются 
в хлоротический рисунок неопределенной фор-
мы, сочетающийся с интенсивной хлоротизацией 
главных жилок листьев. Однако даже при усло-
вии высокой температуры воздуха в позднелет-
ний-раннеосенний период симптомы заражения 
растений сливы домашней изолятами штамма 
PPV-D можно диагностировать вплоть до начала 
листопада.

На листьях зараженных растений сливы рус-
ской, или алычи русской (Prunus × rossica), изоляты 
штамма PPV-D преимущественно вызывают сим-
птомы интенсивного пожелтения главных жилок 
листьев, иногда сочетающегося с симптомами меж-
жилкового хлоротического рисунка (Рис. 3). В от-
личие от сливы домашней, на инфицированных 
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Рис. 1. Симптомы хлоротической кольчатости 
на листьях растений сливы домашней 
(Prunus domestica), зараженных российскими 
изолятами штамма PPV-D различного 
географического происхождения:  
1 – Изолят LipZ-13, с. Евразия-21, Липецкая 
область, 2 – изолят  RzG-1, Московская 
область, 3 – изолят  VolV-103,  
Волгоградская область, 4 м изолят S-1, 
с. Ренклод Лия, Московская область), 
5 – изолят STNC-3, Московская область, 
6 – изолят RamD-1, Московская область 
(фото Ю.Н. Приходько)

Fig. 1. Chlorotic 
ring symptoms on the leaves 
of Prunus domestica, infected 
with Russian PPV-D isolates 
of various geographical origin: 
1 – LipZ-13, с. Eurasia-21, 
Lipetsk Oblast, 2 – RzG-1, 
Moscow Oblast, 3 – VolV-103, 
Volgograd Oblast, 4 – S-1, 
Renklod Liya, Moscow Oblast, 
5 – STNC-3, Moscow Oblast, 
6 – RamD-1, Moscow Oblast 
(photos by Yu.N. Prikhodko)
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daytime temperatures, these symptoms quickly (with-
in 7–10 days) transform into a chlorotic pattern of un-
certain shape, combined with intense chlorotization of 
the main leaf veins. However, even with high air tem-
peratures in late summer-early autumn, symptoms of 
infection of domestic plum plants with PPV-D isolates 
can be diagnosed until the beginning of leaf fall.

On infected Prunus × rossica leaves, PPV-D isolates 
primarily cause symptoms of intense yellowing of the 
main leaf veins, sometimes along with interveinal 
chlorosis (Fig. 3). Unlike Prunus domestica, on virus-in-
fected Prunus × rossica plants, the intensity of symptom 
development progresses towards the end of the grow-
ing season. 

On Prunus domestica infected with PPV-W isolates, 
chlorotic ring-spot  symptoms are very rare, while 
the most common symptom is chlorotic pattern of 

вирусом растениях сливы русской 
интенсивность развития симптомов 
прогрессирует к концу вегетацион-
ного сезона.

На растениях сливы домашней, 
зараженных изолятами штамма 
PPV-W, симптомы кольцевой пят-
нистости наблюдаются очень редко, 
а преобладающий тип симптомов 
представляет собой хлоротический 
рисунок различной интенсивности 
проявления. Чаще всего эти сим-
птомы выражены слабо и заметны 
лишь при просмотре листьев в про-
ходящем свете. Однако на листьях 
некоторых сортов развивается до-
статочно интенсивный хлороти-
ческий рисунок (Рис. 5). Начиная 
с середины лета, и особенно в ус-
ловиях жаркой погоды, симптомы 
изолятов штамма PPV-W существен-
но ослабевают и как бы размыва-
ются, утрачивая диагностическое 
значение. Такие симптомы легко 
спутать с воздействием различных 
неблагоприятных абиотических 
факторов. Листья, распускающиеся 
в условиях жаркой погоды, обычно 
не имеют симптомов и заражены 
вирусом в латентной форме. Наибо-
лее сложно диагностировать штамм 
PPV-W на корнесобственных сортах 
сливы отечественной народной се-
лекции, широко распространенных 
на дачных и приусадебных участ-
ках. На листьях таких сортов могут 
развиваться лишь слабые хлорозы, 
которые легко спутать с симптома-
ми дефицита азота и известкового 
хлороза. 

Симптоматология штамма 
PPV-W на сливе русской (Рис. 5) 
практически идентична симпто-
матологии этого штамма на сливе 
домашней. Начиная с середины вегетационного 
периода, хлоротический рисунок видоизменяется 
в диффузный хлороз, неотличимый от симптомов 
дефицита минерального питания.  

При заражении сливы домашней штаммом 
PPV-M наиболее часто развивается отчетливое 
пожелтение главных жилок листьев, иногда соче-
тающееся с кольцевой пятнистостью, приурочен-
ной чаще всего к верхушкам листьев (Рис. 6). По 
интенсивности проявления эти симптомы обычно 
занимают промежуточное положение между сим-
птоматологией изолятов штаммов PPV-D и PPV-W. 

На листьях растений алычи, или сливы расто-
пыренной (Prunus cerasífera), в результате зараже-
ния PPV-D развивается хлоротический рисунок, 
приуроченный к главным жилкам и хорошо раз-
личимый лишь в проходящем свете (Рис. 7). Такие 
симптомы чаще всего развиваются на корневой 
поросли подвоев алычи, на которые были приви-
ты инфицированные вирусом привои сливы до-
машней. В то же время на непривитых дикорасту-
щих растениях алычи семенного происхождения 

Fig. 2. Chlorotic ring-
spot symptoms on the leaves 
of Prunus domestica, infected 
with Russian PPV-D isolates 
of various geographical origin:  
1 – RZT-3, Moscow Oblast,  
2 –Z-12, Moscow Oblast,  
3 –LipK-205, Lipetsk Oblast), 
4 –STN-42, Moscow Oblast, 
5 –D-008, Republic of Dagestan, 
6 – RZT-2, Moscow Oblast) 
(photos by Yu.N. Prikhodko)
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Рис. 2. Симптомы хлоротической кольцевой 
пятнистости на листьях растений сливы 
домашней (Prunus domestica), зараженных 
российскими изолятами штамма 
PPV-D различного географического 
происхождения: 1 – изолят RZT-3, 
Московская область, 2 – изолят Z-12, 
Московская область, 3 – изолят LipK-205, 
Липецкая область), 4 – изолят STN-42, 
Московская область, 5 – изолят D-008, 
Республика Дагестан, 6 – изолят RZT-2, 
Московская область) (фото Ю.Н.Приходько)
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different intensity. Most often, these symptoms are 
weak and can be seen only when inspecting leaves 
in transmitted light. However, a fairly intense chlo-
rotic pattern develops on the leaves of some varieties 
(Fig. 5). Starting from mid-summer, and especially in 
hot weather conditions, the symptoms of PPV-W iso-
lates significantly weaken and seem to blur, thereby 
losing their diagnostic value. Such symptoms are easily 
confused with the effects of various unfavorable abiotic 
factors. Leaves that sprout in hot weather usually have 
no symptoms and are latently infected with the virus. 
It is most difficult to diagnose PPV-W on native-rooted 
plum varieties of domestic selection, which are wide-
spread in summer cottages and household plots. Only 
mild chlorosis can develop on the leaves of such vari-
eties, which can easily be confused with symptoms of 
nitrogen deficiency and calcareous chlorosis. 

The symptomatology of PPV-W on Prunus × rossi-
ca (Fig. 5) is almost identical to the symptomatology 
of this strain on Prunus domestica. Starting from the 
middle of the growing season, the chlorotic pattern 
changes into diffuse chlorosis, indistinguishable from 
symptoms of mineral nutrition deficiency.   

When Prunus domestica is infected with PPV-M, 
a distinct yellowing of the main leaf veins most often 
develops, sometimes combined with ring spots, most 
often confined to the leaf apex (Fig. 6). In terms of man-
ifestation intensity, these symptoms usually occupy an 
intermediate position between the symptomatology of 
PPV-D and PPV-W isolates. 

в условиях РФ вирус шарки слив встречается очень 
редко (Чирков, Приходько, 2015).

На абрикосе обыкновенном (Prunus armenia-
ca) в РФ преимущественно распространен штамм 
PPV-D. Вскоре после распускания на листьях инфи-
цированных растений абрикоса появляются свет-
ло-зеленые пятна и кольца, которые лучше разли-
чимы в проходящем свете. В последующем на этих 
листьях развивается хлоротический рисунок, при-
уроченный к жилкам первого и второго порядка. 
При сильном заражении эти симптомы сочетаются 
с морщинистостью и деформацией листьев (Рис. 8). 

Рис. 3. Симптомы российских изолятов штамма PPV-D, 
выявленных в Республике Крым, на листьях сливы 
русской (Prunus × rossica): 1 – изолят Crimea-14, 2 – изолят 
Crimea-27, 3 – изолят Crimea-28 (фото Ю.Н.Приходько)

Fig. 3. Symptoms of the Russian PPV-D isolates 
detected in the Republic of Crimea, on Prunus × rossica 
leaves: 1 – Crimea-14, 2 – Crimea-27, 3 –Crimea-28 
(photos by Yu.N. Prikhodko)

1 2 3

Рис. 4. Симптомы российских 
изолятов штамма PPV-W на 
листьях сливы домашней 
(Prunus domestica): 1 – изолят 
RD-1, Московская область, 
2 – изолят RamCh-2, 
Московская область, 3 – изолят 
Crimea-22, Республика Крым, 
4 – изолят STNA-7, Московская 
область) (фото Ю.Н.Приходько) 

Fig. 4. Symptoms of Russian 
PPV-W isolates on the 
leaves of Prunus domestica: 
1 –RD-1, Moscow Oblast, 
2 – RamCh-2, Moscow 
Oblast, 3 –Crimea-22, 
Republic of Crimea, 
4 – STNA-7, Moscow 
Oblast) (photos by 
Yu.N. Prikhodko)

Изолят RD-1,  
слива домашняя  
(Московская область)

Изолят Crimea-22 
слива домашняя 
(Республика Крым)

Изолят RamCh-2, 
слива домашняя 
(Московская область)

Изолят STNA-7, 
слива домашняя  
(Московская область)

Рис. 5. Симптомы изолят 
Crimea-12 штамма PPV-W 
на листьях сливы русской 
(фото Ю.Н. Приходько)

Fig. 5. Symptoms of the 
PPV-W isolate Crimea-12 
on Prunus × rossica leaves 
(photo by Yu.N. Prikhodko)
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On Prunus cerasífera leaves, the infection with 
PPV-D causes chlorotic patterns along with main veins, 
which is easily distinguished only with transmitted 
light (Fig. 7). Such symptoms most often develop on the 
Prunus cerasífera root shoots of rootstocks onto which 
virus-infected Prunus domestica were grafted. At the 
same time, on ungrafted wild Prunus cerasífera plants 
of seed origin in the Russian Federation, PPV is very 
rare (Chirkov, Prikhodko, 2015).

On Prunus armeniaca in Russia, the most common is 
PPV-D. Soon after sprouting, light green spots and rings 
appear on the leaves of infected apricot plants, which 
are better visible in transmitted light. Subsequently, 
a chlorotic pattern develops on these leaves, confined to 
the veins of the first and second order. With severe infec-
tion, these symptoms are combined with leaf wrinkling 
and deformation (Fig. 8). The intensity of the symp-
toms reaches a maximum in July, and then gradually 
decreases until complete camouflage by the end of the 
growing season. On leaves that sprout in late spring and 
summer, symptoms are most often absent, so infected 
leaves must be identified at the base of the shoots. In hot 
weather, symptoms may be completely invisible.

On Prunus tomentosa in Russia, the most common 
are PPV-D and PPV-W. When infected with PPV-D, there 
are typical PPV symptoms: light green or light chlorotic 
spots, rings or stripes on leaves, very often confined to 
the first order veins (Fig. 9, 1–2)

Интенсивность развития симптомов достигает 
максимума в июле, а затем постепенно снижается 
вплоть до полной маскировки к концу вегетации. 
На листьях, распустившихся в поздневесенний 
и летний период, симптомы чаще всего отсутству-
ют, поэтому зараженные листья необходимо выяв-
лять у основания побегов. В условиях жаркой по-
годы симптомы могут полностью маскироваться.

На листьях растений вишни войлочной (Prunus 
tomentosa) в РФ распространены штаммы D и W ви-
руса шарки слив. При заражении штаммом PPV-D 
развиваются типичные для шарки симптомы: 
светло-зеленые или светло-хлоротические пятна, 
кольца или полосы на листьях, очень часто приу-
роченные к жилкам первого порядка (Рис. 9, 1–2)

На растениях вишни войлочной, зараженной 
штаммом PPV-W, в ранневесенний период разви-
ваются интенсивные симптомы хлоротического 
рисунка и пожелтения жилок, часто сочетающие-
ся с деформацией формы листьев. (Рис. 9). Однако 
при наступлении периода жаркой погоды сильно 
поврежденные листья обычно опадают, а на вновь 
отрастающих листьях развиваются лишь слабоза-
метные симптомы окаймления жи-
лок (Рис. 9, 3) 

Как уже отмечалось, харак-
терной особенностью популяции 
вируса шарки слив в Российской 
Федерации является широкое 
распространение штаммов С, CR 
и CV, заражающих вишню обык-
новенную (Prunus cerasus). О немно-
гочисленных случаях выявления 
штамма С сообщалось в нескольких 
восточноевропейских стран, тогда 
как штаммы CR и CV распростране-
ны исключительно в РФ (Chirkov et 
al., 2022). 

При заражении штаммом 
PPV-C на листьях зараженных рас-
тений вишни и их корневой поросли наблюдаются 
симптомы кольцевой пятнистости, нерегулярного 
рисунка светло-зеленой окраски, пятен и крап-
чатости неправильной формы от светло-зеленого 

Рис. 8. Симптомы PPV-D (изолят 
Crimea-53, Республика Крым) 
на листьях абрикоса обыкновенного 
(Prunus armeniaca) (фото Ю.Н.Приходько) 

Fig. 8. Symptoms of PPV-D 
(Crimea-53, Republic of Crimea) 
on Prunus armeniaca leaves 
(photos by Yu.N. Prikhodko)

Рис. 7. Симптомы PPV-D 
(изолят Z-3, Московская 
область) на листьях 
алычи (Prunus cerasífera) 
(фото Ю.Н.Приходько)

Fig. 7. Symptoms of PPV-D 
(Z-3, Moscow Oblast) 
on Prunus cerasífera 
leaves (photos by 
Yu.N. Prikhodko) 

Fig. 6. Symptoms of 
Russian PPV-М isolates 
spread in Stavropol Krai 
on Prunus domestica 
leaves: 1 –StG-27, 
Stanley variety,  
2 –  StM-7, Kabardinskaya 
early variety (photo by 
Yu.An.Shneyder)

Рис. 6. Симптомы российских 
изолятов штамма PPV-М, 
распространенных 
в Ставропольском крае, 
на листьях сливы домашней 
(Prunus domestica): 1 – изолят 
StG-27, сорт Стенли, 2 – изолят 
StM-7, сорт Кабардинская 
ранняя (фото Ю.А. Шнейдера)
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On PPV-W infected Prunus tomento-
sa, in the early spring, intense symptoms 
of chlorotic pattern and yellowing of the 
veins develop, often combined with leaf 
deformation (Fig. 9). However, with hot 
weather, severely damaged leaves usual-
ly fall off, and only subtle symptoms of 
vein banding develop on newly growing 
leaves (Fig. 9, 3) 

As already noted, a characteris-
tic feature of the PPV population in the 
Russian Federation is the widespread 
distribution of the strains PPV-C, PPV-
CR and PPV-CV, infecting Prunus cerasus. 
Rare PPV-С infections have been re-
ported from several Eastern European 
countries, while PPV-CR and PPV-CV are 
present only in the Russian Federation 
(Chirkov et al., 2022). 

When infected with the PPV-C 
strain, the leaves of infected cherry 
plants and their root shoots exhibit 
symptoms of ring spots, an irregular 
pattern of light green color, spots and 
irregular mottling from light green to 

creamy yellow. Some of these spots then become ne-
crotic (Fig. 10). These symptoms are better expressed 
on the leaves of the root shoots, but in general they are 
clearly visible only when viewed in transmitted light. 

Cherry plants infected with PPV-CR isolates 
have a different type of symptoms. The predominant 
type of symptoms is yellowing of the main veins and 
a chlorotic pattern, which leads to deformation of the 
leaf blades. Ring spot symptoms are less common. To-
wards the end of summer, you can notice that areas of 

до кремово-желтого цвета. Некоторые из этих пя-
тен затем некротизируются (Рис. 10). Эти симпто-
мы лучше выражены на листьях корневой поросли, 
но в целом они хорошо различимы лишь при про-
сматривании в проходящем свете. 

Растения вишни, зараженные изолятами 
штамма PPV-CR, имеют иной тип симптомов. Пре-
обладающим типом симптомов является пожел-
тение главных жилок и хлоротический рисунок, 
что приводит к деформации пластинок листьев. 

Рис. 9. Симптомы изолятов штамма 
PPV-D и PPV-W, распространенных 
в Московской области, на листьях вишни 
войлочной (Prunus tomentosa): 1 – изолят 
RD-2 штамма PPV-D, 2 – изолят RD-4 
штамма PPV-W (фото Ю.Н.Приходько) 

Fig. 9. Symptoms of PPV-D 
and PPV-W, spread in 
Moscow Oblast, on Prunus 
tomentosa leaves: 1 – RD-2 
of PPV-D, 2 – RD-4 of PPV-W 
(photos by Yu.N. Prikhodko)
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2

Рис. 10. Симптомы российских изолятов штамма 
PPV-С различного географического происхождения 
на листьях вишни обыкновенной (Prunus cerasus): 
1 – изолят VolK-143, г. Волгоград, 2 – изолят IlM-1,  
Московская область, 3 – изолят SamSad-14, 
Самарская область, 4 – изолят SarH-10, 
Саратовская область, 5 – изолят STNA-1, 
Московская область, 6 – изолят STNA-2,  
Московская область (фото Ю.Н.Приходько)

Fig. 10. Symptoms of Russian PPV-С isolates of different 
geographical origin on Prunus cerasus: 1 – VolK-143, Volgograd, 
2 –IlM-1, Moscow Oblast, 3 –SamSad-14, Samara Oblast, 
4 – SarH-10, Saratov Oblast, 5 –STNA-1, Moscow Oblast, 
6 – STNA-2, Moscow Oblast (photos by Yu.N. Prikhodko)
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leaves with intense symptoms are more susceptible to 
necrosis (Fig. 11). At the same time, on the leaves in the 
lower part of annual shoots, clear symptoms of yellow-
ing of the main veins are predominantly observed, on 
the leaves in the middle part of the shoots - a chlorotic 
or light green pattern confined to the veins and ring 
spots, and on the apical leaves - mild spotting in com-
bination with blade deformation. Often leaves from the 
shoot tips do not show symptoms. All these symptoms 
are usually more pronounced on the leaves of the root 
shoots than on mature trees. 

When infected with PPV-CV, chlorotic spotting de-
velops on the leaves of cherry plants (Fig. 12), which 
resembles the symptoms of some PPV-C isolates 
(Chirkov et al., 2018).

CONSCLUSION
PPV causes various types of symptoms on stone fruit 
leaves and fruits, some of which are quite species-spe-
cific and may have important diagnostic value during 
inspections. Understanding the symptoms of this virus 
allows for its early detection on susceptible stone fruit 
crops and significantly reduces the number of samples 
taken for laboratory testing. However, it must be taken 
into account that the type and intensity of the symp-
toms can vary significantly depending on the virus iso-
late strain, the resistance of host plants and current 
weather conditions. Conducting surveys at optimal 
times, which occur in late spring and early summer, is 
of paramount importance.
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Рис. 11. Symptoms of Russian PPV-СR isolates 
of different geographical origin on Prunus cerasus: 
1 – SamSG-27, Samara Oblast, 2 – SamSG-29, 
Samara Oblast, 3 –SarG, Saratov Oblast, 4 – SamSad-1, 
Samara Oblast, 5 –SarH-1/12, Saratov Oblast 
(photos by Yu.N. Prikhodko)
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ABSTRACT
The article provides an overview of Lepidoptera col-
lection of Notodontidae family given to the Entomolog-
ical Fund of the All-Russian Plant Quarantine Center 
by Pavel S. Morozov (Moscow). The collection includes 
the material from different countries of Europe, Asia 
and Africa. Notodontidae from Russia are represented 
by the specimens from the European part, the Cauca-
sus, the Urals, Western Siberia, Altai, the Baikal region, 
Amur Oblast, Primorsky Krai, as well as from Sakhalin 
Island and the Kuril Islands. The total collection size is 
1036 specimens, belonging to 125 species from 9 sub-
families. The collection includes the following species 
of the forest pests for which outbreaks of mass repro-
duction are known: Peridea anceps (Goeze, 1781), Phale-
ra bucephala (Linnaeus, 1758), Dicranura ulmi (Denis & 
Schiffermuller, 1775), Cerura vinula (Linnaeus, 1758), 
Cerura przewalskii (Alpheraky, 1882), Notodonta drom-
edarius (Linnaeus, 1767), Leucodonta bicoloria (Denis 
& Schiffermuller, 1775), Ptilodon capucina (Linnaeus, 
1758), Pheosia gnoma (Fabricius, 1776), Pheosia trem-
ula (Clerck, 1759) and Clostera anastomosis (Linnaeus, 
1758). The collection also includes rare and endem-
ic species, including recently described ones, such as, 
Honveda latifasciata Wu & Fang, 2003, Stauropus schaar-
schmidti Schintlmeister, 2003, Phalera raritas Schint-
lmeister, 2007, Ptilodon kobayashii Schintlmeister, 
2008, Janthinisca joannoui Schintlmeister & Witt, 2015 
and Zaranga koreana Beljaev et Choi, 2021. The article 
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АННОТАЦИЯ
В статье дан обзор коллекции чешуекрылых 
из семейства Хохлатки (Notodontidae), переданной 
в энтомологический фонд ФГБУ «ВНИИКР» Пав-
лом Сергеевичем Морозовым (Москва). Коллекция 
включает материал из различных стран Европы, 
Азии и Африки. Хохлатки с территории России 
представлены экземплярами из европейской ча-
сти, Кавказа, Урала, Западной Сибири, Алтая, Бай-
кальского региона, Амурской области, Приморско-
го края, а также с острова Сахалин и Курильских 
островов. Общий объем коллекции составляет 
1036 экземпляров, относящихся к 125 видам из 9 
подсемейств. Из лесных вредителей, для которых 
известны вспышки массового размножения, в кол-
лекции имеются следующие виды: дубовая хох-
латка (Peridea anceps (Goeze, 1781)), лунка серебри-
стая (Phalera bucephala (Linnaeus, 1758)), ильмовый 
ногохвост (Dicranura ulmi (Denis & Schiffermuller, 
1775), большая гарпия (Cerura vinula (Linnaeus, 
1758), хохлатка Пржевальского (Cerura przewalskii 
(Alpheraky, 1882), ольховая хохлатка (Notodonta 
dromedarius (Linnaeus, 1767)), двуцветная хохлатка 
(Leucodonta bicoloria (Denis & Schiffermuller, 1775)), 
хохлатка-верблюдка (Ptilodon capucina (Linnaeus, 
1758)), березовая хохлатка (Pheosia gnoma (Fabricius, 
1776)), осиновая хохлатка (Pheosia tremula (Clerck, 
1759)) и кисточница ржаво-бурая (Clostera anasto-
mosis (Linnaeus, 1758)). Также в коллекции пред-
ставлены редкие и эндемичные виды, в том числе 
недавно описанные, например, Honveda latifasciata 
Wu & Fang, 2003, Stauropus schaarschmidti Schintlmeis-
ter, 2003, Phalera raritas Schintlmeister, 2007, Ptilodon 
kobayashii Schintlmeister, 2008, Janthinisca joannoui 
Schintlmeister & Witt, 2015 и Zaranga koreana Beljaev 
et Choi, 2021. Статья содержит полный видовой 
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INTRODUCTION

N otodontidae is a family of Noctuoidea, 
numbering more than 4000 species in the 
world fauna (St Laurent et al., 2023), 119 
in the fauna of Russia (Matov, Dubatolov, 
2019). Most Notodontidae species devel-

op on woody plants, and individual representatives 
are forest pests, forming sporadic outbreaks of mas-
sive reproduction. Larvae of some Notodontidae (sub-
family Cerurinae) have a quaint appearance: they imi-
tate a large “face” to scare off predators, and also carry 
“tails” which are modified anal legs (Fig. 1, Fig. 8, b).

In 2024, Pavel S. Morozov, a specialist in this area, 
gave a collection of 1036 Notodontidae specimens be-
longing to 125 species to the Entomological Fund of 
FGBU “VNIIKR”. The geography of the obtained mate-
rial is vast and includes more than twenty countries 
in Europe, Asia and Africa, including Abkhazia, Mol-
dova, Kazakhstan, Kyrgyzstan, Uzbekistan, Tajikistan, 
Turkmenistan, Iran, Cameroon, Togo, Kenya, Zambia, 
Zimbabwe, South Africa, Mongolia, China, Nepal, In-
dia, Laos, Vietnam, Thailand, Malaysia and Indonesia. 
Moths collected in Russia are represented by speci-
mens from various regions, from the European part 
to the Kuril Islands. The collection includes a signifi-
cant number of rare taxa, including recently described 
ones, which confirms its undoubted scientific value.

contains a complete species list of the collection with 
an indication of their corresponding subfamilies. Per-
sonal observations of mass reproduction are also given 
for Cerura przewalskii in one of the localities of North-
ern China.

Key words. Lepidoptera, Noctuoidea, Asia, Africa, 
Russian Federation, China, forest pests, fauna, taxon-
omy, museum. 

ВВЕДЕНИЕ

Х
охлатки (Notodontidae) – семей-
ство совкообразных чешуекрылых 
(Noctuoidea), насчитывающее в ми-
ровой фауне более 4000 видов (St 
Laurent et al., 2023), в фауне Рос-
сии – 119 (Матов, Дубатолов, 2019). 
Большинство видов хохлаток раз-
вивается на древесных растениях, 

а отдельные представители являются лесными 
вредителями, периодически формирующими оча-
ги массового размножения. Гусеницы некоторых 
Notodontidae (подсемейство Cerurinae) имеют при-
чудливый внешний вид: они имитируют крупное 
«лицо» для отпугивания хищников, а также не-
сут «хвосты», являющиеся модифицированными 
анальными ногами (рис. 1, рис. 8, b).

В 2024 году в энтомологический фонд 
ФГБУ  «ВНИИКР» Павлом Сергеевичем Морозо-
вым (Москва), специалистом по данному семей-
ству, была передана коллекция, насчитывающая 
1036 экземпляров хохлаток, относящихся к 125 ви-
дам. География полученного материала обширна 
и включает более двадцати стран Европы, Азии 
и Африки, к которым относятся Абхазия, Молдавия, 
Казахстан, Киргизия, Узбекистан, Таджикистан, 
Туркмения, Иран, Камерун, Того, Кения, Замбия, 
Зимбабве, ЮАР, Монголия, Китай, 
Непал, Индия, Лаос, Вьетнам, Та-
иланд, Малайзия и Индонезия. 
Бабочки, собранные на террито-
рии России, представлены экзем-
плярами из различных регионов 
от европейской части до Куриль-
ских островов. Коллекция включает 
существенное количество редких 
таксонов, в том числе недавно опи-
санных, что подтверждает ее несо-
мненную научную ценность.

Обзор коллекции 
Notodontidae, поступившей 
в энтомологический фонд 
ФГБУ «ВНИИКР»
Коллекция включает 9 под-

семейств хохлаток: Dudusinae, 
Scranciinae, Ceirinae, Cerurinae, Di-
cranurinae, Notodontinae, Ptilodontinae, Phalerinae, 
Pygaerinae. Список видов коллекции представлен 
в таблице 1, систематика дана в соответствии с рабо-
тами А. Шинтльмайстера (Schintlmeister, 2008, 2013). 

список коллекции с указанием принадлежности 
к соответствующим подсемействам. Также при-
ведены личные наблюдения о массовом размно-
жении хохлатки Пржевальского (Cerura przewalskii) 
в одном из локалитетов Северного Китая.

Ключевые слова. Lepidoptera, Noctuoidea, 
Азия, Африка, Российская Федерация, Китай, вре-
дители леса, фауна, систематика, музей. 
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Рис. 1. Гусеница большой гарпии 
(Cerura vinula). Воронежская область, 
Веневитиново; a – вид спереди, 
b – вид сбоку (фото М.Г. Коваленко)

Fig. 1. Larva of Cerura vinula. 
Voronezh Oblast, Venevitinovo; 
a – front view, b – side view 
(photo by M.G. Kovalenko)
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Overview of the Notodontidae collection 
obtained by the Entomological Fund 
of FGBU “VNIIKR”
The collection includes 9 No to dontidae subfami-

lies: Dudusinae, Scranciinae, Ceirinae, Cerurinae, Di-
cranurinae, Notodontinae, Ptilodontinae, Phalerinae, 
Pygaerinae. The list of species in the collection is pre-
sented in Table 1, the taxonomy is given in accordance 
with the works of A. Schintlmeister (Schintlmeister, 
2008, 2013). 

Одним из известных лесных вредителей явля-
ется дубовая хохлатка Peridea anceps (Goeze, 1781), 
в коллекции представлена экземплярами из Мо-
сковской, Нижегородской и Оренбургской областей 
(рис. 2). Очаги этого вида в дубравах на территории 
России наблюдались с 1909 по 1964 год, последние 
несколько десятилетий не отмечены, однако пред-
полагается, что их появление в будущем вполне ве-
роятно (Гниненко, 2021). 

Еще одним лесным вредителем является лун-
ка серебристая Phalera bucephala (Linnaeus, 1758) 
(рис.  3), представленная в коллекции серией 
из различных регионов России от европейской ча-
сти до Приморского края, а также из других стран – 
Ирана, Казахстана и Монголии. Вид является 
полифагом, в европейской части России преиму-
щественно связан с дубом, в Сибири – с березой 
(Гниненко, 2021). Входит в список карантинных 
организмов для Австралии. 

Ильмовый ногохвост (Dicranura ulmi (Denis & 
Schiffermuller, 1775) известен очагами массового 
размножения в искусственных посадках вяза в ле-
состепной, степной и полупустынной зонах России 
и Казахстана (Гниненко, 2021). В коллекции име-
ются экземпляры данного вида из Казахстана, Тур-
кмении, Ирана и южных регионов России (рис. 4). 
Из этого же рода в коллекции представлен даль-
невосточный вид – ногохвост Цветаева (Dicranura 
tsvetaevi Schintlmeister & Sviridov, 1985) (рис. 5), гу-
сеницы которого также развиваются на вязах (Ду-
батолов, Долгих, 2007). 

Большая гарпия (Cerura vinula (Linnaeus, 1758)) 
(рис. 6) представлена в коллекции экземплярами 
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Рис.3. Серия лунки 
серебристой  
(Phalera bucephala) 
(фото М.Г. Коваленко) 

Fig. 3. Phalera 
bucephala  
(photo by  
M.G. Kovalenko)

Рис. 2. Серия дубовой 
хохлатки (Peridea anceps) 
(фото М.Г. Коваленко)

Fig. 2. Peridea 
anceps (photo by 
M.G. Kovalenko)
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Рис. 4. Серия ильмового 
ногохвоста (Dicranura ulmi) 
(фото М.Г. Коваленко)

Fig. 4. Dicranura ulmi  
(photo by  
M.G. Kovalenko) 

One of the well-known forest pests is Peridea anceps 
(Goeze, 1781). In the collection this species is represen-
ted by specimens from Moscow Oblast, Nizhny Novgorod 
Oblast and Orenburg Oblast (Fig. 2). Outbreaks of this 
species in oak groves on the territory of Russia were 
observed from 1909 to 1964, the last few decades have 
not been detected, but it is assumed that their appea-
rance in the future is quite likely (Gninenko, 2021). 

Another forest pest is Phalera bucephala (Linnaeus, 
1758) (Fig. 3), represented in the collection by a series 
from various Russian regions from the European part to 
Primorsky Krai, as well as from  other countries – Iran, 
Kazakhstan and Mongolia. The species is polyphagous, 
in the European part of Russia it is mainly associated 
with oak, in Siberia – with birch (Gninenko, 2021). It is 
included in the list of quarantine pests for  Australia. 

Dicranura ulmi (Denis & Schiffermuller, 1775) is 
known for ist massive outbreaks in artificial elm plant-
ings in the forest-steppe, steppe and semi-desert zones 
of Russia and Kazakhstan (Gninenko, 2021). The collec-
tion includes specimens of this species from Kazakh-
stan, Turkmenistan, Iran and the southern regions of 
Russia (Fig. 4). The Far Eastern species Dicranura tsve-
taevi Schintlmeister & Sviridov, 1985 is represented in 
the collection – (Fig. 5); its larvae also develop on elm 
trees (Dubatolov, Dolgikh, 2007). 

Cerura vinula (Linnaeus, 1758) (Fig. 6) is repre-
sented in the collection by specimens from the Eu-
ropean part of Russia and Western Siberia. Signifi-
cant fluctuations in numbers are typical of C. vinula. 
On the one hand, this species is considered rare and 
is listed in some regional Red Books, but there are also 
known cases of its massive outbreaks in aspen forests 
and artificial poplar plantations (Gninenko, 2021). In 
some cases, aerial chemical treatment was carried out 
against the C. vinula (Grechkin, 2020). 

Cerura przewalskii (Alpheraky, 1882) (Fig. 7), close 
to C. vinula and spread primarily in Central Asia, dam-
ages willow and poplar. The collection has specimens 
from Southern Urals, as well as from various regions 
of Kazakhstan. 

One of the authors of this article, A.A. Marusov, 
together with A.V. Krupitsky and M.B. Markhasev, ob-
served mass reproduction of C. przewalskii in Northern 
China (Gansu Province, Jingtieshan work area) (Fig. 8). 
In this area, the main deciduous tree is poplar, where 
it is planted in large quantities along the mountain 
river banks, apparently to keep the soil from eroding 
during rains (or simply for greening). From 8 to 11 of 
July 2016, numerous C. przewalskii larvae of different 
instars were detected on poplars. 

The deposited collection also contains other spe-
cies that, to varying degrees, have shown themselves to 
be forest pests, with outbreaks observed, for example, 
Notodonta dromedarius (Linnaeus, 1767), Leucodonta bi-
coloria (Denis & Schiffermuller, 1775), Ptilodon capuci-
na (Linnaeus, 1758), Pheosia gnoma (Fabricius, 1776), 
Pheosia tremula (Clerck, 1759), Clostera anastomosis (Lin-
naeus, 1758).

Some of the most spectacular moths in the 
collection are representatives of the subfamily 

из европейской части России и Западной Сибири. 
Для большой гарпии характерны значительные 
колебания численности. С одной стороны, этот 
вид считается редким и внесен в ряд региональ-
ных Красных книг, однако известны и случаи фор-
мирования его очагов массового размножения 
в осинниках и искусственных насаждениях топо-
лей (Гниненко, 2021). В отдельных случаях против 
большой гарпии проводилась авиахимобработка 
(Гречкин, 2020). 

Близкий к большой гарпии вид, распро-
страненный преимущественно в Центральной 
Азии, хохлатка Пржевальского (Cerura przewalskii 
(Alpheraky, 1882)) (рис. 7) повреждает иву и тополь. 
В коллекции представлены экземпляры с Южного 
Урала, а также из различных регионов Казахстана. 

Одним из авторов настоящей статьи А.А. Ма-
русовым совместно с А.В. Крупицким и М.Б. Мар-
хасевым наблюдалось массовое размножение 
C. przewalskii в Северном Китае (провинция Ганьсу, 
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Рис. 7. Серия хохлатки Пржевальского 
(Cerura przewalskii)  
(фото М.Г. Коваленко)

Fig. 7. Cerura przewalskii 
(photo by M.G. Kovalenko)

Рис. 6. Серия большой 
гарпии (Cerura vinula) 
(фото М.Г. Коваленко) 

Fig. 6. Cerura vinula 
(photo by M.G. Kovalenko)

Рис. 5. Ногохвост 
Цветаева 
(Dicranura tsvetaevi) 
(фото М.Г. Коваленко)

Fig. 5. Dicranura 
tsvetaevi  
(photo by  
M.G. Kovalenko)
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Dudusinae – the Asian genera Euhampsonia Dyar, 1897, 
Gangarides Moore, [1866] and Tarsolepis Butler, 1872. 
The species of the genus Euhampsonia are character-
ized by a large size and mostly serrated wings (Fig. 9). 
A close genus – Gangarides, is spread in South, East 
and Southeast Asia. The collection includes two spe-
cies of this genus – G. puerariae Mell, 1922 and G. vitti-
palpis (Walker, 1869) (Fig. 10). Another oriental genus – 
Tarsolepis, is interesting because imagoes of some of 
its species drink tears of mammals (Schintl meister, 
2007). The collection includes two species of this ge-
nus – Tarsolepis malayana Nakamura, 1976 and Tarso-
lepis remicauda Butler, 1872 (Fig. 11). 

African Amyops ingens Karsch, 1895 from the sub-
family Dicranurinae is also notable for its appearance, 
also trivially referred to as Giant Prominent (Fig. 12). 
The fund contains specimens of this species from 
Togo and Zambia.

The collection contains six species described in 
the 21st century: Honveda latifasciata Wu & Fang, 2003 
from India (Fig. 13), Stauropus schaarschmidti Schint-
lmeister, 2003 from New Guinea (Fig. 14), Phalera raritas 
Schintlmeister, 2007 from Thailand (Fig. 15a), Ptilodon 
kobayashii Schintlmeister, 2008 from China (Fig. 15b), 

рабочий поселок Цзинтишань) 
(рис. 8). В данной местности основ-
ной лиственной породой является 
тополь, где его высаживают в боль-
ших количествах вдоль берегов 
горной реки, по всей видимости, 
для удержания почвы от эрозии 
во время дождей (или же просто 
для озеленения). С  8 по 11  июля 
2016 года на тополях были отмече-
ны в массе гусеницы C. przewalskii 
разных возрастов. 

В депонированной коллекции 
имеются и другие виды, в той или 
иной степени проявлявшие себя 
как лесные вредители, у которых 
наблюдались вспышки численно-
сти, например, ольховая хохлатка 
(Notodonta dromedarius (Linnaeus, 
1767)), двуцветная хохлатка (Leucodonta bicoloria 
(Denis & Schiffermuller, 1775)), хохлатка-верблюд-
ка (Ptilodon capucina (Linnaeus, 1758)), березовая 
хохлатка (Pheosia gnoma (Fabricius, 1776)), осиновая 
хохлатка (Pheosia tremula (Clerck, 1759)), кисточница 
ржаво-бурая (Clostera anastomosis (Linnaeus, 1758)).

Одними из самых эффектных хохлаток кол-
лекции являются представители подсемейства Du-
dusinae – азиатские роды Euhampsonia Dyar, 1897, Gan-
garides Moore, [1866] и Tarsolepis Butler, 1872. Для видов 
рода Euhampsonia характерны крупные размеры 
и преимущественно зубчатая форма крыльев (рис. 9). 
Близкий род – Gangarides, распространен в Южной, 
Восточной и Юго-Восточной Азии. В коллекции 
представлены два вида этого рода – G. puerariae Mell, 
1922 и G. vittipalpis (Walker, 1869) (рис. 10). Ещё один 
ориентальный род – Tarsolepis, интересен тем, что 
имаго некоторых его видов пьют слезы млекопитаю-
щих (Schintlmeister, 2007). В коллекции представле-
но два вида этого рода – Tarsolepis malayana Nakamu-
ra, 1976 и Tarsolepis remicauda Butler, 1872 (рис. 11). 

Примечателен своим внешним обликом и аф-
риканский вид Amyops ingens Karsch, 1895 из подсе-
мейства Dicranurinae, известный под тривиальным 

Рис. 8. Гусеница C. przewalskii на 
тополях в Северном Китае (провинция 
Ганьсу, рабочий поселок Цзинтишань). 
N 39°18′46″E 97°56′29″, 2700–2750 м, 
08–11.VII.2016. а – общий вид 
насаждений тополя; b – гусеница. 
(фото А.А. Марусов) 

Fig. 8. C. przewalskii larva on poplars 
in Northern China (Gansu Province, 
Jingtieshan work area). 
 N 39°18′46″E 97°56′29″,   2700  –  2750 m,  
08–11.VII.2016. а – general view 
of poplar plantations; b – larva 
(photo by A.A. Marusov)

Рис. 9. Euhampsonia serratifera 
viridiflavescens Schintlmeister, 
2008 (фото М.Г. Коваленко)
Fig. 9. Euhampsonia serratifera 
viridiflavescens Schintlmeister, 
2008 (photo by M.G. Kovalenko)

Рис. 10. Gangarides vittipalpis  
(фото М.Г. Коваленко)
Fig. 10. Gangarides vittipalpis  
(photo by M.G. Kovalenko) 

Рис. 11. Tarsolepis remicauda 
(фото М.Г. Коваленко)
Fig. 11. Tarsolepis remicauda 
(photo by M.G. Kovalenko)

a b
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Таблица 1. Список видов коллекции хохлаток (Notodontidae), депонированной 
в энтомологический фонд ФГБУ «ВНИИКР». Виды внутри подсемейств 
перечислены в алфавитном порядке
Table 1. List of Notodontidae species deposited in the Entomological Fund of FGBU “VNIIKR”. 
Species within subfamilies are listed in alphabetical order
Подсемейство
Subfamily

Представленные в коллекции виды
Species presented in the collection

Dudusinae (9)

Euhampsonia cristata Butler, 1877, Euhampsonia roepkei Holloway, 1983, 
Euhampsonia serratifera Sugi, 1994, Euhampsonia splendida Oberthur, 1880, 
Gangarides vittipalpis (Walker, 1869), Gangarides puerariae Mell, 1922, 
Tarsolepis malayana Nakamura, 1976, Tarsolepis remicauda Butler, 1872,  
Zaranga koreana Beljaev et Choi, 2021

Scranciinae (1) Baradesa omissa Rothschild, 1917 

Ceirinae (7)
Bireta longivitta Walker, 1856, Honveda latifasciata Wu & Fang, 2003,  
Niganda strigifascia Moore, 1879, Periergos harutai Sugi, 1994, Ramesa albistriga (Moore, 1879), 
Saliocleta ochracaea Moore, 1879, Saliocleta seacona Swinhoe, 1916 

Cerurinae (4) Cerura amseli Lattin, Becker & Roesler, 1974, Cerura erminea (Esper, 1783), 
Cerura vinula (Linnaeus, 1758), Cerura przewalskii (Alpheraky, 1882)

Dicranurinae (32)

Acmeshachia gigantea (Elwes, 1890), Amyops ingens Karsch, 1895, Cerasana anceps Walker, 1862, 
Cerasana rubripuncta (de Joannis, 1900), Cnethodonta grisescens Staudinger, 1887, 
Dicranura tsvetaevi Schintlmeister & Sviridov, 1985, Dicranura ulmi (Denis & Schiffermuller, 1775), 
Fentonia ocypete (Bremer, 1861), Formofentonia orbifer (Hampson, [1893]), 
Neopheosia mandschurica (Oberthur, 1911), Stauroplitis annulata Gaede, 1930, 
Stauroplitis apicalis (Moore, 1879), Stauropus alternus Walker, 1855, Stauropus basalis Moore, 1877, 
Stauropus callista Schindlmeister, 1997, Stauropus camilla Schindlmeister, 1997, 
Syntypistis cyanea (Leech, 1888), Stauropus fagi (Linnaeus, 1758), 
Stauropus schaarschmidti Schintlmeister, 2003, Stauropus teikichiana Matsumura, 1929, 
Syntypistis chloriolus (Joicey & Talbot, 1917), Syntypistis comatus (Leech, 1898), 
Syntypistis iole (Schintlmeister, 1997), Syntypistis jupiter (Schintlmeister, 1997), 
Syntypistis kebeae (Bethune-Baker, 1904), Syntypistis palladina (Schaus, 1928), 
Syntypistis pallidifascia (Hampson, 1893), Syntypistis perdix (Moore, 1879), 
Syntypistis spitzeri (Schintlmeister, 1987), Syntypistis umbrosa (Matsumura, 1927), 
Syntypistis viridipicta (Wileman, 1910), Teleclita strigata (Moore, 1879)

Notodontinae (35)

Disparia diluta Hampson, 1910, Drymonia querna (Denis & Schiffermuller, 1775), 
Drymonia ruficornis (Hufnagel, 1766), Ellida arcuata Alpheraki, 1897, 
Ellida branicki Oberthür, 1881, Ellida viridimixta Bremer, 1861, Hupodonta corticalis Butler, 1877, 
Leucodonta bicoloria (Denis & Schiffermuller, 1775), Lophocosma atriplaga Staudinger, 1887, 
Mesophalera bruno Schintlmeister, 1997, Neodrymonia taipoensis Galsworthy, 1997, 
Nerice bidentata Walker, 1855, Nerice davidi Oberthür, 1881, Nerice leechi (Staudinger, 1892), 
Notodonta torva (Hübner, [1809]), Notodonta dromedarius (Linnaeus, 1767), 
Notodonta tritophus ([Denis & Schiffermüller], 1775), Notodonta ziczac (Linnaeus, 1758), 
Peridea aliena (Staudinger, 1892), Peridea anceps (Goeze, 1781), Peridea elzet Kiriakoff, 1963, 
Peridea gigantea Butler, 1877, Peridea graeseri (Staudinger, 1892), Peridea jankowskii (Oberthur, 1879), 
Peridea moltrechti (Oberthur, 1911), Peridea moorei (Hampson, 1893), Peridea oberthueri (Staudinger, 
1892), Periphalera albicauda (Bryk, 1950), Pheosia gnoma (Fabricius, 1776), 
Pheosia rimosa Packard, 1864, Pheosia tremula (Clerck, 1759), Pheosiopsis cinerea (Butler, 1879), 
Pseudofentonia singapura Gaede, 1930, Rachiades lichenicolor (Oberthür, 1911), 
Shaka atrovittatus (Bremer, 1861)

Ptilodontinae (16)

Allodonta leucodera (Staudinger, 1892), Allodonta pseudosikkima Sugi, 1992, 
Epinotodonta fumosa Matsumura, 1919, Epodonta lineata (Oberthür, 1880), 
Gissarus relictus (Kozhanchikov, 1950), Hagapteryx kishidai Nakamura, 1978, 
Odontosia carmelita (Esper, [1798]), Odontosia sieversii (Menetries, 1856), 
Pterostoma palpina (Clerck, 1759), Ptilodon capucina (Linnaeus, 1758), 
Ptilodon cucullina (Denis & Schiffermuller, 1775), Ptilodon kobayashii Schintlmeister, 2008, 
Ptilodon ladislai (Oberthur, 1879), Ptilodon robusta (Matsumura, 1924), 
Semidonta biloba (Oberthur, 1880), Togepteryx velutina (Oberthur, 1880)

Phalerinae (12)

Phalera albizzae Mell, 1931, Phalera albocalceolata (Bryk, 1950), 
Phalera assimilis (Bremer & Grey, 1853), Phalera bucephala (Linnaeus, 1758), 
Phalera flavescens (Bremer & Grey, 1852), Phalera grotei Moore, 1859, Phalera imitata Druce, 1896, 
Phalera javana Moore, 1859, Phalera parivala Moore, 1859, Phalera procera (Felder & Felder, 1874), 
Phalera raritas Schintlmeister, 2007, Rigema combusta (Walker, 1855)

Pygaerinae (9)

Clostera anachoreta (Denis & Schiffermuller, 1775), Clostera anastomosis (Linnaeus, 1758), 
Clostera curtula (Linnaeus, 1758), Clostera fulgurita (Walker, 1865), Clostera pigra (Hufnagel, 1766), 
Janthinisca joannoui Schintlmeister & Witt, 2015, Spatalia dives Oberthur, 1884, 
Spatalia doerriesi Graeser, 1888, Spatalia plusiotis (Oberthur, 1880)
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Janthinisca joannoui Schintlmeister & Witt, 2015 (16a) 
from South Africa and Zaranga koreana Beljaev et Choi, 
2021 from the Republic of Korea (Fig. 16b).

The collection also contains many other species 
of varying scientific interest. All of them are listed in 
the table.

CONCLUSION
The collection of Notodontidae deposited in the 
Entomological Fund of FGBU “VNIIKR” is of great 
scientific importance. It contains 1036  speci-
mens collected in 24 countries and belonging 
to 125 species, 6 of which were described in the  
21st century.

Acknowledgements. The authors express their 
deep gratitude to P.S. Morozov for the donation of the 
Notodontidae collection to the Entomological Fund of 
FGBU “VNIIKR”, as well as for valuable comments on 
this article.

названием Giant Prominent (хохлатка гигантская) 
(рис. 12). В фонде имеются особи этого вида из Того 
и Замбии.

В коллекции имеется шесть видов, описанных 
в XXI веке: Honveda latifasciata Wu & Fang, 2003 из Ин-
дии (рис. 13), Stauropus schaarschmidti Schintlmeis-
ter, 2003 из Новой Гвинеи (рис. 14), Phalera raritas 
Schintlmeister, 2007 из Таиланда (рис. 15a), Ptilodon 
kobayashii Schintlmeister, 2008 из Китая (рис. 15b), 
Janthinisca joannoui Schintlmeister & Witt, 2015 (рис. 
16a) из ЮАР и Zaranga koreana Beljaev et Choi, 2021 
из Республики Корея (рис. 16b).

В поступившей коллекции хранятся и мно-
гие другие виды хохлаток, представляющие науч-
ный интерес различного характера. Все они пере-
числены в таблице.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Депонированная в энтомологический фонд 
ФГБУ «ВНИИКР» коллекция хохлаток имеет большое 

КОЛЛЕКЦИИ COLLECTIONS

Рис. 15. Phalera raritas (а) 
и Ptilodon kobayashii (b) 
(фото М.Г. Коваленко)
Fig. 15. Phalera raritas (а) 
and Ptilodon kobayashii (b)  
(photo by M.G. Kovalenko)

Рис. 16. Janthinisca joannoui (a) 
и Zaranga koreana (b) 
(фото М.Г. Коваленко) 

Fig. 16. Janthinisca joannoui (a) 
and Zaranga koreana (b) 
(photo by M.G. Kovalenko)

a

a

bb

Рис. 14. Stauropus schaarschmidti 
(фото М.Г. Коваленко) 
Fig. 14. Stauropus schaarschmidti 
(photo by M.G. Kovalenko) 

Рис. 12. Amyops ingens 
(фото М.Г. Коваленко)
Fig. 12. Amyops ingens 
(photo by M.G. Kovalenko) 

Рис. 13. Honveda latifasciata 
(фото М.Г. Коваленко)
Fig. 13. Honveda latifasciata 
(photo by M.G. Kovalenko)
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ABSTRACT
Drosophila suzukii Matsumura,1931 (Diptera: Droso-
phi lidae) is a quarantine pest   damaging both fruit 
and berry crops. This insect is included in the EPPO 
List of quarantine pests and in the Common list of 
quarantine pests which are absent from the EAEU 
territory. The pest has a high reproduction potential 
and can easily be introduced to new regions with reg-
ulated plant products in the process of internation-
al trade. Currently, D. suzukii forms a vast secondary 
area, so the development of means and methods for 
detecting this pest is vital. These means include traps 
with attractive biologically active substances that are 
technologically easy to manufacture (they do not re-
quire expensive materials and complex technologi-
cal lines), are easy to use, and are sufficiently reliable 
and effective. 

The most effective and least labor-intensive 
means of detecting imago in the controlled territo-
ry, as well as the main means of monitoring and ob-
serving the scale of Drosophila suzukii distribution 
and assessing its numbers, are the “Plastina” sticky 
traps, which have a combined attractive ability – col-
or and a synthetic food attractant. This trap attracts 
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АННОТАЦИЯ
Азиатская ягодная дрозофила Drosophila suzukii 
Matsumura,1931 (Diptera: Drosophilidae) – опас-
ный карантинный вредитель, повреждающий 
как плодовые, так и ягодные культуры. Данное 
насекомое включено в список карантинных вре-
дителей  ЕОКЗР и в перечень карантинных вред-
ных организмов, отсутствующих на территории 
Евразийского экономического союза (ЕПКО ЕАЭС). 
Вредитель имеет высокий потенциал размноже-
ния и может быть легко занесен в новые регио-
ны с подкарантинной растительной продукцией 
в процессе международной торговли. В настоящее 
время D. suzukii формирует обширный вторичный 
ареал, поэтому разработка средств и приемов обна-
ружения данного вредителя является актуальной 
задачей. К числу таких средств относятся ловушки 
с привлекающими биологически активными веще-
ствами, которые технологичны при производстве 
(не требуются дорогостоящие материалы и слож-
ные технологические линии), просты в примене-
нии, достаточно надежны и эффективны. 

Наиболее эффективным и наименее трудо-
емким средством обнаружения имаго на подкон-
трольной территории, а также основным сред-
ством мониторинга и наблюдения за масштабами 
распространения Drosophila suzukii и оценки ее чис-
ленности являются клеевые ловушки «Пластина», 
обладающие комбинированной привлекающей 
способностью – цвет и синтетический пищевой 
аттрактант. Такая ловушка привлекает как самцов, 
так и самок азиатской ягодной дрозофилы Drosophi-
la suzukii. Ловушки с отловленными насекомыми  
сохраняются в холодильнике в течение длитель-
ного времени (до года и больше), при этом с насе-
комыми, которые приклеились к ловушке, ничего 
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INTRODUCTION

D rosophila suzukii (Matsumura, 1931) is in-
cluded in the EPPO List of quarantine pests 
(EPPO, 2021) and Common list of quarantine 
pests which are absent from the EAEU terri-
tory (CLQP, 2023). However, in recent years, 

D. suzukii it has been actively spreading in the south of 
the European part of Russia, in particular, in Krasno-
dar Krai and in Crimea (Bieńkowski et al., 2020). This 
species damages both fruit and berry crops (cherries, 
peaches, plums, raspberries, blackberries, strawber-
ries, blueberries, grapes, figs, apples, etc.) (Kenis et al., 
2016; De Ros et al., 2013) (see Fig. 1–5). Adult flies are 

both males and females of Drosophila suzukii. Traps 
with collected insects are stored in the refrigerator 
for a long time (up to a year or more), while insects 
that are stuck to the trap remain unchanged and can 
be identified at any time. 

This article presents the results of testing a high-
ly effective and technologically advanced tool for de-
tecting and monitoring the quarantine pest Drosophi-
la suzukii in the form of “Plastina” sticky traps with an 
attractive mixture of components. The results of the 
research show that the greatest number of collected 
insects was recorded in white “Plastina” sticky traps 
in the variant of the attractive mixture of the following 
composition: 200 mg of acetoin, 200 mg of methionol, 
200 mg of ethyl lactate, 200 mg of acetic acid, 200 mg 
of methyl eugenol, 400 mg of ammonium acetate. In 
terms of the number of specimens of the target object 
captured during the experimental period, the white 
“Plastina” trap was 1.5 times greater than the red 
“Plastina” trap and 6.4 times greater than the orange 
“Plastina” trap. Not a single Drosophila suzukii specimen 
was collected in the yellow “Plastina” traps. 

Key words. Quarantine pest, detection, monitor-
ing, insect trapping, formulation, efficiency, compo-
nents. 

ВВЕДЕНИЕ

А
зиатская ягодная дрозофила Dro-
sophila suzukii (Matsumura, 1931) 
включена в список карантинных 
вредителей ЕОКЗР (EPPO, 2021) 
и в Единый перечень отсутствую-
щих карантинных вредных орга-
низмов на территории Евразий-
ского экономического союза (EПKO, 

2023). Однако в последние годы азиатская ягод-
ная дрозофила активно распространяется на Юге 
европейской части России, в частности, в Красно-
дарском крае и в Крыму (Bieńkowski et al., 2020). 
Этот вид повреждает как плодовые, 
так и ягодные культуры (вишню, 
персик, сливу, малина, ежевику, 
клубнику, чернику, виноград, ин-
жир, яблоки и др) (Kenis et al., 2016; 
De Ros et al., 2013) (см.  рис.  1–5). 
Взрослых мух привлекают незре-
лые плоды, где они откладыва-
ют свои яйца.  На зараженных 
плодах вначале заметны неболь-
шие рубцы, оставленные зазубрен-
ным яйцекладом самки, а затем 
появляются мягкие вдавленные 
пятна, что в дальнейшем приво-
дит к резкому снижению качества 
продукции и непригодности для 
продажи. Пораженные дрозофи-
лой плоды опасны и для здоровья 
человека: употребление в пищу фруктов, зара-
женных личинками дрозофилы, может приводить 
к миазу кишечника и тяжелым отравлениям (Hall 
et al., 1993; Baser et al., 2018).

не происходит, и в любой момент их можно иден-
тифицировать. 

В данной статье представлены результаты 
испытания высокоэффективного и технологич-
ного инструмента для выявления и мониторинга 
карантинного вредителя Drosophila suzukii в виде 
клеевых ловушек «Пластина» с аттрактивной сме-
сью компонентов. Результаты исследований свиде-
тельствуют, что наибольшее количество отловлен-
ных насекомых зафиксировано в клеевые ловушки 
«Пластина» белого цвета в варианте аттрактив-
ной смеси следующего состава: 200 мг ацетоина, 
200 мг метионола, 200 мг этиллактата, 200 мг ук-
сусной кислоты, 200 мг метилэвгенола, 400 мг аце-
тата аммония. По количеству экземпляров целево-
го объекта, отловленных за период опыта, ловушка 
«Пластина» белого цвета в 1,5 раз превосходила 
ловушку «Пластина» красного цвета и в 6,4 раза – 
ловушку «Пластина» оранжевого цвета. В ловушки 
«Пластина» желтого цвета не было поймано ни од-
ного экземпляра азиатской ягодной дрозофилы 
Drosophila suzukii . 

Ключевые слова. Карантинный вредитель, об-
наружение, наблюдение, отлов насекомых, препа-
ративная форма, эффективность, компоненты. 

Рис. 1. Повреждение винограда азиатской 
ягодной дрозофилой: a – внешний вид 
поврежденной грозди; b – самец на ягоде 
винограда (фото Н. И. Кулаковой) 

Fig. 1. Grape damaged by 
D. suzukii: a –damaged grape 
bunch; b – male on a grape 
(photo by N. I. Kulakova)

a b
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attracted to unripe fruits, where they lay their eggs. 
Small scars left by the female serrated ovipositor are 
initially visible on infected fruits, and then soft, de-
pressed spots appear, which subsequently leads to a 
sharp decrease in the product quality and its unsuit-
ability for sale. Fruits infected with D. suzukii are also 
dangerous to human health: eating fruits infected 
with D. suzukii larvae can lead to intestinal myiasis and 
severe poisoning (Hall et al., 1993; Baser et al., 2018).

To detect larvae in fruits, sugar or salt solution is 
used (¼ cup of sugar or salt per 4 cups of warm water). 
In this case, slightly crushed fruits are placed in a con-
tainer, filled with the prepared solution and closed. Af-
ter 10–15 minutes, the larvae emerge from the infect-
ed fruits and float to the surface (Nesterenkova, 2012) 
(see Fig. 6).

Obviously, this method of identifying the pest is 
very painstaking and requires a fairly high qualifica-
tion level of the specialist. In this regard, the develop-
ment of means and techniques for the early detection 
of potentially dangerous species, such as D. suzukii, is 
a vital task.

The most promising for detecting D. suzukii and 
monitoring its spread, as well as assessing its numbers, 
are the “Plastina” sticky traps, which have a combined 
attractive ability: color and a synthetic food attractant. 

Для выявления личинок в плодах используют 
сахарный или солевой раствор (¼ стакана сахара 
или соли на 4 стакана теплой воды). При этом слег-
ка раздавленные плоды помещают в контейнер, за-
ливают приготовленным раствором и закрывают. 
Через 10–15 минут личинки выходят из заражен-
ных плодов и всплывают на поверхность (Несте-
ренкова, 2012) (см.рис. 6).

Очевидно, что данный способ выявления вре-
дителя весьма кропотлив и требует достаточно вы-
сокой квалификации исполнителя. В связи с этим 
разработка средств и приемов для раннего обна-
ружения потенциально опасных видов, таких как 
азиатская ягодная дрозофила, является актуаль-
ной проблемой.

Наиболее перспективными для выявления 
азиатской ягодной дрозофилы и наблюдения 
за распространением данного вредителя, а также 
оценки его численности  являются клеевые ло-
вушки «Пластина», обладающие комбинирован-
ной привлекающей способностью: цвет и синте-
тический пищевой аттрактант. Клей не высыхает, 
не имеет запаха и не содержит вредных для окру-
жающей среды веществ. Такая ловушка привлекает 
как самцов, так и самок азиатской ягодной дрозо-
филы Drosophila suzukii.

Рис. 3. Повреждение азиатской ягодной 
дрозофилой инжира: a – внутренность 
поврежденного плода; b – имаго 
Drosophila suzukii на поврежденном 
плоде инжира (фото Н. И. Кулаковой)

Fig. 3. Fig damaged by 
D. suzukii: a – damaged fruit 
inside; b – Drosophila suzukii 
imago on a damaged fig 
(photo by N. I. Kulakova)

a b

Рис. 2. Личинки 
Drosophila suzukii 
внутри ягод винограда 
(фото Н.И. Кулаковой)

Fig. 2. Drosophila 
suzukii larvae inside 
the grapes (photo  
by N. I. Kulakova)

Рис. 4. Повреждение 
азиатской ягодной 
дрозофилой плодов 
ежевики (фото 
Н. И. Кулаковой)

Fig. 4.  Blackberry 
damaged by 
D. suzukii (photo by 
N. I. Kulakova)

Риc. 5. Рубец от яйеклада самки 
Drosophila suzukii на плоде 
инжира (фото Н. И. Кулаковой)

Fig. 5. D. suzukii female 
ovipositor scar on a fig fruit 
(photo by N. I. Kulakova)
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The glue does not dry out, has no smell and does not 
contain substances harmful to the environment. Such 
a trap attracts both males and females of D. suzukii.

The aim of this research is to develop an effective 
synthetic food attractant for monitoring D. suzukii in 
field conditions, as well as to study the effectiveness of 
the produced attractant in combination with the “Plas-
tina” sticky traps.

MATERIALS AND METHODS 
A synthetic food attractant of D. suzukii produced by 
FGBU “VNIIKR” was used for field tests. The follow-
ing components were synthesized to prepare the at-
tractant: methyl eugenol (4-allyl-1,2-dimethoxy-
benzene), acetoin (3-hydroxy-2-butanone) and ethyl 
lactate (ethyl- 2-hydroxypropanoate). The attractant 
also included ready-made commercially available 
components – methionol (3-methylthio-1-propanol), 
acetic acid and ammonium acetate (Cha et al., 2014; 
Kido et al., 1996; Landolt et al., 2012). The dispens-
ers were 2×4 cm plates made of commercially avail-
able inert sponge wipes (York 17.5×15.5 cm), packed 
in single ZIP bags (Zip-Lock bags 40 x 60 mm) made of 
high-density polyethylene with a thickness of 40 μm. 
The attractant mixture was applied to the dispensers 
as a 50% solution in ethanol.

Various colored “Plastina” sticky traps made of 
laminated white, red, yellow and orange cardboard, 
with a double-sided adhesive coating and protection of 
the adhesive surface with siliconized paper, 13x19 cm 
in size, with a hole for hanging, with four variants of the 
attractive mixture (I, II, III, IV) in triplicate (see Fig. 7) 
were used in the experiment. As a reference variant, 
three plastic storage transparent traps with a volume 
of 1 l were used, with food bait – fermenting liquid 
(10% sugar + yeast + fruit marshmallow) (see Fig. 8). 

Statistical data processing was performed using 
the PAST (Paleontological Statistics) software version 
4.03. To compare the results of catching with differ-
ent variants of food synthetic attractive mixtures in 
combination with colored “Plastina” traps (red, yel-
low, orange, white), two-factor parametric data anal-
ysis Two-way Anova was used. Tukey test at p < 0.05 
was considered statistically significant.

Field tests of the catchability of various compo-
sitions of the attractant mixture for D. suzukii in com-
bination with color plates were carried out on a wild 
fig crop during the fruit ripening period on the edge 
of a deciduous forest (Sochi, Adler District, Moldovka 
village) (see Fig. 9). The area of   the experimental plot 
is 500 m2. There are private gardens with crops dam-
aged by D. suzukii (pears, grapes, apples, wild blackber-
ries, kiwi, mulberry) along the perimeter of the plot. 
The traps were checked and the insects were count-
ed every other day. To minimize errors during the ex-
periment, the traps were swapped with each count. In 
addition, with each count, the “Plate” traps were re-
placed with a new one with the marking corresponding 
to the one used. The attractant in a zip bag was trans-
ferred to the new trap. During the experimental period 
(ten days), 4 counts were carried out, the results of the 

Цель наших исследований – разработка эф-
фективного синтетического пищевого аттрак-
тантного препарата для мониторинга азиатской 
ягодной дрозофилы в полевых условиях, а также 
изучение эффективности произведённого аттрак-
танта в комплекте с цветными ловушками «Пла-
стина». 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Для проведения полевых испытаний использова-
ли синтетический пищевой аттрактант азиатской 
ягодной дрозофилы производства ФГБУ « ВНИИКР». 
Для приготовления аттрактанта были синтези-
рованы следующие компоненты: метил эвгенол 
(4-аллил-1,2-диметоксибензол), ацетоин (З-ги-
дрокси-2-бутанон) и этиллактат (этил-2-гидрок-
сипропаноат). Также в состав аттрактанта входили 
готовые коммерчески доступные компоненты – 
метионол (3-метилтио-1-пропанол), уксусная кис-
лота и ацетат аммония (Cha et al., 2014; Kido et al., 
1996; Landolt et al., 2012). В качестве диспенсеров 
использовались пластины 2×4 см, из коммерче-
ски доступных губчатых инертных салфеток (York 
17.5×15.5 см), упакованные в одинарные ЗИП па-
кеты ( Zip-Lock пакеты 40 х 60мм) из полиэтилена 
высокого давления толщиной 40 мкм. Аттрактант-
ная смесь наносилась на диспенсеры в виде 50% 
раствора в этаноле. 

В опыте использовали различные цветные 
клеевые ловушки «Пластина» из ламинированно-
го картона белого, красного, желтого и оранжевого 
цветов, с двухсторонним клеевым покрытием и за-
щитой клеевой поверхности силиконизированной 
бумагой, размером 13×19см, с отверстием для под-
вески, при четырех вариантах аттрактивной смеси 
(I, II, III, IV) в трехкратной повторности (см. рис. 7). 
В качестве эталонного варианта были использова-
ны три пластиковые накопительные прозрачные 
ловушки объёмом 1 л, с пищевой приманкой – бро-
дящей жидкостью (10% сахара +дрожжи+ фрукто-
вая пастила) (см.рис.8). 

Статистическую обработку данных проводили 
c использованием программы PAST (Paleontological 
Statistics) версия 4.03. Для сравнения результатов 

Рис. 6. Выделение 
личинок Drosophila 
suzukii из плодов 
инжира (фото  
Н. И. Кулаковой)

Fig. 6. D. suzukii 
larvae extraction from 
fig fruits (photo by 
N. I. Kulakova)
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Рис. 8. Пластиковая накопительная 
ловушка с бродящей жидкостью 
в рабочем состоянии (фото Н. М. Атанова) 
Fig. 8. Plastic storage trap with 
fermenting liquid in working condition 
(photo by N. M. Atanov)

Рис. 7. Композиции аттрактивных 
ловушек, использованных 
в опыте (фото В.М.Растегаевой) 

Fig. 7. Compositions of the attractive 
traps used in the experiment 
(photo by V.M. Rastegaeva) 

counts are reflected in Table 1 and in Fig. 10–12. Also, 
insect samples were collected from the experimental 
site and submitted to the Testing Laboratory Center of 
FGBU “VNIIKR”. D. suzukii was detected in all samples.

RESULTS AND DISCUSSION
According to the results of field tests (shown in the ta-
ble) on attracting D. suzukii, in terms of the insect num-
ber collected during the experimental period, the most 
attractive composition was a combination of synthetic 
attractants with white “Plastina” traps.

An average of 53.3 ± 3.5 specimens per trap were 
collected in the plastic accumulation traps. 

Comparison of the three attractive mixture com-
position variants showed that the addition of acetic 
acid, methyl eugenol and ammonium acetate to the 
mixture (variant III) increased the mixture biological 
activity. The addition of only acetic acid (variant II) re-
duced the mixture attractiveness.

The yellow “Plastina” trap did not show any attrac-
tiveness in any of the variants during biological tests.

Double-factor data analysis revealed a signifi-
cant statistical difference in the capture of D. suzukii 
imagoes on different colored “Plastina” sticky traps 
(F=136,1; df=3; p=2,702Е-18). The applied synthetic at-
tractive mixture composition variants also differed 
from each other (F=64,75; df=3; p=1,102Е-13).

Comparative pairwise analysis of the data re-
vealed a reliable statistically significant difference 

отлова различных вариантов пищевых синтетиче-
ских аттрактивных смесей в комбинации с цвет-
ными ловушками «Пластина» (красные, желтые, 
оранжевые, белые) использовали двухфакторный 
параметрический анализ данных Two-way Anova. 
Tukey test при p < 0,05 считалось статистически зна-
чимым.

Полевые испытания уловистости различных 
составов аттрактантной смеси для азиатской ягод-
ной дрозофилы в сочетании с цветными пластина-
ми проводили на культуре дикого инжира в пери-
од созревания плодов на опушке лиственного леса 
(Сочи, Адлерский район, с.Молдовка) (см.рис.9). 
Площадь опытного участка 500 м2. По периметру 
участка расположены частные сады с повреж-
даемыми D. suzukii культурами (груши, виноград, 
яблоки, ежевика дикая, киви, шелковица). Провер-
ку ловушек и подсчет насекомых проводили через 
день. Для минимизации ошибок при проведении 
опыта при каждом учете ловушки меняли местами.  
Кроме того, при каждом учете ловушки «Пластина» 
меняли на новую с маркировкой, соответствующей 
использованной. Аттрактант в зип-пакете перено-
сили на новую ловушку. За период опыта (десять 
дней) было проведено 4 учета, результаты учетов 
отражены в табл.1 и на рис. 10–12. Также с участка 
проведения опытов были собраны образцы насе-
комых, которые были представлены в испытатель-
ный лабораторный центр ФГБУ «ВНИИКР» Во всех 
образцах была выявлена азиатская ягодная дрозо-
фила D. suzukii.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Из результатов полевых испытаний (отражены 
в таблице) по привлечению азиатской ягодной дро-
зофилы Drosophila suzukii следует, что по количеству 
отловленных насекомых за период опыта наиболее 
аттрактивной композицией являлось сочетание 
синтетических  аттрактантов с ловушками «Пла-
стина» белого цвета.

Ловушки пластиковые накопительные отлови-
ли в среднем на одну ловушку 53,3 ± 3,5 экз. вре-
дителей. 

Сравнение трех вариантов состава аттрактив-
ной смеси показало, что добавление в состав смеси 
уксусной кислоты, метилэвгенола и ацетата аммо-
ния (вариант III) усиливает биологическую актив-
ность смеси. Добавление только уксусной кислоты 
(вариант II) снижало аттрактивность смеси.

Ловушка «Пластина» желтая при биологиче-
ских испытаниях не проявила аттрактивности 
ни в одном из вариантов.

ПОЛЕВЫЕ ИСПЫТАНИЯ FIELD TESTS

Рис. 9. Место проведения 
опыта – опушка лиственного 
леса (фото В.М.Растегаевой)

Fig. 9. Experiment location – 
the edge of a deciduous forest 
(photo by V.M. Rastegaeva)
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between the capture of D. suzukii imagoes using the 
white “Plastina” sticky traps and the red “Plastina” 
traps (Tukey’s posts-hos, p=3,675Е-08), yellow (Tukey’s 
posts-hos, p=9,603Е-14) and orange (Tukey’s posts-hos, 
p=9,848Е-14). The orange “Plastina” traps were signifi-
cantly different from the red “Plastina” traps (Tukey’s 
posts-hos, p=1,276Е-07) and yellow “Plastina” traps 
(Tukey’s posts-hos, p=0,011). The yellow “Plastina” traps 
were statistically significantly different from the red 
“Plastina” traps (Tukey’s posts-hos, p=2,441Е-11).

Pairwise comparative analysis of the data allowed 
us to evaluate the effect of different synthetic attrac-
tant mixture composition variants on the capture of 
D. suzukii imagoes. A statistically significant differ-
ence was observed in the capture of D. suzukii imagoes 
between the variant I and the variant II (Tukey’s posts-
hos, p = 0,0001671), the variant III (Tukey’s posts-hos, p= 
0,001212) and the control variant IV (Tukey’s posts-hos, p= 

Двухфакторный анализ данных выявил до-
стоверную статистическую разницу в отлове има-
го азиатской ягодной дрозофилы на различные 
цветные клеевые ловушки «Пластина» (F=136,1; 
df=3; p=2,702Е-18). Примененные варианты состава 
синтетической аттрактивной смеси также разли-
чались между собой (F=64,75; df=3; p=1,102Е-13).

Сравнительный попарный анализ данных 
выявил достоверную статистическую значимую 
разницу между отловом имаго азиатской ягод-
ной дрозофилы на цветные клеевые ловушки 
«Пластина» белая и ловушками «Пластина» крас-
ная (Tukey’s posts-hos, p=3,675Е-08), желтая (Tukey’s 
posts-hos, p=9,603Е-14) и оранжевая (Tukey’s posts-
hos, p=9,848Е-14). Ловушки «Пластина» оранжевая 
достоверно отличались между ловушками «Пла-
стина» красная (Tukey’s posts-hos, p=1,276Е-07) и жел-
тая (Tukey’s posts-hos, p=0,011). Ловушки «Пластина» 
желтая статистически достоверно отличались 
от ловушек «Пластина» красная (Tukey’s posts-hos, 
p=2,441Е-11).

Попарный сравнительный анализ данных по-
зволил оценить влияние различных вариантов со-
става синтетической аттрактивной смеси на отлов 
имаго данного вредителя. Статистически значимая 
разница была выявлена в отлове имаго азиатской 
ягодной дрозофилы между вариантом I и вариан-
том II (Tukey’s posts-hos, p = 0,0001671), вариантом III 
(Tukey’s posts-hos, p= 0,001212) и контрольным ва-
риантом IV (Tukey’s posts-hos, p= 2,138E-09). Вариант 
II имел разницу между вариантом I (Tukey’s posts-
hos, p= 0,0001671), вариантом III (Tukey’s posts-hos,   
p =  1,555E-09) и контрольным вариантом (Tukey’s 
posts-hos, p 0,001707). Вариант III имел разницу меж-
ду вариантом I (Tukey’s posts-hos, p =0,001212), вари-
антом II и контрольным вариантом (Tukey’s posts-hos,  
p= 2,357E-13).

ПОЛЕВЫЕ ИСПЫТАНИЯ FIELD TESTS

Риc. 10. Количество 
отловленных насекомых 
в среднем на одну клеевую 
ловушку «Пластина» красная по 
вариантам аттрактивной смеси 
и сравнение с контрольной 
ловушкой без аттрактанта 

Fig. 10. The average 
number of insects caught 
per one red “Plastina” 
sticky trap by variants of 
the attractant mixture and 
comparison with the control 
trap without attractant 
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Вариант состава 
аттрактивной смеси 

Attractive mixture  
composition variant

Среднее количество отловленных вредителей 
на одну ловушку «Пластина» и ошибка среднего
Average number of collected pets per one «Plastina» 
trap and the error of the mean 

Красная
Red

Желтая
Yellow

Оранжевая
Orange

Белая
White

I
Ацетоин – 200 мг;  
Метионол – 200 мг;  
Этиллактат  – 200 мг 

I
Acetoin – 200 mg;  
Methionol – 200 mg; 
Ethyl lactate – 200 mg

27 ± 3,2 0,0 ± 0,0 8,3 ± 1,5 50,0 ± 2,1

II
Ацетоин – 200 мг; Метионол – 
200 мг; Этиллактат – 200 мг;
Уксусная кислота – 200 мг

II
Acetoin – 200 mg; Methionol – 
200 mg; Ethyl lactate – 200 mg;
Acetic acid – 200 mg

14,0 ± 0,6 0,0 ± 0,0 7,3 ± 1,5 24,7 ± 2,0

III
Ацетоин – 200 мг; Метионол – 
200 мг; Этиллактат – 200 мг;
Уксусная кислота – 200 мг;
Метилэвгенол – 200 мг;
Ацетат аммония – 400 мг

III
Acetoin – 200 mg; Methionol – 
200 mg; Ethyl lactate – 200 mg;
Acetic acid – 200 mg;
Methyl eugenol – 200 mg;
Ammonium acetate – 400 mg

44,3 ± 4,7 0,0 ± 0,0 10,7 ± 1,8 64,0 ± 8,9

IV Контроль
0 мг

IV Control
0 mg 1,3 ± 0,3 0,0 ± 0,0 0,7 ± 0,3 11,3 ± 1,9

Таблица 1. Результаты полевых испытаний 
Drosophila suzukii.
Table 1. Field test results for Drosophila suzukii.
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2,138E-09). The variant II was different from the variant I  
(Tukey’s posts-hos, p= 0,0001671), the variant III (Tukey’s 
posts-hos, p= 1,555E-09) and the control variant (Tukey’s 
posts-hos, p 0,001707). The variant III was different from 
the variant I (Tukey’s posts-hos, p =0,001212), the variant 
II and the control variant (Tukey’s posts-hos, p=  2,357E-13).

Fig. 10 shows that all three variants of the attrac-
tant mixture on the red “Plastina” sticky traps showed 
high biological activity in attracting D. suzukii com-
pared to the control trap (without attractant). 

Similarly, Fig. 11 shows that all three variants of 
the attractant mixture on the orange “Plastina” sticky 
traps also showed higher biological activity compared 
to the control trap (without attractant).

In Fig. 12, the data obtained indicate that all three 
variants of the attractive mixture in combination with 
the white “Plastina” sticky trap showed high biological 
activity in attracting D. suzukii compared to the control 
trap (without attractant). The third variant of the at-
tractive mixture was superior in its effectiveness in at-
tracting D. suzukii to the other variants. 

CONCLUSION
The results showed that the most attractive combina-
tion for Drosophila suzukii is the white “Plastina” sticky 
trap with the attractive mixture of variant III at the fol-
lowing dosages: 200 mg acetonin, 200 mg methion-
ol, 200 mg ethyl lactate, 200 mg acetic acid, 200 mg 
methyl eugenol, 400 mg ammonium acetate. Based on 
the results of the studies, this combination trap can be 
recommended for the detection and monitoring of the 
quarantine pest – Drosophila suzukii.  

Acknowledgements. The authors express their 
gratitude to their colleagues N.M. Atanov and N.I. Ku-
lakova for consultations on Drosophila suzukii and the 
provided photographs.
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На рис. 10 показано, что все три варианта ат-
трактивной смеси на клеевых ловушках «Пласти-
на» красная проявили высокую биологическую 
активность в привлечении азиатской ягодной дро-
зофилы по сравнению с контрольной ловушкой 
(без аттрактанта). 

Аналогично, на рис.11 показано, что все три 
варианта аттрактивной смеси на клеевых ловуш-
ках «Пластина» оранжевая также проявили более 
высокую биологическую активность по сравнению 
с контрольной ловушкой (без аттрактанта). 

На рис. 12 полученные данные свидетель-
ствуют, что все три варианта аттрактивной смеси 
в сочетании с клеевой ловушкой «Пластина» бе-
лого цвета показали высокую биологическую ак-
тивность в привлечении азиатской ягодной дро-
зофилы по сравнению с контрольной ловушкой 
(без аттрактанта). Третий вариант аттрактив-
ной смеси превосходил по эффективности при-
влечения азиатской ягодной дрозофилы осталь-
ные  варианты.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Результаты показали, что наиболее аттрактивным 
сочетанием для азиатской ягодной дрозофилы 
Drosophila suzukii является белая клеевая ловушка 
«Пластина» с аттрактивной смесью варианта III 
при следующих дозировках: 200 мг ацетонина, 
200 мг метионола, 200 мг этиллактата, 200 мг ук-
сусной кислоты, 200 мг метилэвгенола, 400 мг аце-
тата аммония. По результатам проведенных иссле-
дований данная комбинированная ловушка может 
быть рекомендована для выявления и мониторин-
га опасного карантинного вредителя – азиатской 
ягодной дрозофилы Drosophila suzukii. 
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Fig. 11. The average 
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caught per one orange 
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mixture and comparison 
with the control trap 
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of insects caught per one 
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with the control trap and 
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ABSTRACT
Tulips have become a traditional cut flower crop in 
Russia, where they are grown indoors in the winter 
and spring to produce marketable produce for March 
8 and other holidays. Due to the increasing pace of tulip 
cutting production in Russia, the issue of studying ele-
ments of their cultivation technology, in particular the 
use of fertilizers, is becoming relevant. However, sci-
entifically based recommendations on the technology 
of using fertilizers and plant protection products when 
forcing tulips in protected ground conditions have 
not yet been published.  The studies were conducted 
in protected ground conditions (phytotron of the Re-
mote Hybridization Department of the Tsitsin Main 
Botanical Garden of the Russian Academy of Scienc-
es) in the period from December 2022 to March 2023. 
The objects of study were two varieties of tulips (Tuli-
pa L.) from the Triumph group: Barcelona, Roman Em-
pire and one variety from the early terry group: Presto. 
The forcing was carried out using 9-degree technology. 
The use of calcium nitrate fertilizers had a positive ef-
fect on the quality of the resulting products. Fertiliza-
tion of Bullit tulips with 1% and 2% salt solution had 
little effect on the tulip height during the cutting period 
(2nd stage of the cup coloring). The use of 3% calcium 
nitrate solution, as well as double treatment with 1% 
solution provided a reliable increase in the height of cut 
products. The use of fertilization allowed to increase 
the cup length on different varieties from 1 to 3 cm. The 
fertilizers used did not affect the yield of commercial 
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АННОТАЦИЯ
Тюльпаны стали традиционной срезочной культу-
рой в России, где их выгоняют в условиях закрыто-
го грунта в зимне-весенний период для получения 
товарной продукции к 8 марта и другим праздни-
кам. В связи с нарастанием темпов производства 
срезки тюльпанов в России становится актуальным 
вопрос изучения элементов технологии их выра-
щивания, в частности применения удобрений. Од-
нако научно-обоснованных рекомендаций по тех-
нологии применения удобрений и средств защиты 
растений при выгонке тюльпанов в условиях за-
крытого грунта пока не опубликовано.  Исследова-
ния проведены в условиях закрытого грунта (фи-
тотрон отдела отдаленной гибридизации ГБС РАН) 
в период с декабря 2022 года по март 2023 года. 
Объектами изучения являлись два сорта тюльпа-
нов (Tulipa L.) из группы триумф: Barcelona, Roman 
Empire и один сорт из группы махровые ранние: 
Presto. Выгонка проводилась по 9-градусной техно-
логии. Применение подкормок нитратом кальция 
положительно отразилось на качестве получаемой 
продукции. Подкормки тюльпанов сорта Bullit 1% 
и 2% раствором соли незначительно отражались 
на высоте тюльпанов в период срезки (2-я стадия 
окрашивания бокала). Применение 3%-ого раство-
ра нитрата кальция, а также двукратная обработка 
1%-ым раствором обеспечивала достоверное уве-
личение высоты срезанной продукции. Примене-
ние подкормок позволило увеличить длину бокала 
на разных сортах от 1 до 3 см. На выход товарной 
продукции (количество срезанных стеблей с 1 м2) 
применяемые удобрения не повлияли. Результаты 
исследований говорят о том, что качественный 
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INTRODUCTION

A bouquet of flowers is a traditional gift to 
loved ones and colleagues on Internation-
al Women’s Day not only in Russia (Voron-
chikhina, 2021; Shchuklina, 2020). How-
ever, early March is not the optimal time of 

year for seasonal flowering of flowers in open ground 
in most Russian regions. Most enterprises engaged in 
industrial production of cut flowers grow them in pro-
tected ground conditions, and the planting material is 
imported (Pleshakov, 2023). This concerns the most 
common cut flowers: roses, chrysanthemums, carna-
tions, and tulips (Astakhova et al., 2014). 32 varieties 
of tulips are included in the State Register of Breeding 
Achievements of the Russian Federation (State Reg-
ister). The most frequent applicant and originator of 
new varieties in recent years is the Federal State Bud-
getary Scientific Institution “Nikitsky Botanical Gar-
den of the Order of the Red Banner of Labor – National 
Scientific Center of the Russian Academy of Scienc-
es”. At the same time, there is no mass production of 
planting material (bulbs) of new varieties in our coun-
try. Russia continues to actively grow tulips for cut-
ting not only on the eve of the New Year, February 14 
and March 8, but also for regular replenishment of 
the assortment of flower bases throughout the year 
(https://agri-news.ru). In most cases, bulbs for grow-
ing for decorative purposes and forcing (growing tu-
lips for cutting in protected ground) come from the 
Netherlands (Salybekova et.al., 2023; Voronchikhina 
et al., 2020). At the same time, there are no scienti-
fi cally based recommendations on the technology of 
forcing tulips, with a justification for mineral nutrition 
regimes during this period in the Russian and interna-
tional research papers. However, all practicing flower 
growers agree that the use of nitrogen fertilizers in 
the form of calcium nitrate has a positive effect on the 
quality of the resulting products. The purpose of these 
studies is to evaluate the effect of nitrogen fertilizers 
applied in the form of a calcium nitrate solution on the 
yield and quality of commercial products (cut tulips).

MATERIALS AND METHODS
The studies were conducted in the Remote Hybridiza-
tion Department of the Tsitsin Main Botanical Garden 
of the Russian Academy of Sciences in 2022–2023. The 
following tulip varieties were selected as the objects 
of the study: Bullit (TT), Barcelona (TT) and Roman 

products (the number of cut stems per 1 m2). The re-
sults of the studies indicate that high-quality plant-
ing material, expressed in the bulb size, their proper 
preparation for the forcing period, compliance with the 
temperature and humidity conditions allows for a re-
duction in the amount of fertilizers used.

Key words. Calcium nitrate, marketable product 
yield, floriculture, seasonal flowers, tulip bulbs.

ВВЕДЕНИЕ

Б
укет цветов – это традиционный по-
дарок близким и коллегам в Между-
народный женский день не только 
в России (Ворончихина, 2021; Щу-
клина, 2020). Однако на большей 
части территории нашей страны 
начало марта не является оптималь-
ным временем года для сезонного 

цветения цветов в открытом грунте. Большинство 
предприятий, занимающихся промышленным 
производством срезочных цветов, выращивают 
их в условиях закрытого грунта, а посадочный 
материал является импортным (Плешаков, 2023). 
Это касается наиболее распространенных сре-
зочных культур: роз, хризантем, гвоздик, а также 
тюльпанов (Астахова и др., 2014). В Государствен-
ный реестр селекционных достижений РФ внесе-
но 32 сорта тюльпанов (Госсортреестр). Наиболее 
частым заявителем и оригинатором новых сортов 
в последние годы является ФГБУН «Ордена Трудо-
вого Красного Знамени Никитский ботанический 
сад – Национальный научный центр РАН». При 
этом массового производства посадочного мате-
риала (луковиц) новых сортов в нашей стране нет. 
Россия продолжает набирать темпы по выращива-
нию тюльпанов на срезку не только в преддверии 
нового года, 14 февраля и 8 марта, но и для регу-
лярного пополнения ассортимента цветочных баз 
в течение всего года (https://agri-news.ru). В боль-
шинстве случаев луковицы для выращивания 
в декоративных целях и выгонки (выращивание 
тюльпанов на срезку в закрытом грунте) поступают 
из Нидерландов (Salybekova et.al., 2023, Ворончи-
хина и др., 2020). При этом научно-обоснованных 
рекомендаций по технологии выгонки тюльпанов 
с обоснованием режимов минерального питания 
в этот период в российской и зарубежной научной 
литературе нет. Однако все практикующие цвето-
воды сходятся во мнении, что применение азотных 
удобрений в виде кальциевой селитры (нитрата 
кальция) положительно сказывается на качестве 
получаемой продукции. Цель данных исследо-
ваний – оценить влияние азотных удобрений, 
внесенных в виде раствора кальциевой селитры,  
на выход и качество товарной продукции (срезки 
тюльпанов).

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Исследования проведены в отделе отдаленной 
гибридизации ФГБУН Главный ботанический сад 
им. Н.В. Цицина РАН в 2022–2023 годах. В каче-
стве объектов исследования были выбраны сорта 
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посадочный материал, выраженный в крупности 
луковиц, правильная подготовка их к периоду вы-
гонки, соблюдение температурного режима и ре-
жима влажности позволяет снизить количество 
применяемых удобрений. 

Ключевые слова.  Кальциевая селитра, выход 
товарной продукции, цветоводство, сезонные цве-
ты, луковицы тюльпанов.
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Empire (TT) (Van Scheppen, 1995). Extra grade bulbs 
were used in the work – the bulb diameter is 12/+ cm. 
A 9-degree forcing technology was used in the exper-
iment. Planting was carried out in the first ten days of 
December in boxes. Before planting, the tulip bulbs 
were cleaned of covering scales and daughter bulbs, 
planted at a density of 332 pcs./m2 (80 pcs. /box). The 
experiment was repeated 4 times. The planted bulbs 
were sprinkled with a 2–3 cm layer of sand on top. The 
substrate was low-decomposition peat (up to 15%), 
fractions from 0 to 20 mm with sand in a 1:1 ratio. For 
mineral feeding of tulips, an aqueous solution of cal-
cium nitrate was used. Calcium nitrate, grade A, di-
hydrate was selected for the research (5Ca (NO3)2 х 
NH4NO3 x 10H2O), in which the N content was 14.9%, 
the Ca content was 27%, manufactured by the Buysky 
Chemical Plant (Buy, Kostroma Oblast). The scheme for 
mineral fertilizers included the application of 1%, 2%, 
3% solutions of calcium nitrate and two-fold applica-
tion of 1% solution. Two-fold fertilizers were applied 
with an interval of 10 days between applications. All 
variants of the experiment were pre-watered with 0.1% 
solution of calcium nitrate, which was the background 
and was not taken into account in the description of 
the amount of fertilizers. The control variant was the 
one without additional fertilizers, except for the back-
ground. In this variant, boxes with tulips were watered 
in equal proportions with the experimental variants. 
Active cutting of tulips of the Presto variety began on 
February 18, Barcelona and Roman Empire varieties – 
on March 4 (Fig. 1). Once commercially mature, tulips 
were removed from the boxes together with the bulbs. 
The following measurements and observations were 
made on 20 plants collected on the cutting day: plant 
height (cm), bud length (cm), weight of cut plants (g), 
number of cut plants (pcs) that reached commercial 

тюльпанов Bullit (ТТ), Barcelona (ТТ) и Roman Em-
pire (ТТ) (Van Scheppen, 1995). В работе использова-
ли луковицы разбора экстра – диаметр луковицы 
12/+ см. В опыте применяли 9-градусную техноло-
гию выгонки. Высадку проводили в первой декаде 
декабря в ящики. Перед высадкой луковицы тюль-
панов очищали от кроющих чешуй и деток, высажи-
вали плотностью 332 шт./м2 (80 шт./ящик). Повтор-
ность в опыте 4-х кратная. Высаженные луковицы 
сверху присыпались песком слоем 2–3 см. Суб-
страт – торф низкой степени разложения (до 15%), 
фракции от 0 до 20 мм с песком в соотношении 1:1. 
Для минеральной подкормки тюльпанов приме-
няли водный раствор нитрата кальция (синоним 
кальциевая селитра, кальций азотнокислый). Для 
исследований был выбран  нитрат кальция, марка 
А, двухводный) 5Ca(NO3)2 х NH4NO3 x 10H2O), в ко-
тором содержание N составляло 14,9%, содержание 
Ca – 27%, производство Буйский химический завод 
(г. Буй, Костромская область). Схема применения 
минеральных подкормок включала внесение 1%-
ого, 2%-ого, 3%-ого растворов нитрата кальция 
и двукратное внесение 1% раствора. Двукратные 
подкормки проводили с интервалом 10 дней между 
внесениями. Все варианты опыта были предвари-
тельно пролиты 0,1% раствором нитрата кальция, 
что являлось фоном и в описании количества под-
кормок не учитывалось. Контролем являлся ва-
риант без внесения дополнительных подкормок, 
кроме фоновой. Ящики с тюльпанами в данном ва-
рианте проливались водой в равном соотношении 
с опытными вариантами. Активная срезка тюль-
панов сорта Presto началась с 18 февраля, сортов 
Barcelona и Roman Empire – с 4 марта (рис.1). При 
наступлении товарной зрелости тюльпаны убира-
лись вместе с луковицами из ящиков. Следующие 
учеты и наблюдения проводились 
на 20 растениях, убранных в день 
срезки: высота растений (см), дли-
на бутонов (см), масса срезанных 
растений (г), количество срезанных 
растений (шт), достигших товарной 
зрелости. Статистическая обработ-
ка полученных данных проводи-
лась методом дисперсионного ана-
лиза (Доспехов, 1985..)

РЕЗУЛЬТАТЫ 
И ОБСУЖДЕНИЕ

Применение различных концен-
траций удобрений в виде нитрата 
кальция неоднозначно отразилось 
на результаты всех изучаемых по-
казателей срезки тюльпанов. Набор 
высоты в период повышения тем-
пературы воздуха в теплице идет 
быстрыми темпами (рис.1). Среди 
изучаемых сортов наибольшей ско-
ростью роста обладал Roman Em-
pire, который в течение семи дней 
в среднем вырастал на 9,2–10,4 см.  
Иная динамика роста наблюда-
лась у сорта Bullit. Было отмечено увеличение вы-
соты растений в среднем на 6,5–7,5 см в неделю. 
При этом в варианте с обработкой тюльпанов 1% 
раствором нитрата кальция прибавки высоты 
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Рис. 1. Общий вид посадок 
тюльпанов в условиях фитотрона 
ГБС РАН (а), тюльпаны, 
отобранные для измерения (b) 
(фото О.A.Щуклина) 

Fig. 1. General view of tulip plantings in the 
conditions of the phytotron of the Tsitsin 
Main Botanical Garden of the Russian 
Academy of Sciences (a), tulips selected for 
measurement (b) (photo by O.A. Shchuklina) 

a b
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maturity. Statistical processing of the obtained data 
was carried out using the dispersion analysis method 
(Dospekhov, 1985)

RESULTS AND DISCUSSION
The use of different fertilizers concentrations in the 
form of calcium nitrate had an ambiguous effect on 
the results of all the studied tulip cutting parameters. 
Height gain during the period of increasing air tempera-
ture in the greenhouse proceeds at a rapid pace (Fig. 1). 
Among the studied varieties, Roman Empire had the 
highest growth rate, which grew by an average of 9.2–
10.4 cm over seven days. Different growth dynamics 
were observed in the Bullit variety. An increase in plant 
height by an average of 6.5–7.5 cm per week was not-
ed. At the same time, in the variant with the treatment 
of tulips with a 1% solution of calcium nitrate, there 
was practically no increase in height from January 29 
to May 5 (0.2 cm in 7 days). However, by the cutting pe-
riod, the height of the plants in this variant did not differ 
significantly from the control. The height of the Barce-
lona tulips had a flat growth dynamics curve, where the 
increase per week averaged  4.0–5.3 cm.

In 2019, the interstate standard GOST 18908.7-
2019 “Cut flowers. Tulips” came into force, which es-
tablishes technical conditions for cut tulips grown in 
open and protected ground for commercial purposes. 
One of the quality indicators of such products is the 
cutting height, which for first-grade flowers should 
be at least 30.0 cm together with the bud. The studies 
showed that all cutting of all studied varieties met this 
requirement. The tallest in the cut were Roman Empire 
plants, and the smallest height was distinguished by 
the Bullit tulips, which is their varietal feature (www.
jandewitenzonen.com).

The effect of different doses of calcium nitrate, in 
general, had little effect on the cutting height. Fertiliz-
ing the Bullit variety with a 1% solution in the experi-
ment contributed to an increase in the length of tulips 
by 3.8-6.8%, while the use of a 2% fertilizer solution, 
on the contrary, reduced the value of this indicator by 
3.1%. The use of a 3% calcium nitrate solution, as well 
as double treatment with a 1% solution, provided a re-
liable increase in the height of cut products. However, 
no significant difference was noted for the other two 
varieties, despite fluctuations in values   from 53.47 to 
55.83 cm on Barcelona with the greatest height in the 
control and from 63.33 to 65.00 cm on Roman Empire. 

Another important indicator is the height of the 
cup, as this is the brightest and most appreciated part 
of the tulip plant. All varieties grown had cup sizes 
from 5.07 to 6.80 cm. The largest flowers were in Ro-
man Empire plants when fertilized with a 2% calci-
um nitrate solution, which was confirmed statistically, 
while in the same variant, the smallest cups were noted 
on the Barcelona variety. The difference in all varieties 
and variants, except for the above, was insignificant. 

To conduct a comprehensive assessment of the 
forced tulips, the cut flowers mass was also measured, 
which gives an idea of   the plant size and their mois-
ture saturation. The largest cut was the Roman Empire 

с 29 января по 5 мая практически не было (0,2 см 
за 7 дней). Однако к периоду срезки высота расте-
ний в данном варианте существенно не отличалась 
от контроля. Высота тюльпанов сорта Barcelona 
имела пологую кривую динамики роста, где при-
бавка в неделю составляла в среднем 4,0–5,3 см. 

В 2019 году в силу вступил межгосудар-
ственный стандарт ГОСТ 18908.7-2019 «Цветы 
срезанные. Тюльпаны», который устанавливает 
технические условия для срезанных тюльпанов, 
выращенных в условиях открытого и закрытого 
грунта, с целью реализации. Одним из показателей 
качества такой продукции является высота срез-
ки, которая у цветов первого сорта должна быть 
не меньше 30,0 см вместе с бутоном. Проведенные 
исследования показали, что все срезка всех изуча-
емых сортов соответствовала данному требованию. 
Самыми высокими в срезке были растения Roman 
Empire, а наименьшей высотой отличались тюль-
паны сорта Bullit, что является их сортовой особен-
ностью (www.jandewitenzonen.com).

Влияние разных доз нитрата кальция, в целом, 
незначительно влияло на высоту срезки. Подкор-
мка растений сорта Bullit 1% раствором в опыте 
способствовала увеличению длины тюльпанов 
на 3,8–6,8%, а применение 2%-ого раствора удо-
брения, наоборот, снижало значение данного по-
казателя на 3,1%. Применение 3%-ого раствора 
нитрата кальция, а также двукратная обработка 
1%-ым раствором обеспечивала достоверное уве-
личение высоты срезанной продукции. Однако 
на двух других сортах существенной разницы от-
мечено не было, несмотря на колебания значений 
от 53,47 до 55,83 см на Barcelona с наибольшей вы-
сотой в контроле и от 63,33 до 65,00 см на Roman 
Empire. 

Другим важным показателем является высо-
та бокала, так как это самая яркая и ценящаяся 
часть растений тюльпанов. У всех выращиваемых 
сортов размеры бокалов были от 5,07 до 6,80 см. 
Наиболее крупные цветки имели растений Roman 
Empire при подкормке 2%-ым раствором нитрата 
кальция, что подтверждалось статистически, тог-
да как в том же варианте на сорте Barcelona были 
отмечены самые мелкие бокалы. Разница по всем 
сортам и вариантам, кроме вышеобозначенной, 
была незначительной. 

Для проведения комплексной оценки выгоноч-
ных тюльпанов также была измерена масса срезан-
ных цветов, которая дает представление о крупно-
сти растений и насыщенности их влагой. Наиболее 
крупной срезкой отличался сорт Roman Empire, до-
стигающий 55,78 г, что на 7,1% значительно выше 
контроля. Данное значение было отмечено при дву-
кратной подкормке 1%-ым раствором нитрата каль-
ция. Менее крупной была срезка сорта Barcelona 
с максимальным значением в 44,67 г при внесении 
удобрений дважды за сезон. И наиболее легковес-
ными были растения сорта Bullit, масса которых на-
ходилась в пределах 36,23–37,65 г. Статистический 
анализ полученных данных показал, что прибавка 
массы так же не была существенной.

Помимо перечисленного, был проведен 
учет срезанной продукции (диаграмма 3). Со-
рта Bullit и Barcelona показали высокий процент 
выхода, превышающий 93% во всех вариантах. 
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variety, reaching 55.78 g, which is 7.1% sig-
nificantly higher than the control. This val-
ue was noted with double fertilizing with a 
1% calcium nitrate solution. The Barcelona 
variety had a smaller cut with a maximum 
value of 44.67 g when fertilizing twice per 
season. And the lightest plants were the 
Bullit variety, whose mass was in the range 
of 36.23-37.65 g. Statistical analysis of the 
data obtained showed that the increase in 
mass was also insignificant.

Besides, the cut products were record-
ed (Fig. 3). The Bullit and Barcelona variet-
ies showed a high percentage of output, ex-
ceeding 93% in all variants. The maximum 
output of 100.0% was noted for the Bul-
lit variety when applying a 1% calcium ni-
trate solution. The minimum percentage of 
cutting here was 98.2% in the variant with 
a 2% calcium nitrate solution. The number 
of commercial products of the Barcelona va-
riety reached the highest value in the control 
variant (99.9%), and the lowest – with a dou-
ble application of fertilizer (93.9%). 

Statistical analysis of the data showed 
no significant difference between the vari-
ants for both varieties, except for the variant 
with the use of a 1% calcium nitrate solution 
twice during the growing season. The yield 
of commercial products of the Roman Em-
pire variety had different values. The larg-

est number of cut flowers was obtained in the variant 
with fertilizing with a 3% fertilizer solution, where the 
percentage of cutting reached 88.1%. While the lowest 
yield was noted in the control variant (84.3%). Howev-
er, the data obtained did not differ significantly from 
each other.

CONCLUSION
Forcing tulips in early spring involves a number of sig-
nificant expenses, including the cost of the bulbs and 
substrate, the cost of cooling and heating greenhous-
es, and the cost of pesticides and fertilizers used in the 
growing process. The use of calcium nitrate fertilizers 

Максимальный выход в 100,0% был отмечен на со-
рте Bullit при внесении 1%-ого раствора нитрата 
кальция. Минимальный процент срезки здесь со-
ставил 98,2% в варианте с 2%-ым раствором нитра-
та кальция. Количество товарной продукции сорта 
Barcelona достигала наибольшего значения в кон-
трольном варианте (99,9%), а наименьшего – при 
двукратном внесении удобрения (93,9%). 

Статистический анализ данных показал от-
сутствие существенной разницы между варианта-
ми на обоих сортах, кроме варианта с применени-
ем 1%-ого раствора кальциевой селитры дважды 
за вегетацию. Выход товарной продукции сорта 
Roman Empire имел иные значения. 
Наибольшее количество срезанных 
цветов получили в варианте с под-
кормкой 3%-ым раствором удобре-
ния, где процент срезки достиг 
88,1%. Тогда как наименьший выход 
был отмечен в контрольном вариан-
те (84,3%). Однако полученные дан-
ные существенно не отличались друг 
от друга.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Выгонка тюльпанов в ранневесен-
ний период сопряжена с рядом 
существенных затрат, в которые 
входят стоимость самих луковиц 
и субстрата, стоимость охлаждения 
и обогрева теплиц, а также стои-
мость пестицидов и удобрений, применяемых 
в процессе выращивания. Применение удобрений 
в виде нитрата кальция позволяет получить ка-
чественный цветок с более высокой длиной ноги 
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Рис. 2. Динамика роста тюльпанов 
в зависимости от концентрации 
азотных удобрений: a) сорт Bullit; 
b) сорт Barselona; c) сорт Roman 
Empire

Fig. 2. Dynamics of tulip growth 
depending on the concentration of 
nitrogen fertilizers: a) Bullit variety;  
b) Barselona variety; c) Roman Empire 
variety 

Рис. 3. Выход срезанных цветов 
при использовании разных доз 
нитрата кальция, % 

Fig. 3. Yield of cut flowers using 
different doses of calcium nitrate, %

Roman empire

Bullit Barcelonaa

c
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allows to get a quality flower with a 
longer stem and cup, though does not 
affect the yield of commercial prod-
ucts. The effect of different doses of 
calcium nitrate, in general, had little 
effect on the cutting height. A single 
fertilizing of Bullit plants with 1% and 
2% calcium nitrate solution in one 
case unreliably increases the length 
of tulips during cutting by 3.8-6.8%, 
in the other it reduced the length by 
3.1%. The use of a 3% calcium nitrate 
solution, as well as double treatment 
with a 1% solution, provided a reliable 
increase in the height of the cut pro-
ducts. However, no significant diffe-
rence was noted for the other two va-
rieties, despite fluctuations in values   
from 53.47 to 55.83 cm on Barcelona 
with the highest height in the control 
and from 63.33 to 65.00 cm on Roman 
Empire. This is accounted for by the 
varietal characteristics of the tulips 

and the quality of the planted bulb. 
The work was carried out within the framework of 

the State assignment of the Tsitsin Main Botanical Gar-
den of the Russian Academy of Sciences “Hybridization 
in plants in nature and culture: fundamental and ap-
plied aspects” (№122042500074-5)
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Табл. 1. Влияние нитрита кальция на качественные 
показатели срезки тюльпанов
Table 1. The effect of calcium nitrite on the quality indicators 
of cut tulips
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ABSTRACT
The genus Platanus includes 11 species, which differ 
from each other by appearance and requirements for 
climatic conditions. Platanus orientalis and Platanus × 
acerifolia are present in Abkhazia. 

A serious pest of sycamore trees on the territory 
of Abkhazia is Corythucha ciliata (Say,1832). The article 
provides a brief overview on the biological character-
istics of this pest, as well as data on its distribution and 
damage on plane trees in Abkhazia. Corythucha ciliata 
occurs in all the regions of the republic where its host 
plant grows. The survival rate of Corythucha ciliata is the 
same in all Abkhazian regions, and the only factor lim-
iting its distribution in humid subtropical conditions in 
Abkhazia is the annual pruning of sycamore trees. Cur-
rently, sycamore trees grow in all cities and towns of 
Abkhazia. The tree does not form closed forest stands, 
but thanks to its lush foliage, the plane tree improves 
the ecological situation in cities, actively enriching the 
air with oxygen. With massive spread of Corythucha cili-
ata, sycamore trees may become less desirable in land-
scaping and other plantings. 

During the entire period of observations of the 
distribution and damage of Corythucha ciliata in the ter-
ritory of the Republic of Abkhazia from 2010 to 2023, a 
wide distribution of the pest was noted in all sycamore 
plantations.

For preventive purposes, insecticide treatments 
are used to prevent the spread of the pest - Actellic, 
Actara, Karbofos, etc.

Key words. Sycamore, pest, Corythucha ciliata, 
harmfulness, spread, insecticides, prunning.
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АННОТАЦИЯ
Род платан (Platanus) объединяет 11 видов, которые 
отличаются между собой внешним видом и тре-
бованиями к климатически условиям. В Абхазии 
встречаются платан восточный – Platanus orienta-
lis и кленолистный, или гибридный –  Platanus × 
 acerifolia. 

Опасным вредителем платанов на территории 
Абхазии является клоп платановая кружевница 
Corythucha ciliata (Say,1832). В статье кратко пред-
ставлена обзорная информация по биологиче-
ским особенностям этого вредителя, а также дан-
ные по распространению и вредоносности клопа 
на платанах в Абхазии. Клоп-кружевница заселяет 
все районы республики, в которых произрастает 
его кормовое растение. Выживаемость клопа-кру-
жевницы во всех регионах Абхазии одинакова, 
и единственный фактор, который сдерживал его 
размножение в условиях влажных субтропиков 
произрастания платана в Абхазии – ежегодная об-
резка деревьев платана. В настоящее время платан 
произрастает во всех городах и населенных пун-
ктах Абхазии. Дерево не формирует сомкнутых лес-
ных древостоев, но благодаря пышной листве пла-
тан улучшает экологическую обстановку в городах, 
активно обогащая воздух кислородом. При массо-
вом распространении платанового клопа-кружев-
ницы платан может стать менее желательным рас-
тением в озеленительных и других насаждениях. 

В течение всего времени наблюдений за рас-
пространением и вредоносностью платанового 
клопа-кружевницы на территории Республики Аб-
хазия с 2010 года по 2023 год было отмечено ши-
рокое распространение вредителя на всех плата-
новых насаждениях.

В профилактических целях для предотвра-
щения распространения вредителя используются 
обработки инсектицидами – актеллик, актара, кар-
бофос и др.

Ключевые слова. Платан, вредитель, Corythucha 
ciliata, вредоносность, распространение, инсекти-
циды, обрезка. 
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INTRODUCTION

P latanus L., 1753 is the only genus of the fam-
ily Platanaceae, heat-loving deciduous and 
evergreen species, common in the Mediter-
ranean, North America, Central and Asia Mi-
nor, as well as in Southwestern and Central 

Europe. Wild Platanus orientalis L., and Platanus x aceri-
folia (Aiton) grow in Abkhazia.

 The sycamore tree is a tall tree with a strong 
trunk and a spreading, spectacular crown. The syca-
more tree does not stop growing all its life. The trunk 
can reach up to 50 meters in height, while reaching 8 
meters in diameter. Its surface is covered with a dense 
layer of brown or light green bark. As the bark matures, 
it is shed in thin sheets, as a result, the young surface 
of a greenish-yellow color is exposed (Plant breeder, 
2024). Because of its high decorative value, durability 
and resistance to air pollution, it is often used in ur-
ban landscaping of streets and squares in southern cit-
ies. The sycamore leaves are very similar to those of 
the maple, and therefore the sycamore was previous-
ly called the “eastern maple”. Sycamore trees saturate 
the air with oxygen and clean it of harmful impurities, 
thereby improving the ecological situation. Sycamore 
trees are widely used in landscaping the cities of the 
Republic of Abkhazia, the spreading crown of which 
provides shade and creates a special microclimate, es-
pecially on hot days. In the last few years, in the humid 
subtropics of Abkhazia, sycamore trees have suffered 
greatly from the damage caused by Corythucha ciliata.

Corythucha ciliata (Say, 1832) is currently a dan-
gerous pest of Platanus species practically in all the re-
gions of the Republic. C. ciliata was first detected in Ab-
khazia in 2010 on several sycamore trees in the city of 
Sukhum (Fig.1). 

C. ciliata is a native species of North America, 
where its distribution covers most of the United States 
and southern Canada, and is confined to the areas of 
its host plants – several Platanus species (Gninenko et 
al., 2009).

In Europe, the species was first detected in 
northern Italy, in the city of Padua, in 1964. Subse-
quently, it successfully spread throughout almost the 
entire south of Western and partly Eastern Europe 
(Kalinkin et al., 2002). At present, C. ciliata occurs in 
Austria, Belgium, Bulgaria, Hungary, Croatia, Slova-
kia, Czech Republic, France, Germany, Greece, Italy, 
Montenegro, Netherlands, Poland, Portugal, Romania, 
Serbia, Slovakia, Slovenia, Spain, Switzerland, Turkey, 
Great Britain (EPPO, 2024) and in the southwestern 
part of Ukraine (Gninenko, 2007; Meshkova, 2022), 
and also in some western regions of Georgia (Gninen-
ko, Supatashvili, 2008). 

In Russia, C. ciliata was first reported in 1997 from 
Krasnodar. Thus, the eastward spread from northern 
Italy, where C. ciliata was first recorded for Europe, to 
southern Russia lasted for about three decades (Gol-
ub, 2008). 

 In 1998–2001, the species was detected in seve-
ral cities of Krasnodar Krai: Slavyansk-na-Kubani, 
 Sochi, Khosta (Kalinkin et al., 2002).

ВВЕДЕНИЕ

П
латан (Platanus L., 1753) – един-
ственный род растений семей-
ства Платановые, теплолюбивые 
листопадные и вечнозеленые 
виды, распространённые в Сре-
диземноморье, Северной Амери-
ке, Средней и Малой Азии, а также 
в Юго-Западной и Центральной 

Европе. В Абхазии произрастают платан восточ-
ный – Platanus orientalis L., и кленолистный, или ги-
бридный – Platanus x acerifolia (Aiton) Wild. 

 Платан представляет собой высокорослое 
дерево, имеющее крепкий ствол и раскидистую 
эффектную крону.  Рост платана не прекращается 
в течение всей жизни дерева. Ствол в высоту может 
доходить до 50 метров, при этом в поперечнике до-
стигать 8 метров. Его поверхность покрыта плот-
ным слоем коры бурого либо светло-зеленого окра-
са. По мере созревания коры происходит ее сброс 
тоненькими пластинками, в результате чего про-
исходит обнажение молодой поверхности зелено-
вато-желтого окраса (Растениевод, 2024).  Из-за его 
высокой декоративности, долговечности и устой-
чивости к загрязнению воздуха его часто использу-
ют в городском озеленении улиц и скверов южных 
городов. Листья платана очень похожи на листья 
клёна, и поэтому ранее платан назывался «восточ-
ным кленом». Деревья платана насыщают воздух 
кислородом и очищают его от вредных примесей, 
улучшая тем самым экологическую обстановку. 
В озеленении городов Республики Абхазия широ-
ко используются платаны, раскидистая крона ко-
торых даёт тень и создаёт особый микроклимат, 
особенно в жаркие дни. В последние несколько лет 
в условиях влажных субтропиков Абхазии платаны 
сильно страдают от вреда, наносимого платановой 
кружевницей.

Клоп платановая кружевница – Corythucha cili-
ata (Say, 1832) («ячеистая коритуха») в настоящее 
время стал опасным вредителем видов платанов 
практически во всех районах Республики. На тер-
ритории Абхазии C. ciliata впервые был обнару-
жен в 2010 году на нескольких деревьях платана, 
произрастающих в городе Сухум (рис.1). 

Платановая кружевница является абориген-
ным видом Северной Америки, где распростране-
ние вида охватывает большую часть территории 
США и южную часть Канады, и приурочено к аре-
алам его кормовых растений – нескольких видов 
платана (Гниненко и др., 2009).

В Европе вид был впервые выявлен на севере 
Италии, в городе Падуя, в 1964 году. Впоследствии 
он успешно расселился почти по всему югу запад-
ной и частично восточной Европы (Калинкин и др., 
2002 г.). В настоящее время клоп C. ciliata распростра-
нен в Австрии, Бельгии, Болгарии, Венгрии, Хорва-
тии, Словакии, Чехии, Франции, Германии, Греции, 
Италии, Черногории, Нидерландах, Польше, Порту-
галии, Румынии, Сербии, Словакии, Словении, Ис-
пании, Шейцарии, Турции, Великобритании (EPPO, 
2024) и в юго-западной части Украины (Gninenko, 
2007; Meshkova, 2022), а также в ряде западных рай-
онов Грузии (Гниненко, Супаташвили, 2008). 

В России C. ciliata была впервые обнаруже-
на в 1997 году в Краснодаре. Таким образом, 
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During our entomological examinations of orna-
mental plantings in the city of Sukhum in early August 
2010, a small number of individuals C. ciliata were de-
tected in the sycamore tree plantations. Currently, this 
phytophage has become a serious pest of the sycamore 
tree in Abkhazia.

Imago are small, body length 3.3–3.7 mm, width 
1.8–2 mm. The cellular structures of the elytra and pro-
notum, characteristic of the lace bug family, are very 
light. The pronotal disc, abdomen under the wings 
and the entire body below are blackish-brown. Lateral 
margins of paranota and elytra and many veins divid-
ing cells with very small, erect spines, darkened at the 
apex. Head without spines, brown or blackish-brown, 
almost completely, except for the eyes, hidden under a 
bubble-like cellular formation of the anterior edge of the 
pronotum – a vesicle. The antennae are light, except for 
the 4th segment, long and thin, with rather long, pro-
truding light hairs. The legs are light, grayish-yellow. 

The body of IV and V instar larvae is oval, 
 1.5–1.6 mm long, brown, often almost black, with light-
er areas on the pronotum and in the posterior half of 
the elytra rudiments. The antennae and legs are light. 
The egg is a thread-like filament, usually short, slight-
ly asymmetrical, conical in its posterior part, and ta-
pering in the anterior part towards the collar. The sur-
face of the egg is blackish, only the apical cover is light 
(Golub, 2008).

The bugs are localized on the underside of the 
leaves, often near the veins. One of the main signs of 
the tree being colonized by C. ciliata is the appearance 
of a mass of whitish spots on the leaves, and later yel-
lowing (chlorosis) of the leaves. The first signs of chlo-
rosis are noticeable already in early summer. Spots 
usually begin to appear near the large veins of the leaf 
blade (Fig. 3, 4).

According to our observations, when the num-
ber of larvae is high (more than 10–15 individuals per 
leaf), the leaves dry out (Fig. 5). Usually, the sycamore 
leaves begin to fall in the autumn, but as a result of se-
vere damage, the leaves begin to turn brown and fall off 

расселение на восток от Северной Италии, в ко-
торой C. ciliata впервые был отмечен для Европы, 
до юга России длилось около трех десятилетий 
(Голуб, 2008). 

 В 1998-2001 гг. вид был выявлен в нескольких 
городах Краснодарского края: Славянск-на- Кубани, 
Сочи, Хоста (Калинкин и др., 2002).

В ходе проведённых нами энтомологических 
обследований декоративных насаждений в г. Сухум 
в начале августа 2010 года на платановых насажде-
ниях было обнаружено незначительное количество 
особей клопа платановой кружевницы. В настоя-
щее время этот фитофаг стал серьезным вредите-
лем платана в Абхазии.

Имаго мелкие, длина тела 3,3–3,7, ширина 
1,8–2 мм. Характерные для клопов семейства кру-
жевниц ячеистые образования надкрылий и пе-
реднеспинки очень светлые. Диск переднеспинки, 
брюшко под крыльями и всё тело снизу чернова-
то-бурое. Боковые края паранотумов и надкрылий 
и многие жилки, разделяющие ячейки с очень ма-
ленькими, торчащими шипиками, затемненными 
на вершине. Голова без шипов, бурая или чернова-
то-бурая, почти полностью, кроме глаз, скрыта под 
пузыревидным ячеистым образованием переднего 
края переднеспинки – везикулой. Усики светлые, 
кроме 4-го членика, длинные и тонкие, в довольно 
длинных, торчащих светлых волосках. Ноги свет-
лые, серовато-желтые.

Тело личинок IVиV возрастов овальное, дли-
ной 1,5–1,6 мм, бурое, часто почти черное, с более 
светлыми участками на переднеспинке и в зад-
ней половине зачатков надкрылий. Усики и ноги 
светлые. Яйцо коротко-веретеновидное, слегка 
асимметричное, в своей задней части коническое, 
в передней, утончающейся по направлению к во-
ротничку. Поверхность яйца черноватая, только 
апикальная крышка светлая (Голуб, 2008).
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Рис. 2. Имаго клопа 
платановая кружевница 
(https://commons.
wikimedia.org/wiki/
File:Corythucha.ciliata.1.jpg) 

Fig. 2. Imago of C. ciliata  
(https://commons.
wikimedia.org/wiki/
File:Corythucha.
ciliata.1.jpg) 

Рис. 1. Листья, поврежденные 
клопом платановая 
кружевница – Corythucha 
ciliata (Say) (фото авторов).

Fig. 1. Leaves damages 
by Corythucha ciliata 
(Say) (photo by  
the authors).



442024 год – 20 лет Россельхознадзору

as early as mid-summer. The main sign of the presence 
of C. ciliata is the abundance of small black excrement 
on the underside of the leaf. The leaf blade looks dotted 
with black dots (Fig. 6).

Our observations of the condition of sycamore 
tree plantations in Russian regions over the past few 
years have shown that C. ciliata inhabits the entire ter-
ritory of the Republic of Abkhazia where the sycamore 
tree grows. The pest is registered in the Gagra, Gudau-
ta, Sukhumi, Ochamchira and Tkuarcha districts.

The survival rate of C. ciliata is the same in all Ab-
khazian regions, and the only factor that restrains its 
reproduction in the humid subtropics of Abkhazia is 
the annual pruning of sycamore trees. During sanitary 
pruning, dead, dried, and pest-damaged branches are 
removed, which are then collected, removed, and dis-
posed of in special areas. Though C. ciliata does not 

Клопы локализуются на ниж-
ней стороне листьев, часто вблизи 
жилок. Одним из основных призна-
ков заселения дерева C. ciliata явля-
ется появление на листьях в массе 
белесых пятен, а в дальнейшем по-
желтение (хлороз) листьев. Первые 
признаки хлороза заметны уже в на-
чале лета. Пятна начинают появ-
ляться обычно вблизи крупных жи-
лок листовой пластинки (рис. 3, 4).

По данным наших наблюде-
ний, при высокой численности 
личинок клопа (более 10–15 осо-
бей на лист) происходит усыхание 
листьев (рис. 5). Обычно листья 
платана начинают опадать осе-
нью, однако в результате сильных 
повреждений листья начинают 
буреть и опадать уже с середины 
лета. Основным признаком присут-
ствия клопа-кружевницы является 
обилие на нижней стороне листа 
мелких экскрементов черного цве-
та. Листовая пластинка при этом 
выглядит испещренной черными 
точками (рис. 6).

Проведенные нами наблю-
дения за состоянием платановых 
насаждений в регионах страны 
в течение нескольких последних 
лет показали, что платановая кру-
жевница заселяет всю территорию 
Республики Абхазия, где произ-
растает платан. Вредитель зареги-
стрирован в Гагрском, Гудаутском, 
Сухумском, Очамчирском и Ткуар-
часком районах. 

Выживаемость клопа-кружев-
ницы во всех регионах Абхазии 
одинакова, и единственный фактор, 
который сдерживает его размноже-
ние в условиях влажных субтропи-
ков Абхазии – ежегодная обрезка 
деревьев платана. При санитарной обрезке удаля-
ют отмершие засохшие, поврежденные вредителем 
ветки, которые впоследствии собирают, вывозят 
и утилизируют на специальных участках. Не вез-
де платановая кружевница наносит одинаковый 
ущерб. Но в ряде районов, и в частности, в городе Су-
хум, он оказал сильное отрицательное воздействие 
на состояние платанов и на их декоративность.

В настоящее время C. ciliata широко распростра-
нен в городе Сухум. По результатам наших наблюде-
ний установлено, что основным фактором, опреде-
ляющим распространение кружевницы, являются 
температурные условия. Количество необходимого 
тепла для развития клопа-кружевницы, установ-
ленное на основе фенологических и метеороло-
гических данных в столице Абхазии – Сухуме, не-
сколько отличается от метеорологических данных г. 
Ткварчели. Так, средняя многолетняя температура 
в Сухуме составляет +17,4°С, а в г.Ткварчели – +13°С.  

Сравнение погодных условий г. Сухум 
и г. Ткварчели показывает, что в годы с понижен-
ными весенними температурами в г. Ткварчели 

Рис. 3. Побеление листьев платана 
(фото авторов). 

Рис. 4. Хлороз листьев платана  
(фото авторов). 

Fig. 3. Whitening of sycamore leaves 
(photo by the authors).

Fig. 4. Chlorosis of sycamore leaves 
(photo by the authors).
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cause the same damage everywhere, in certain areas, 
and in particular in the city of Sukhum, it has had a 
strong negative impact on the condition of sycamore 
trees and their decorative qualities.

Currently, C. ciliata is widespread in the city of 
Sukhum. Based on our observations, it has been es-
tablished that the main factor determining the its dis-
tribution is temperature conditions. The amount of 
heat required for the development of C. ciliata estab-
lished on the basis of phenological and meteorological 
data in the capital of Abkhazia – Sukhum, is somewhat 
different from the meteorological data of Tkvarcheli. 
Thus, the average long-term temperature in Sukhum 
is +17.4 °C, and in Tkvarcheli – +13 °C.  

Comparison of weather conditions in Sukhum 
and Tkvarcheli shows that in years with lower spring 
temperatures in Tkvarcheli, the pest starts to feed lat-
er. Based on the results of our observations, it has been 
established that in years with lower April temperatures, 
the transition of overwintered pest imagoes from tree 
bark to leaves and the beginning of feeding occurs with 
a delay of ten days, compared to years when spring tem-
peratures correspond to long-term indicators or exceed 
them. Low temperatures not only in April but also in 
the first ten days of May similarly delay the imago feed-
ing. High air temperatures in the spring-summer peri-
od and low precipitation in Sukhum contribute to an in-
crease in the number of hatching larvae, and also affect 
the duration of their development. Optimal conditions 
for their development are observed at an average dai-
ly temperature of +23°C, a minimum of +17°C. At 17°C, 
the pest develops slowly. Significant mortality of larvae 
is observed during heavy rains, especially torrential 
rains, and most often this occurs in the city of Tkvarche-
li. The effect of torrential rains in combination with high 
temperatures in the summer period causes high larvae 
mortality, which also affects the number of imagoes.

Insecticides are effective to control insect pests. 
The selection of preparations is based on the infesta-
tion degree, as well as taking into account the possibil-
ity of minimizing the harm caused to the ecosystem. 
We carried out two treatments of several sycamore tree 
plantings with insecticides – Actellic, Actara, Karbo-
fos. The first treatment was carried out at the end of 
April, the second treatment – at the beginning of June. 
The undersides of the sycamore leaves were treated in 
those places where accumulations of larvae and imago 
were observed. In one version, the first treatment was 
carried out with the preparation Actellic, EC at the rate 
of 20 ml per 10 liters of water. During the second treat-
ment at the beginning of June, the preparation Aktara, 
WDG was used: 4 g per 10 liters of water.  

In the second variant, the first treatment was car-
ried out with Karbofos at the rate of 60 g per 10 liters 
of water. During the second treatment, the drug Aktara, 
WDG (4 g per 10 liters of water) was used.

It should be noted that chemicals were used on 
trees planted far from the city limits. 

During our visual observations of sycamore trees 
treated with the above insecticides, a significant reduc-
tion in the number of C. ciliata was noted.

задерживается начало питания вредителя. По 
результатам наших наблюдений установлено, что 
в годы с пониженными апрельскими температу-
рами переход перезимовавших имаго вредителя 
с коры деревьев на листья и начало питания насту-
пает с опозданием на десять дней, по сравнению 
с годами, когда весенние температуры соответ-
ствуют многолетним показателям или превышают 
их. Пониженная температура не только в апреле, 
но и в первой декаде мая, также задерживает на-
чало питания имаго. Повышенная температура 
воздуха в весенне-летний период и незначитель-
ное количество осадков в Сухуме способствуют на-
растанию численности отрождающихся личинок, 
а также влияют на продолжительность их разви-
тия.  Оптимальные условия для их развития наблю-
даются при среднесуточной температуре +23°С, 
минимальной +17°С. При 17°С происходит мед-
ленное развитие вредителя. Значительная гибель 
личинок наблюдается при обильных дождях, осо-
бенно ливневого характера и чаще всего это прояв-
ляется в г. Ткварчели. Действие ливневых дождей 
в сочетании с высокими температурами в летний 
период вызывают высокую смертность личинок 
вредителя, что также отражается и на численно-
сти имаго.

В борьбе с насекомыми-вредителями эф-
фективно применение инсектицидов. Подбор 

Рис. 5. Усыхание листьев 
платана в результате 
повреждения 
платановой кружевницей 
(фото авторов) 

Fig. 5. Drying of sycamore 
leaves as a result 
of damage by  
C. ciliata (photo by 
the authors)
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CONCLUSION
In the humid subtropics of Abkhazia, the most harm-
ful pest occurring in sycamore plantations is the syca-
more lace bug – Corythucha ciliata Say.

The climatic conditions of the Republic of Abkha-
zia turned out to be suitable for mass reproduction of 
the pest, which led to severe damage to the sycamore 
leaves.

The harmfulness of C. ciliata in Abkhazia, mani-
fested in the discoloration and fall of leaves, their con-
tamination with excrement, is noted throughout the 
summer period.

The main preventive measure to reduce the num-
ber of C. ciliata is sanitary pruning of trees, removal of 
dead, dried, damaged by the pest branches, with their 
subsequent mandatory disposal. Insecticides are also 
effective to control the pest – Actellic, Actara, Karbofos.  
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препаратов осуществляется на ос-
нове степени зараженности, а так-
же с учетом возможности мини-
мизировать вред, причиняемый 
экосистеме. Нами были проведены 
две обработки нескольких посадок 
деревьев платана инсектицида-
ми – актеллик, актара, карбофос. 
Первая обработка проводилась 
в конце апреля, вторая обработ-
ка – в начале июня. Обрабатыва-
лись нижние стороны листьев пла-
тана в тех местах, где наблюдались 
скопления личинок и имаго. В од-
ном варианте первую обработку 
проводили препаратом Актеллик, 
КЭ в дозировке 20 мл на 10 л воды. 
При второй обработке в начале 
июня использовался препарат Ак-
тара, ВДГ: 4 г на 10л воды. 

Во втором варианте первую 
обработку проводили препаратом 
Карбофос из расчета 60 г на 10 л 
воды. При второй обработке ис-
пользовали препарат Актара, ВДГ (4г на 10 л воды).

Следует отметить, что химические препараты 
были использованы в отношении деревьев, посад-
ки которых находились далеко от городской черты. 

В период наших визуальных наблюдений 
за деревьями платана, обработанных вышепере-
численными инсектицидами, отмечено значитель-
ное сокращение численности вредителя – клопа 
платановая кружевница. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В условиях влажных субтропиков Абхазии из вред-
ных организмов, отмеченных в насаждениях пла-
тана, особенно вредоносным является клоп плата-
новая кружевница – Corythucha ciliata Say.

Климатические условия Республики Абхазия 
оказались пригодными для массового размноже-
ния вредителя, что привело к сильной поврежден-
ности листьев платана.

Вредоносность C. ciliata в Абхазии, проявляю-
щаяся в обесцвечивании и опадении листьев, за-
грязнениях их экскрементами, отмечена в течение 
всего летнего периода.

Главным профилактическим мероприяти-
ем в борьбе с вредителем с целью дальнейшего 
сокращения численности клопа платановой кру-
жевницы является санитарная обрезка деревьев, 
удаление отмерших засохших, поврежденных вре-
дителем веток, с обязательной последующей их 
утилизацией. В борьбе с вредителем эффективны 
также инсектициды – актеллик, актара, карбофос. 
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С
екретариат ЕОКЗР объявил о прове-
дении первого вебинара, посвящен-
ного вопросам борьбы с ясеневой 
узкотелой изумрудной златкой  Agri-
lus planipennis (05 декабря 2024 г.). 
Вебинар будет организован в рам-
ках Сети экспертов ЕОКЗР, работаю-
щих в области мониторинга, надзо-

ра и борьбы с этим вредным организмом (https://
www.eppo.int/RESOURCES/special_projects/agrilus_
planipennis_network).

 Во время вебинара ожидаются выступления 
представителей НОКЗР стран, в которых ясеневая 
узкотелая изумрудная златка имеет ограниченное 
распространение (РФ, Украина), а также из стран, 
соседствующих с ними, в которых этот вид отсут-
ствует (Республика Беларусь, Финляндия, Эстония, 
Латвия, Казахстан). 

Вебинар будет посвящён обзору мероприя-
тий по борьбе со златкой, проводимых в странах, 
в которых златка присутствует, а также готовности 
остальных стран к инвазии этого  вредного орга-
низма. Мероприятие будет открыто для участия 
в нём всех заинтересованных лиц.  В конце веби-
нара запланировано общее обсуждение. Рабочим 
языком вебинара будет английский.   

Детальная информация о вебинаре, ссыл-
ка для подключения и инструкции для участ-
ников будут опубликованы в разделе на сайте 
ЕОКЗР, посвящённом Сети экспертов ЕОКЗР, рабо-
тающих в области мониторинга, надзора и борьбы 
с этим вредным организмом (https://www.eppo.int/
RESOURCES/special_projects/agrilus_planipennis_
network) (рис.1).

Рис. 1. QR-код на раздел, посвящённый 
Сети экспертов ЕОКЗР, работающих 
в области мониторинга, надзора 
и борьбы с этим вредным организмом
Источник: EPPO (2024) 5th Newsletter 
of the EPPO Network of experts working 
on surveillance, monitoring, and control 
of the Emerald ash borer, Agrilus 
planipennis, 17 p. (https://www.eppo.int/
media/uploaded_images/RESOURCES/
special_projects/eab_newsletters/EAB_
Newsletter-005-2024.pdf) 

Вебинар ЕОКЗР,  
посвященный вопросам борьбы 
с ясеневой узкотелой изумрудной 
златкой Agrilus planipennis 

 ЕОКЗР: АКТУАЛЬНОЕ 
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Здесь может быть ваша статья!
Журнал ««Фитосанитария. Карантин 
растений» приглашает авторов 
для публикации своих научных работ

Редакция журнала «Фитосани-
тария. Карантин растений» рада 
предложить вам возможность 
публикации ваших статей на стра-
ницах журнала. Наша цель – при-
влечение внимания к  наиболее 
актуальным проблемам каранти-
на растений специалистов сель-
ского хозяйства и всех заинтере-
сованных в этом людей.

В журнале рассматриваются 
основные направления развития 
науки и передового опыта в обла-
сти карантина и защиты растений, 
публикуется важная информация 
о  новых методах и  средствах, 
применяемых как в  России, так 
и за рубежом, а также о фитоса-
нитарном состоянии территории 
Российской Федерации.

Мы доносим до широкого 
круга читателей объективную 
научно -просветительскую и ана-
литическую информацию: мнения 
ведущих специалистов по наибо-
лее принципиальным вопросам 
карантина растений, данные 
о  значимых новейших зарубеж-
ных и отечественных исследова-
ниях, материалы тематических 
конференций.

Редакция журнала «Фито-
санитария. Карантин растений» 
приглашает к  сотрудничеству 
как выдающихся деятелей науки, 
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Федеральное государственное
бюджетное учреждение
«Всероссийский центр карантина
растений» (ФГБУ «ВНИИКР»)

• Ведущее учреждение в Российской Федерации по синтезу и применению 
феромонов для выявления карантинных и некарантинных вредителей 
и борьбы с ними

• ФГБУ «ВНИИКР» – партнер международной программы по координации 
научных исследований в области карантина растений EUPHRESCO II 
(EUropean PHytosanitary RESearch COordination)

• В ФГБУ «ВНИИКР» создан и действует Технический комитет 
по стандартизации ТК 42 «Карантин и защита растений»

• Ведущее научно-методическое учреждение в составе Координационного 
совета по карантину растений государств – участников СНГ

• 14 филиалов на территории Российской Федерации

• Головное научно-методическое учреждение по реализации Плана 
первоочередных мероприятий, направленных на гармонизацию 
карантинных фитосанитарных мер государств – членов Таможенного союза

– Научное и методическое обеспечение 
деятельности Россельхознадзора, 
его территориальных управлений 
и подведомственных ему 
учреждений в сфере карантина 
и защиты растений

– Установление карантинного 
фитосанитарного состояния 
подкарантинных материалов 
и территории Российской Федерации 
путем проведения лабораторных 
экспертиз и мониторингов

– Научное сотрудничество 
с национальными 
и международными 
организациями в области 
карантина растений

140150, Россия,  
Московская область,  
г. о. Раменский, р. п. Быково, 
ул. Пограничная, д. 32

Тел./факс: 
8 (499) 707-22-27

e-mail: vniikr@fsvps.gov.ru 
http://www.vniikr.ru


