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ABSTRACT
The results of 4-year (2018–2021) studies of Monocha­
mus Dejean, 1821 longhorn beetles in the biocenoses 
of five main specially protected natural areas (SPNA) 
of Republic of Karelia are presented: reserves “Ki-
vach” and “Kostomukshsky”, national parks “Vodlozer-
sky”, “Paanayarvi” and “Ladoga skerries”. Beetles were 
caught using pheromone traps manufactured by FGBU 
“VNIIKR”. To synthesize the aggregation pheromone, 
a mixture consisting of the following components was 
used: 2-undecyloxyethane-1-ol (I) (monochamol), ipse-
nol (II), ipsdienol (III), 2-methyl-3-butene-1-ol (IV), al-
pha-pinene (V) and verbenone (VI). Beetles of the genus 
Monochamus were found in all studied protected areas. 
Widespread species include Monochamus sutor (Linnae-
us, 1758) and M. galloprovincialis (Olivier, 1795), which 
are abundant throughout the republic, including the Far 
North. The predominance of adult individuals of M. sar­
tor urussovii (Fischer von Waldheim, 1806) and M. sutor 
in coniferous plantations, and M. galloprovincialis in de-
ciduous forests was revealed. The largest number of 
Monochamus larvae was observed in the green moss pine 
forest. All detections were recorded on fallen conife rous 
trees – pine (Pinus sylvestris) and spruce (Picea abies), 
where they were most often localized in the butt end. 
The beetle flight is from late May till September. The 
peak of their activity has been marked since mid-July.

Key words. Insect pheromones, longhorn beetles 
of the genus Monochamus, forest protection, quarantine 
pest, phytosanitary situation, protected areas.

УДК 632.76

АННОТАЦИЯ
Представлены результаты 4-летних (2018–2021 гг.) 
исследований усачей рода Monochamus Dejean, 1821 
в  биоценозах пяти основных особо охраняемых 
природных территорий (ООПТ) Республики Каре-
лии: заповедников «Кивач» и  «Костомукшский», 
национальных парков «Водлозерский», «Паанаяр-
ви» и «Ладожские шхеры». Отлов жуков проводили 
с  помощью феромонных ловушек производства 
ФГБУ «ВНИИКР». Для синтеза агрегационного фе-
ромона использовали смесь, состоящую из следу-
ющих компонентов: 2-ундецилоксиэтан-1-ол (I) 
(монохамол), ипсенол (II), ипсдиенол (III), 2-метил-
3-бутен-1-ол (IV), альфа-пинен (V) и вербенон (VI). 
Черные усачи рода Monochamus обнаружены во всех 
изученных ООПТ. К широко распространенным 
видам относятся Monochamus sutor (Linnaeus, 1758) 
и M. galloprovincialis (Olivier, 1795), которые обильно 
встречаются по всей республике, включая Край-
ний Север. Выявлено преобладание взрослых осо-
бей M. sartor urussovii (Fischer von Waldheim, 1806) 
и M. sutor в хвойных насаждениях, а M. galloprovin­
cialis в лиственных лесах. Наибольшее количество 
личинок усачей рода Monochamus отмечено в сосня-
ке зеленомошном. Все обнаружения зафиксирова-
ны на поваленных хвойных деревьях – сосне (Pinus 
sylvestris) и ели (Picea abies), где они наиболее часто 
локализовались в комлевой части. Лёт жуков начи-
нается с конца мая и заканчивается в сентябре. Пик 
их активности отмечен с середины июля.

Ключевые слова. Феромоны насекомых, жу-
ки-усачи рода Monochamus, защита леса, карантин-
ный объект, фитосанитарное состояние, ООПТ.
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INTRODUCTION

B eing wood pests, beetles of the genus Mono­
chamus, along with other xylobionts, are of 
particular importance for forestry. For ex-
ample, in recent years they have been in-
volved in the degradation of spruce stands 

in the south of Krasnoyarsky Krai (Tatarintsev et al., 
2021). This genus of beetles belongs to the objects of 
internal quarantine on the territory of the Russian 
Federation, being a carrier of the pine wood nematode 
Bursaphelenchus xylophilus (Steiner & Buhrer, 1934) 
Nickle, 1970 (Kulinich et al., 2017). The nematode is 
considered to be native to North America, from where 
it was introduced to Asia, and then to Portugal, where 
the pathogen was detected in 1999 (Mota et al., 1999), 
later B. xylophilus was identified in Spain (Abelleira et 
al., 2011), where the pathogen caused mass death of 
pine stands (de la Fuente et al., 2018).

On the territory of Karelia and the entire territo-
ry of the Russian Federation, pine wood nematode is 
currently not registered, but there is a closely related 
species Bursaphelenchus mucronatus (Mamiya & Enda, 
1979), which is periodically recorded in a wooden ship-
ping container, and in some protected areas (commu-
nity Kivach Nature Reserve and National Park “Vod-
lozersky”) (Sennikov et al., 2010; Chalkin etc., 2021). 
This helminth can also cause coniferous wilt, especial-
ly when co-infected with pathogenic bacteria (Ryss, 
Chernetskaya, 2009). Nematodes are localized in the 
trachea of the beetle in large numbers and are trans-
mitted to a healthy tree with additional nutrition of the 
beetle (Schroeder, 2019).

To date, 6 species of the genus Monochamus are 
included in the Common List of Quarantine Objects as 
limitedly present in the territory of the Eurasian Eco-
nomic Union. Despite strict import regulations and 
phytosanitary measures, new locations of pathogen 
B. xylophilus are recorded annually in the world with 
serious environmental and economic consequences 
(Kong et al., 2021). All this leads to the requirement 
of special monitoring of beetles of the genus Monocha­
mus in fo rested areas in the world and in the Russian 
Fe deration.

MATERIAL AND METHODS
During the 2018–2021 field seasons, studies were con-
ducted in five protected areas of the Republic of Kare-
lia: national parks “Paanayarvi”, “Vodlozersky”, “Lado-
ga skerries” and nature reserves “Kostomukshsky”, 
“Kivach”. All the studied territories are located in dif-
ferent regions of the republic and have unique natu-
ral features. The Paanajarvi National Park is located 
in the Far North near the Arctic Circle and borders on 
the Finnish Oulanka National Park from the west. The 
Kostomukshsky Nature Reserve also forms a common 
nature conservation area together with the Druzhba 
National Park of the Republic of Finland. The area of 
the Vodlozersky National Park includes 2 regions of the 
Northwest: the Republic of Karelia and Arkhangelsk 
Oblast. The Kivach Nature Reserve is one of the oldest 
protected areas in Karelia, it includes all the variety of 
landscapes characteristic of the middle taiga. 

ВВЕДЕНИЕ

Ч
ерные усачи рода Monochamus на-
ряду с  другими ксилобионтами 
имеют особое значение для лесно-
го хозяйства, являясь вредителями 
древесины. Например, в  послед-
ние годы они причастны к  дегра-
дациям еловых насаждений на юге 
Красноярского края (Tatarintsev 

et al., 2021). Этот род жуков относится к объектам 
внутреннего карантина на территории РФ, являясь 
переносчиком сосновой стволовой нематоды Bur­
saphelenchus xylophilus (Steiner & Buhrer, 1934)  Nickle, 
1970 (Кулинич и др., 2017). Родиной нематоды счи-
тается Северная Америка, откуда она была зане-
сена в  Азию, а  затем и  в Португалию, где патоген 
обнаружили в 1999 г. (Mota et al., 1999), позже B. xy­
lophilus выявили в  Испании (Abelleira et al., 2011), 
где патоген вызывал массовую гибель сосновых 
древостоев (de la Fuente et al., 2018).

На территории Карелии, как и на всей терри-
тории РФ, сосновая стволовая нематода в настоя-
щее время не отмечена, но встречается близкород-
ственный вид Bursaphelenchus mucronatus (Mamiya & 
Enda, 1979), который периодически регистрируют 
в деревянной транспортировочной таре и в неко-
торых ООПТ (в биоценозах заповедника «Кивач» 
и национального парка «Водлозерский») (Зинни-
ков и др., 2010; Чалкин и др., 2021). Этот гельминт 
также может вызывать вилт хвойных, особенно при 
совместном заражении с патогенными бактериями 
(Рысс, Чернецкая, 2009). Нематоды локализуются 
в трахеях усача в большом количестве и передают-
ся здоровому дереву при дополнительном питании 
жука (Schroeder, 2019).

На сегодняшний день 6 видов рода Monochamus 
включены в Единый перечень карантинных объек-
тов как ограниченно распространенные на терри-
тории Евразийского экономического союза. Несмо-
тря на строгие правила импорта и фитосанитарные 
меры, в мире ежегодно фиксируются новые места 
локализации патогена B. xylophilus с серьезными 
экологическими и экономическими последствия-
ми (Kong et al., 2021). Все это обусловливает требо-
вание особого мониторинга жуков рода Monochamus 
на лесопокрытых территориях в мире и в Россий-
ской Федерации.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
В течение полевых сезонов 2018–2021 гг. иссле-
дования проводили в пяти ООПТ Республики Ка-
релии: национальных парках «Паанаярви», «Вод-
лозерский», «Ладожские шхеры» и заповедниках 
«Костомукшский», «Кивач». Все исследуемые терри-
тории расположены в различных районах респуб-
лики и имеют уникальные природные особенно-
сти. Национальный парк «Паанаярви» находится 
на Крайнем Севере вблизи Северного полярного 
круга и с запада граничит с финским националь-
ным парком «Оуланка». Заповедник «Костомук-
шский» также совместно с  национальным пар-
ком «Дружба» Финляндской Республики образует 
общую природоохранную территорию. Площадь 
национального парка «Водлозерский» включает 
2 региона Северо-Запада: Республику Карелию 
и  Архангельскую область. Природный государ-
ственный заповедник «Кивач» – одна из старейших 
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Imago beetles were caught using barrier-fun-
nel-type pheromone traps using kits with synthetic 
aggregation pheromone produced by FGBU “VNIIKR”, 
larvae were collected manually under the bark of 
shrinking trees. Barrier-funnel traps were placed in 
mixed (mixed-grass birch) and coniferous forests of 
two types (green-mossy pine, blueberry spruce) in ac-
cordance with the instructions for the use of phero-
mones of FGBU “VNIIKR”, at the rate of 1 trap per 1 ha. 

A mixture consisting of the following six chemi-
cal components was used as a synthetic aggrega-
tion pheromone (Fig. 1): 2-undecyloxyethane-1-ol (I) 

охраняемых территорий в Ка-
релии, он включает в себя все 
многообразие ландшафтов, ха-
рактерных для средней тайги. 

Отлов имаго жуков про-
изводился с  помощью фе-
ромонных ловушек барь-
е р н о - в о р о н о ч н о г о  т и п а 
с исполь зованием комплектов 
с синтетическим агрегацион-
ным феромоном производства 
ФГБУ «ВНИИКР», личинок под 
корой усыхающих деревьев со-
бирали вручную. Барьерно-во-
роночные ловушки размещали 
в  смешанном (березняк раз-
нотравный) и  хвойных лесах 
двух типов (сосняк зелено-
мошный, ельник черничный) 
в соответствии с инструкцией 
применения феромонов ФГБУ « ВНИИКР», из расче-
та 1 ловушка на 1 га. 

В качестве синтетического агрегационного 
феромона использовали смесь, состоящую из сле-
дующих шести химических компонентов (рис. 1): 
2-ундецилоксиэтан-1-ол (I) (монохамол), ипсе-
нол (II), ипсдиенол (III), 2-метил-3-бутен-1-ол (IV), 
альфа-пинен (V) и вербенон (VI). 

Полученную смесь применяли в диспенсере, 
представляющем собой пакет из буфлена разме-
ром 8 × 5 см, разделенный на 2 части термосвароч-
ным швом. Нижняя и верхняя части диспенсеров 
соединены хлопковой нитью. 
В  нижней части диспенсера 
находится носитель из филь-
тровальной бумаги, пропи-
танный смесью и  обернутый 
хлопковой нитью, а также от-
верстие для крепления дис-
пенсера. В верхней части дис-
пенсера находится свободный 
конец хлопковой нити и линия 
отреза. 

Изучение сезонной ак-
тивности и  фенологических 
особенностей усачей прово-
дили в  заповеднике «Кивач», 
для этого ловушки выставляли 
с мая по сентябрь в трех раз-
личных биотопах заповедни-
ка (рис. 2). Биотоп ельник чер-
ничный (ЕЧ), расположенный 
на северной границе поселка 
Кивач, отличается наличием 
локального ветровала возрас-
том 4–6 лет, где находятся как 
сломленные, так и вываленные 
ели обыкновенные (Picea abies) 
и  сибирские (P.  obovata) воз-
растом 100–150 лет. Березняк 
разнотравный  (БР) представ-
лен ненарушенным участком 
леса площадью 1,7 га с преоб-
ладанием березы 90–100 лет. 
Сосняк зеленомошный (СЗ) – бор возрастом около 
150 лет, через который проходит линия электро-
передачи, где в 2020 г. проводились мероприятия 
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Рис. 1. Компоненты агрегационного 
феромона жуков-усачей рода Monochamus 
производства ФГБУ «ВНИИКР»: 
2-ундецилоксиэтан-1-ол (I) (монохамол), 
ипсенол (II), ипсдиенол (III),  
2-метил-3-бутен-1-ол (IV),  
альфа-пинен (V), вербенон (VI) (ориг.) 

Fig. 1. Components of the aggregation 
pheromone of the longhorn beetles of 
the genus Monochamus of FGBU “VNIIKR”:  
2-undecyloxyethane-1-ol (I) (monochamol),  
ipsenol (II), ipsdienol (III),  
2-methyl-3-butene-1-ol (IV),  
alpha-pinene (V), verbenone (VI) (orig.)

Рис. 2. Места установки феромонных 
ловушек на территории заповедника 
«Кивач» (оригинал схемы:  
https://zapkivach.ru) 

Fig. 2. Places with exposed pheromone 
traps on the territory of the Kivach 
Nature Reserve (original scheme: 
https://zapkivach.ru)

Условные обозначения
Заповедная зона
Preserved area
Зона покоя
Rest zone
Зона ограниченной 
хозяйственной 
деятельности
Restricted economic 
activity area
Экскурсионная зона
Excursion area
Охранная зона
Protected area  
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(monochamol), ipsenol (II), ipsdienol (III), 2-methyl-3-
butene-1-ol (IV), alpha-pinene (V) and verbenone (VI). 

The resulting mixture was used in a dispenser, 
which is an 8 × 5 cm buff bag, divided into 2 parts by a 
heat-welding seam. The lower and upper parts of the 
dispensers are connected by cotton thread. At the bot-
tom of the dispenser there is a carrier made of filter 
paper soaked with a mixture and wrapped with cotton 

по расчистке, в  связи с  чем 
в течение сезона в непосред-
ственной близости к ловушке 
находились порубочные остат-
ки хвойных деревьев сосны 
обыкновенной (Pinus sylvestris).

РЕЗУЛЬТАТЫ 
И ОБСУЖДЕНИЕ

На исследуемых охраняемых 
территориях Карелии зареги-
стрировано 3 вида черных уса-
чей рода Monochamus: черный 
сосновый M. galloprovincialis, 
малый черный еловый M.  su­
tor и большой черный еловый 
M. sartor urussovii. Все они от-
носятся к  транспалеарктиче-
ским видам (Schroeder, 2019). 

Жуки рода Monochamus 
имеют крупные размеры 
и схожи друг с другом (рис. 3). Основным отличием 
является наличие опушения срединной полоски 
на щитке.

Самое широкое распространение в Карелии 
имеют 2  вида  – малый черный еловый (M.  sutor) 
и черный сосновый (M. galloprovincialis) усачи, ко-
торые обильно встречаются по всей республике, 
включая Крайний Север (рис. 4). Встречаемость 
большого черного елового усача (M. sartor urussovii) 
в республике невысокая. Известно, что во многих 
регионах его низкая численность объясняется от-
сутствием сухостоев и свое временными рубками 
ухода (Исаев и др., 1988).

ПОЛЕВЫЕ ИСПЫТАНИЯ FIELD TESTS

Рис. 3. Самка большого черного елового усача 
Monochamus sartor urussovii (фото А.А. Чалкина)

Fig. 3. Female of Monochamus sartor 
urussovii (photo by A.A. Chalkin) 

Рис. 4. Количество имаго усачей рода 
Monochamus, отловленных в исследуемых 
ООПТ Республики Карелии, шт.

 Fig. 4. The number of imagoes of the genus 
Monochamus caught in the studied protected 
areas of the Republic of Karelia, pcs.
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"Kostomukshsky"
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Исследованные ООПТ

M. sartor urussovii M. galloprovincialis M. sutor
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thread, as well as a hole for at-
taching the dispenser. At the top 
of the dispenser is the free end 
of the cotton thread and the cut 
line. 

The study of seasonal ac-
tivity and phenological fea-
tures of beetles was carried out 
in the Kivach Nature Reserve, 
for this purpose traps were ex-
posed from May to September 
in three different biotopes of 
the reserve (Fig. 2). The biotope 
blueberry spruce forest (BS), lo-
cated on the northern border of 
the village of Kivach, is distin-
guished by the presence of a lo-
cal wind age of 4–6 years, where 
there are both broken and fall-
en common spruce (Picea abies) 
and Siberian (P. obovata) aged 
100–150 years. The mixed-grass 
birch forest (MB) is represent-
ed by an undisturbed forest area 
of 1.7 hectares with a predomi-
nance of birch  90–100 years old. 
The green moss pine forest (PM) 
is a forest about 150 years old, 
through which the power line 
passes, where clearing mea-
sures were carried out in 2020, 
and therefore, during the season, 
the felling remains of coniferous 
pine trees (Pinus sylvestris) were in 
close proximity to the trap.

RESULTS AND DISCUSSION
Three Monochamus species have 
been registered in the studied 
protected areas of Karelia: M. gal­
loprovincialis, M. sutor and M. sar­
tor urussovii. All of them belong to 
transpalearctic species (Schro-
eder, 2019). 

Beetles of the genus Mono­
chamus are large and similar to 
each other (Fig. 3). The main ex-
ternal difference is the presence 

of pubescence of the median strip on the shield.
The most widespread in Karelia are 2 species – 

M. sutor and M. galloprovincialis, which are abundant 
throughout the republic, including the Far North 
(Fig. 4). The occurrence of M. sartor urussovii in the re-
public is low. It is known that in many regions its low 
number is explained by the lack of dead wood and 
timely logging of care (Isaev et al., 1988).

Longhorn beetles were detected in all the studied 
biotopes, but with different densities. In the pine and 
spruce forests, the number of caught beetles was high-
er, because the largest number of trees weakened by 
windfall is concentrated here. In a mixed forest on an 
area of 1 ha, the highest density of M. galloprovincialis 

Усачи обнаружены во всех исследуемых биото-
пах, но с разной плотностью. В сосняке и ельнике 
количество отловленных усачей было выше, т. к. 
здесь сосредоточено наибольшее количество ослаб-
ленных ветровалом деревьев. В смешанном лесу 
на площади 1 га отмечена наибольшая плотность 
черного соснового усача (M. galloprovincialis) (табл. 1). 
Встречаемость этого усача в  березняке значимо 
отличается от сосняка (и тем более от ельника): 
(χ2 > 3,9, df = 1, p < 0,02). Вероятно, присутствие этого 
вида в таких биотопах связано с дополнительным 
питанием и активным расселением. Напротив, ма-
лый черный еловый усач (M. sutor) чаще попадался 
в ловушки, размещенные в сосновом лесу (χ2 > 6,4, 
df = 1, p < 0,006), чем в смешанном. Наибольшая его 
плотность на 1 га отмечена в ельнике черничном.

Личинки Monochamus были отмечены под 
корой хвойных деревьев во всех исследованных 
биотопах (табл. 2). Чаще всего их обнаруживали 
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Таблица 1
Встречаемость имаго усачей рода Monochamus в исследуемых 
биотопах заповедника «Кивач» на 1 га, шт.
Table 1
The occurrence of imagoes of the genus Monochamus  
in the studied biotopes of the Kivach Nature Reserve on 1 ha, pcs.

Вид 
Species

Биотопы исследования 
Studied biotopes

Сосняк  
зеленомошный 
(CЗ)
Green moss pine 
forest (PM)

Ельник  
черничный  
(ЕЧ)
Blueberry spruce 
forest (BS)

Березняк 
разнотравный  
(БР) 
Mixed-grass birch 
forest (MB)

M. galloprovincialis 6 5 15

M. sartor urussovii  4 2 1

M. sutor 15 19 4

Всего
Total

25 26 20

Таблица 2 
Встречаемость личинок усачей рода Monochamus  
под корой хвойных пород деревьев в исследуемых биотопах 
заповедника «Кивач», шт.
Table 2 
The occurrence of Monochamus larvae under the bark of coniferous 
trees in the studied biotopes of the Kivach Nature Reserve, pcs.

Вид 
Species

Биотопы исследования 
Biotopes research

Сосняк 
зеленомошный 
(СЗ)
Green moss pine 
forest (PM)

Ельник 
черничный  
(ЕЧ)
Blueberry spruce 
forest (BS)

Березняк 
разнотравный  
(БР)
Mixed-grass birch 
forest (MB)

M. galloprovincialis 25 14 4

M. sartor urussovii 6 5 0

M. sutor 20 24 1

Всего
Total 51 43 5
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was noted (Table 1). The occurrence of this beetle in 
birch significantly differs from pine (and even more so 
from spruce): (χ2 > 3,9, df = 1, p < 0,02). Probably, the 
presence of this species in such biotopes is associat-
ed with additional nutrition and active settlement. On 
the contrary, M. sutor was more often caught in traps 
placed in a pine forest (χ2 > 6,4, df = 1, p< 0,006) than 
in a mixed forest. Its greatest density per 1 ha is noted 
in the blueberry spruce forest.

Monochamus larvae have been observed under 
the bark of coniferous trees in all studied biotopes 
( Table 2). Most often they were found in the lower third 
of the tree. The duration of development of Monochamus 
larvae under the bark under natural conditions rang-
es from one to three years, but usually takes 2 years 
(Isaev et al., 1988). For the winter, they lie directly un-
der the bark or go into the wood no deeper than 5 mm 
(Pavlov, 2009).

Developing in wood, Monochamus larvae are dan-
gerous technical pests and can damage coniferous 
wood during harvesting and storage. In the North-West-
ern region, the density of larvae settlement in the forest 
is low – from 0.375 to 0.089 pcs/dm3; participating in 
the decomposition of wood, they process about 6% of 
the total volume (Pavlov, 2009).

In spring, the flight of beetles of the genus Mono­
chamus in the Kivach Nature Reserve occurs in the 3rd 

week of May, and their flight ends at the end of Septem-
ber (Fig. 5). In the northern regions of Karelia, the sum-
mer begins 2 weeks later. 

The peak of activity falls on the warm period of 
summer – the 2nd and 3rd weeks of July. Similar peri-
ods of activity of imagoes are noted in various regions 
(Isaev et al., 1988; Shapovalov, 2012). The potential 
life expectancy of an imago is about three and a half 
months, but in natural conditions in most cases it is 
no more than 57 days (Isaev et al., 1988). Air tempera-
ture and precipitation can significantly affect the flight 
and development of beetles. It is noted that in rainy 
and cool summers, the colonization of wood by Mono­
chamus beetles occurs much worse than in dry years, 
and in the period of fires, on the contrary, their out-
breaks are observed (Seredich et al., 2020). Rains and 
cold snap delay the exit of beetles from pupal cradles 
and sharply reduce the activity of already released in-
dividuals. Their greatest activity is observed at a tem-
perature of 22–27 °C, and ceases over 28 °C for years 
(Pavlov, 2009).

CONCLUSION
Longhorn beetles of the genus Monochamus are detect-
ed throughout the territory of Karelia, and their great-
est number is noted in the middle and southern parts 
of the republic. In the studied mixed (birch) and coni-
ferous (pine, spruce) forest biocenoses, the density of 
Monochamus beetles is different. In places with an in-
creased concentration of weakened trees (in pine and 
spruce forests), a high abundance of M. sutor and M. sar­
tor urussovii was noted. A high density of M. galloprovin­
cialis was found for deciduous forests. The beetle flight 
is from late May till September. The peak of their activi-
ty was noted in the 2nd and 3rd weeks of July. The largest 

в нижней трети дерева. Продолжительность раз-
вития личинок черных усачей под корой в есте-
ственных условиях составляет от одного до трех 
лет, однако обычно занимает 2 года (Исаев и др., 
1988). На зимовку они залегают непосредственно 
под корой или уходят в древесину не глубже 5 мм 
(Павлов, 2009).

Развиваясь в  древесине, личинки черных 
усачей являются опасными техническими вреди-
телями и могут повреждать лесоматериалы хвой-
ных пород деревьев в  период заготовки и  хра-
нения. В  Северо-Западном регионе плотность 
поселения личинок в лесу невысокая – от 0,375 
до 0,089  шт / дм3; участвуя в разложении древеси-
ны, они перерабатывают около 6% от общего объ-
ема (Павлов, 2009).

Весной вылет жуков рода Monochamus в запо-
веднике «Кивач» происходит в  3-ю декаду мая, 
а заканчивается их лёт в конце сентября (рис. 5). 
В  северных районах Карелии лёт начинается 
на 2 недели позже. 

Пик активности приходится на теплый пе-
риод лета – 2-ю и 3-ю декады июля. Аналогичные 
сроки активности имаго усачей отмечают в раз-
личных регионах (Исаев и др., 1988; Шаповалов, 
2012). Потенциальная продолжительность жизни 
имаго – около трех с половиной месяцев, однако 
в  естественных условиях в  большинстве случа-
ев она составляет не более 57 дней (Исаев и др., 
1988). Температура воздуха и  количество осад-
ков могут существенно влиять на лёт и развитие 
жуков. Отмечено, что в дождливое и прохладное 
лето заселение древесины усачами рода Monocha­
mus происходит гораздо хуже, чем в засушливые 
годы, а в период пожарищ, наоборот, наблюдают-
ся их вспышки (Середич и др., 2020). Дожди и по-
холодание задерживают выход жуков из куколоч-
ных колыбелек и резко снижают активность уже 
вышедших особей. Наибольшая их активность 
наблюдается при температуре 22–27 ºС, а свыше 
28 ºС лёт прекращается (Павлов, 2009).
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Рис. 5. Динамика 
активности лёта имаго 
Monochamus sutor 
в заповеднике «Кивач» 

Fig. 5. Dynamics of summer 
activity of the imago 
Monochamus sutor  
in the Kivach Nature Reserve 

Количество особей
Number of individuals

май
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июль
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september
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Усачи рода Monochamus встречаются по всей терри-
тории Карелии, и наибольшее их число отмечено 
в средней и южной частях республики. В исследу-
емых смешанном (березняк) и хвойных (сосновые, 
еловые) лесных биоценозах плотность усачей рода 
Monochamus различная. В  местах с  повышенной 
концентрацией ослабленных деревьев (в сосняке 
и ельнике) отмечена высокая численность M. sutor 
и M. sartor urussovii. Для лиственных лесов выявле-
на высокая плотность M. galloprovincialis. Лёт жуков 
начинается с конца мая и заканчивается в сентяб-
ре. Пик их активности отмечен в 2-й и 3-й декадах 
июля. Наибольшее количество личинок усачей рода 
Monochamus отмечено в сосняке зеленомошном, где 
они локализовались на поваленных деревьях.

Проведенное исследование подтверждает эф-
фективность применения феромонов усачей рода 
Monochamus производства ФГБУ «ВНИИКР» для от-
лова этих насекомых-ксилофагов в различных лес-
ных ценозах.
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number of Monochamus larvae was noted in the green 
moss pine forest, where they were localized on fallen 
trees.

The conducted research confirms the effective-
ness of the use of pheromones of Monochamus longhorn 
beetles produced by the FGBU “VNIIKR” for catching 
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