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Ф лора г. Кемерово представлена 827 вида-
ми из 407 родов и 101 семейства, чуже-
родная фракция – 222 видами из 157 ро- 
дов и 56 семейств. Среди заносных видов 
выделено 156 видов непреднамеренно 

занесенных и натурализовавшихся и 66 культур-
ных, вышедших за пределы зоны возделывания. 
Спектр ведущих семейств чужеродной фракции 
возглавляют Asteraceae (33 вида), Brassicaceae (20), 
Rosaceae (18), Poaceae (13) и Fabaceae (12), что зна-
чительно отличается от аборигенной флоры (Ше-
реметова и др., 2023), но соответствует ведущим 
семействам в городских флорах (Андреев, 2023).

На территории г. Кемерово в соответствии 
с методом модельных выделов в 14 группах место-
обитаний, охватывающих большую часть условий 
произрастания, заложено 82 модельных выде-
ла (пробы флористической ситуации площадью 
6,25 га), где c апреля по октябрь 2023–2025 гг. вы-
являлся полный видовой состав сосудистых рас-
тений (Андреев, 2023). Среди групп местообита-
ний наибольшей долей чужеродных отличаются 
многоэтажная (37%) и одноэтажная (36%) жилые 
застройки, приусадебные участки (39%), декора-
тивная зона (30%), кладбища (28%), свалки (32%), 
трассы и трамвайные пути (37%), промышленная 
зона (27%) и железнодорожные станции (23%),  
т. е. участки где осуществляется хозяйственная де-
ятельность.

По источникам заноса преобладают ксеноэр-
газиофигофиты (104 вида, 47%). По времени заноса 
преобладают неофиты (213, 96%). По степени нату-
рализации – эпекофиты (116 видов, 52%).

Способность к натурализации чужеродных ви-
дов флоры г. Кемерово отражена в биоморфологи-
ческой структуре, где преобладают монокарпиче-
ские наземные травы (111 видов, 50%), способные 

в кратчайшие сроки дать большое количество 
семян под воздействием сильной антропогенной 
нагрузки. Значительную часть видов представ-
ляют древесные (16 видов, 7%) и кустарниковые  
(23 вида, 10%) жизненные формы, что обусловле-
но их использованием для озеленения, доля поли-
карпических наземных трав в городских условиях 
снижена. Среди чужеродных видов преобладают 
экологически пластичные растения, предпочита-
ющие умеренно увлажненные почвы (188 видов, 
85%) с умеренным содержанием азота (116 видов, 
52%). Преимущественно чужеродные виды флоры 
г. Кемерово представлены светолюбивыми расте-
ниями (138 видов, 62%).
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Фитосанитария. Карантин растений

IDENTIFICATION OF SOME GALL APHIDS OF 
THE GENUS PEMPHIGUS – PESTS OF POPLARS 
IN SIBERIA – USING DNA BARCODING
BABICHEV NIKITA SERGEEVICH1,
KIRICHENKO NATALIA IVANOVNA1,2 
1V.N. Sukachev Institute of Forest, Siberian Branch of the 
Russian Academy of Sciences, Federal Research Center 
«Krasnoyarsk Science Center SB RAS», Krasnoyarsk, 
Russia
2FGBU “All-Russian Plant Quarantine Center”  
(FGBU “VNIIKR”), Bykovo, Russia

Г алловые тли рода Pemphigus (Sternorrhyn-
cha: Aphididae, Pemphigini) – экологически 
значимая группа в Голарктике. Весной они 
образуют характерные галлы на листьях, 
черешках и побегах тополей, а осенью не-

которые виды переходят на травянистые и куль-
турные растения и способны наносить ущерб 
сельскому хозяйству. Несмотря на инвазионный по-
тенциал и хозяйственное значение, молекулярно- 
генетические характеристики пемфигов, особенно 
азиатских популяций, изучены слабо. Целью наше-
го исследования был анализ ДНК-баркодинговых 
данных (секвенированных последовательностей 
гена COI мтДНК) четырех видов пемфигов, распро-
странившихся или продолжающих распростра-
няться на территории Сибири и вредящих тополям 
Populus spp.

Pemphigus populi Courch. – транспалеарктиче-
ский полизональный вид, вредитель тополя чер-
ного. Сибирский образец Pem. populi (Красноярский 
край) показал минимальную генетическую дистан-
цию (0,02%) с неидентифицированным образцом 
из Англии. Оба отнесены к единому идентификато-
ру – BOLD:AGO1599 (числовому коду вида в BOLD). 
Поскольку в генетических базах данных нет близ-
ких последовательностей, морфологически под-
твержденный сибирский образец может служить 
референсным для молекулярной идентификации.

Pemphigus bursarius L. – евроазиатский поли-
зональный вид, имеющий субкосмополитное рас-
пространение, в Европе повреждает тополя сек-
ции Aigeiros, в Азии переходит на Tacamahaca. Вид 
с двумя подвидами: Pem. bursarius bursarius и Pem. 
bursarius pyriformis (Шапошников, 1964; Долгова, 
1969; Ивановская, 1977). Два сибирских образца  
P. bursarius (Красноярск и Тура (Эвенкия)) (дистан-
ция 0,16%) образовали подгруппу с образцом из Ка-
нады (0,3%). Внутривидовая изменчивость 56 об-
разцов из Европы и Северной Америки, имеющихся 
в открытом доступе в BOLD и идентифицирован-
ных там как P. bursarius, составила 2,93% (все отне-
сены к единому идентификатору – BOLD:AAD1826). 
Образец из Хакасии с тополя лавролистного, опре-
деленный нами по морфологии как Pem. bursarius, 
имел большую дистанцию (4,21–4,67%), что пред-
полагает существование не подвидов, а криптиче-
ских видов.

Pemphigus passeki Börn. – западно-центрально-
палеарктический вид, вредитель черного тополя 
с потенциалом дальнейшего распространения 

в Азии. Два образца P. passeki из Сибири (дистанция 
0,61%) образовали кластер с неидентифицирован-
ным образцом из Беларуси (0,17–0,61%). Опреде-
ленных по морфологии сибирские образцы можно 
считать референсными (с единым идентификато-
ром – BOLD:ADM5938), поскольку в BOLD и GenBank 
ДНК-баркоды данного вида отсутствуют. 

Pemphigus matsumurai Monz. – центрально-вос-
точноазиатский вид, вредитель тополей секции 
Tacamahaca. Один образец P. matsumurai из Сиби-
ри вошел в кластер данного вида, образованный 
пятью образцами из Китая (идентификатор – 
BOLD:ACD5452). Два образца из GenBank, обозна-
ченные там как P. sinobursarius, вошли в кластер  
P. matsumurai (дистанция 0,46–1,04%). Возможно, 
что описанный из Китая P. sinobursarius на самом 
деле является P. matsumurai либо представляет со-
бой новую эволюционную ветвь со слабо выражен-
ной межвидовой генетической дистанцией.

В заключение необходимо подчеркнуть, 
что ДНК-баркоды сибирских образцов P. populi и  
P. passeki могут служить референсными при молеку-
лярно-генетической идентификации видов, а обра-
зец P. bursarius из Хакасии демонстрирует высокую 
генетическую дистанцию (более 4%) с кластером 
данного вида, что указывает на возможное суще-
ствование криптических видов. Кроме того, по-
лученные данные ставят под сомнение видовую 
самостоятельность P. sinobursarius, который генети-
чески очень близок к P. matsumurai.

Исследования выполнены при поддержке 
фонда РНФ (номер проекта 22-16-00075-П).
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PHYTOPHAGUS INVASIONS IN THE PARKS  
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FGBUN Nikitsky Botanical Garden – National Scientific 
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П роблема инвазий фитофагов в южнобе-
режной зоне Крыма возникла в начале 
2000-х гг. в связи с массовым завозом по-
садочного материала из зарубежных пи-
томников (Стрюкова и др., 2020, Трикоз 

и др., 2022). В динамике процесса инвазий четко 
прослеживаются тенденции его интенсивности 
и ускорения, а также увеличения доли видов-все-
ленцев практически во всех типах биоценозов. Чу-
жеродные виды фитофагов фиксируются ежегодно, 
что привело к существенному изменению таксоно-
мической структуры энтомоакарокомплекса вре-
дителей (Карпун и др., 2019). 

Объект исследований – инвазионные виды 
фитофагов. Исследования выполнялись в пери-
од интенсивного завоза растений из европейских 
питомников с 2002 по 2024 г. путем проведения 
маршрутных обследований, методом визуального 
осмотра вегетативных и генеративных органов 
растений из разных систематических групп, а так-
же анализа отобранных образцов с повреждениями 
в лаборатории. 

Для идентификации насекомых-фитофагов 
были использованы энтомологические определи-
тели и интернет-ресурсы. Названия растений и на-
секомых приведены в соответствии с современной 
международной классификацией Global Biodiversi-
ty Information Facility (https://www.gbif.org/).

Первоначально за период с 2002 по 2010 г. 
в парках Крыма было зафиксировано всего 4 ранее 
не встречавшихся вида: Cameraria ohridella (Deschka 
& Dimić, 1986); Acizzia jamatonica (Kuwayama,1900); 
Aphis nerii (Kaltenbach, 1843); Icerya purchasi (Maskell, 
1878). За период с 2011 по 2020 г. видовой состав 
пополнялся 2 видами в год. За этот период было 
выявлено 9 новых видов, но наиболее интенсив-
ное распространение инвайдеров зафиксировано 
в 2023–2024 гг. В 2023 г. было обнаружено 3 вида: 
Lamprodila (Palmar) festiva (Linnaeus, 1767); Saissetia 
oleae (Olivier, 1791); Ceroplastes ceriferus  (Fabricius, 
1798) и в 2024 г. также 3 вида: Xylosandrus compactus 
(Eichhoff, 1876); Oxycarenus lavaterae (Fabricius 1787); 
Ceroplastes japonicus (Green, 1921).

В связи с высокой экологической пластич-
ностью большинства инвайдеров, высоким био-
потенциалом, благоприятными климатическими 
условиями и широким кругом кормовых растений 
чужеродные виды хорошо адаптировались к усло-
виям новых территорий, массово размножились 

и постепенно вытесняют аборигенные виды. Так, 
в результате размножения самшитовой огневки 
(Cydalima perspectalis (Walker, 1859)) из комплекса 
вредителей самшита (Buxus sempervirens L.) практи-
чески не встречаются самшитовая галлица (Monar-
thropalpus buxi (Laboulbene, 1873)), самшитовый 
войлочник (Eriococcus buxi (Boyer de Fonscolombe, 
1834)) и самшитовая листоблошка (Psylla buxi (Lin-
naeus, 1758)). На платане восточном (Platanus ori-
entalis) до 2002 г. доминирующими фитофагами 
были платановая моль пестрянка (Lithocolletis pla-
tani (Staudinger,1870)) и платановая цикадка (Ed-
wardsiana platanicola (Vidano, 1961)). С появлением 
платановой коритухи (Corythucha ciliata (Say, 1832)) 
вышеуказанные виды до настоящего времени 
на платанах не выявлены.

Полученные данные свидетельствуют об уси-
лении инвазионного процесса фитофагов в южно-
бережной зоне Крыма, что диктует необходимость 
проведения регулярных мониторинговых иссле-
дований за динамикой расширения ареала и круга 
кормовых растений фитофагов с целью разработки 
эффективных мер контроля их численности.
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Фитосанитария. Карантин растений

INVASIVE PHYTOPATHOGENIC FUNGI AS A 
FACTOR DETERIORATING THE CONDITION 
OF TREE PLANTATIONS IN THE DONETSK 
PEOPLE’S REPUBLIC
BONDARENKO-BORISOVA IRINA VICTOROVNA.
Federal State Budgetary Scientific Institution «Donetsk 
Botanical Garden», Donetsk, Donetsk People’s Republic, 
Russia 

Т ерритория Донецкой Народной Республики 
расположена в степной зоне. Погодно-кли-
матические условия степи характеризуют-
ся весенне-летними засухами, суховеями, 
поздневесенними заморозками и зимними 

оттепелями, что оказывает негативное воздействие 
на рост и развитие как аборигенных, так и интро-
дуцированных деревьев и кустарников. Фитопа-
тогенные организмы, в частности грибы, также 
способствуют ухудшению физиологического и фи-
тосанитарного состояния древесных насаждений 
в Донбассе. Особый интерес при изучении пред-
ставителей фитотрофной патогенной микобиоты 
вызывают чужеродные и прежде всего инвазивные 
виды, влияющие на естественные, нарушенные и ис-
кусственные фитоценозы, нанося хозяйственно- 
экономический ущерб (Дьяков Ю.Т., 2018). 

Среди 215 видов патогенных микромицетов, 
выявленных нами на древесно-кустарниковых 
растениях, только 10 видов (4,7%) можно рассма-
тривать как инвазивные, т. е. представляющие 
реальную опасность для естественных и культур-
ных фитоценозов. Наибольший вред природным 
насаждениям причиняют возбудители мучнистой 
росы дуба черешчатого (Erysiphe alphitoides Criff. Et 
Maubl.), голландской болезни вязов (Ophiostoma 
ulmi (Buisman) Melin & Nannf., O. novo-ulmi Brasier), 
коккомикоза косточковых (Blumeriella jaapii (Rehm) 
Arx.). В городских насаждениях и агрофитоцено-
зах, состоящих в основном из растений-интроду-
центов, широко распространены, дают эпифито-
тии и наносят существенный ущерб возбудители 
бурой пятнистости каштана конского (Phyllosticta 
paviae Desm.); милдью винограда (Plasmopara viticola 
(Berk. & M.A. Curtis) Berl. & De Toni); мучнистой росы 
караганы древовидной (Erysiphe palczewskii (Jacz.) 
U. Braun), винограда (E. necator Schwein.), крыжов-
ника (Podosphaera mors-uvae (Schwein.) U. Braun & S. 
Takam.); курчавости листьев персика (Taphrina de-
formans (Berk.) Tul.).

Еще 14 чужеродных видов представляют по-
тенциальную опасность для насаждений, посте-
пенно распространяясь в регионе. Это возбудите-
ли мучнистой росы ясеня (E. salmonii (Syd. & P. Syd.)  
U. Braun & S. Takam.), вяза (E. kenjiana (Homma) 
U. Braun & S. Takam.), лещины (E. corylacearum  
U. Braun & S. Takam.), катальпы (E. elevata (Burill) 
Braun & Takam.), платана (E. platani (Howe) U. Braun & 
S. Takam.), вишни (Podosphaera sp. cf. cerasi); монили-
оза боярышника (Monilinia johnsonii (Ellis & Everhart) 
Honey); тиростромоза липы (Thyrostroma tiliae Sen-
wanna, Wanas., Bulgakov, Phookamsak & K.D. Hyde.), 
антракноза платана (Apiognomonia veneta (Sacc. & 

Speg.) Höhn.); красной пятнистости (Dothistroma pini 
Hulbary) и инфекционного усыхания хвои сосны 
(Cyclaneusma minus (Butin) DiCosmo, Peredo & Minter); 
инфекционной пятнистости сирени (Pseudocercospo-
ra lilacis (Desmazières) Deighton); ржавчины можже-
вельника и груши (Gymnosporangium sabinae (Dicks.) 
G. Winter). Вышеперечисленные виды были заре-
гистрированы в Донбассе относительно недавно 
(в XXI в.) и в последние 3–5 лет демонстрируют вы-
сокие темпы распространения. Особую опасность 
для природных и искусственных насаждений с уча-
стием видов рода Acer L. представляет возбудитель 
сажистой болезни клена (Cryptostroma corticale (Ellis 
& Everh.) P.H. Greg. & S. Waller) североамериканско-
го происхождения, выявленный в минувшем году 
на территории Донецкой и Луганской народных 
республик (Бондаренко-Борисова, 2025).

Исследования выполнены в рамках государ-
ственной темы «Биоразнообразие естественных 
и антропогенно трансформированных экосистем 
Донбасса» (регистрационный номер 126020616723-6).
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Р озанная белокрылка (далее – РБ) Bulgarialeu-
rodes cotesii за 130 лет со времени описания 
из Пакистана была выявлена в следующих 
странах Евразии: Словении, Хорватии, 
Сербии, Черногории, Боснии и Герцегови-

не, Косово, Северной Македонии, Венгрии, Румы-
нии (в оранжереях), Болгарии, Молдове, Грузии, 
Азербайджане, Турции, Иране, Туркменистане, 
Узбекистане, Таджикистане, Афганистане, Китае, 
а также в Египте. Издавна она известна и с Крым-
ского полуострова в насаждениях декоративных 
роз в предгорной и степной зонах (в Симферополе, 
Бахчисарае, Евпатории, Судаке, Феодосии), где по-
рой наблюдались случаи сильной вредоносности 
вплоть до полного опадения заселенных листьев 
и сокращения периода цветения, но на Южном бе-
регу не встречалась (Коробицин, 1967).

Таким образом, по характеру распространения 
РБ можно отнести, несомненно, к теплолюбивым 
южно-палеарктическим видам.

По этой причине неожиданным оказалось 
обнаружение псевдопупариев РБ с характерным 
для этого вида обликом и строением (Коробицын, 
1967; Ülgentürk, Ulusoy, 1999; Martin et al., 2000) 
на нижней стороне листьев шиповника Rosa cani-
na в Одинцовском районе Московской области 
во многих придомовых посадках во дворах горо-
да Голицыно (N 55°37′ E 37°00′) 17 сентября 2025 
г. Через несколько дней РБ была вновь найдена в  
70 км на восток – в г. Раменское (N 55°34′ E 38°13′), 
где псевдопупарии были отмечены практически 
везде в аналогичных условиях вблизи стен много- 
квартирных домов (т. е. в местах с повышенной 
теплообеспеченностью) в микрорайоне Холодово, 
причем кое-где до 15–20 экземпляров на простой 
листочек. В последующие две недели единичные 
экземпляры РБ были также собраны в Раменском 
районе во дворах вблизи железнодорожной стан-
ции Быково и на западе Москвы недалеко от стан-
ции метро «Славянский бульвар». В то же время 
в Воскресенском районе (поселки Виноградово, 
имени Цюрупы, село Ашитково, деревня Губино), 
где были проведены обследования листьев ши-
повника и культурных роз, РБ не обнаружена. За 
пределами дворовых посадок в «диких» зарослях 
шиповника псевдопупарии РБ были отмечены пока 
лишь на хорошо освещенном солнцем правом бере-
гу реки Вяземки в окрестностях Голицына. 

К сожалению, в связи с начавшимся актив-
ным осенним листопадом дальнейший поиск вида 
в других местах Москвы и области пришлось оста-
новить. 

Имеющихся данных, однако, достаточно для 
того, чтобы предположить, что вид попал в регион, 
отстоящий более чем на 800 км от прежних извест-
ных крайних северных точек встречаемости в Вен-
грии и Молдавии (N ≈ 47°), вероятно, уже не менее 
пяти лет назад и смог где-то натурализоваться 
и затем распространиться. Пока не ясно, был ли за-
воз РБ напрямую в Московский регион с юга евро-
пейской части страны (скорее всего, с саженцами 
роз) или происходило постепенное «растекание» 

ареала на север через другие области. Это интерес-
но выяснить в дальнейшем. Отметим, что, по дан-
ным авторов, периодически проводившим в по-
следние десятилетия изучение фауны алейродид 
на Черноморском побережье Кавказа (Б. Сочи, Респ. 
Абхазия), в Респ. Адыгея, Белгородской и Воронеж-
ской областях, РБ не отмечалась. 
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whiteflies (Hemiptera: Aleyrodidae) of Europe and the 
Mediterranean Basin. // Bulletin of Entomological Re-
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MORPHOMETRIC CHARACTERISTICS OF 
SOLIDAGO CANADENSIS L. PLANTS GROWING 
IN THE SOUTHERN NON-CHERNOZEM ZONE 
OF THE RUSSIA (USING THE REPUBLIC OF 
MORDOVIA AS AN EXAMPLE)
BOCHKAREV VLADIMIR DMITRIEVICH.
BOCHKAREV DMITRY VLADIMIROVICH. 
N. P. Ogarev Mordovia State University, Saransk, Russia

Т равянистая флора Республики Мордо-
вия включает более 300 археофитных 
и неофитных видов (Сосудистые растения, 
2010). В последние годы наиболее агрес-
сивным из них стал Solidago canadensis L., 

ранее возделывавшийся как декоративное рас-
тение, но по причине снижения уровня антропо-
генного воздействия стал внедряться в структуру 
растительных сообществ, вытеснять аборигенные 
виды, тем самым снижать видовое разнообразие.

Маршрутные обследования, проведенные 
в окрестностях г. Саранска и районах Республики 
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Мордовия, показали его обильное присутствие как 
на землях несельскохозяйственного назначения, 
так и на агроландшафтах – сенокосах и пастбищах. 
Особую тревогу вызывает то, что данный вид стано-
вится одним из пионеров залежной растительно-
сти и уже на начальных этапах восстановительной 
сукцессии образует значительные сегрегации, вы-
тесняющие сегетальные и рудеральные виды.

Целью работы было определить важнейшие 
морфометрические характеристики растений  
S. canadensis, способствующие его внедрению в рас-
тительные сообщества. Из морфометрических ха-
рактеристик генеративных органов определены 
количество соцветий, число и масса 1000 семян. Из 
морфометрических характеристик вегетативных 
органов – способность метелки к ветвлению, высо-
та растений, суммарная длина корневищ и глубина 
их проникновения. 

Проведенный анализ выявил, что изучаемые 
показатели сильно варьировали в зависимости 
от местообитания особей. Так, растения, разви-
вающиеся под пологом леса, кронами крупных 
деревьев в городской черте, имели высоту побе-
гов 0,7–1,1 м. Тогда как отдельно стоящие особи 
на залежных землях вырастали до 1,6–1,8 м. Усло-
вия произрастания оказывали влияние на длину 
формирующихся корневищ и глубину их проник-
новения. На плотной почве рудеральных место- 
обитаний отмечалось 7–8 корней первого поряд-
ка, образующих суммарную длину с корнями вто-
рого порядка до 3–4 м. Глубина их проникновения 
не превышала 10–15 см. На землях сельскохозяй-
ственного назначения в отсутствие конкуренции 
за земные и космические факторы жизни растений 
у одного отдельно стоящего растения отмечалось 
до 20 корней первого порядка, суммарная длина 
которых с корнями второго порядка составляла бо-
лее 15 м, при глубине проникновения 30 см и более. 
Важным морфометрическим показателем является 
способность растений к ветвлению метелки. Учеты 
показали, что на каждом побеге в верхней его части 
фиксировалось от 5–6 до 10–12 веточек, как прави-
ло заканчивающихся соцветиями. 

Для прогнозирования потенциала расселения 
S. canadensis большее значение имеет характеристи-
ка генеративных органов. Большинство отмечен-
ных нами особей первоначально были получены 
через семенное размножение, так как данный вид 
имеет паппусы, способствующие перемещению 
диаспор анемохорным способом на значительные 
расстояния. В неблагоприятных условиях на од-
ном растении формировалось 270–415 соцветий, 
тогда как на открытых местообитаниях их число 
увеличивалось до 4000 шт., а в годы с обильным 
увлажнением до 5000 шт. Определение числа се-
мян на одном побеге выявило, что оно напрямую 
зависело от числа соцветий и колебалось от 20 000 
до 100 000 шт. Масса 1000 семян была более ста-
бильным показателем и составляла 0,09–0,11 г.

Проведенные исследования показали, что  
S. canadensis натурализовался в условиях юга нечер-
ноземной зоны, развивается как на рудеральных 

местообитаниях, так и на землях сельскохозяй-
ственного назначения. Значительному расселению 
данного вида способствует его высокая семенная 
продуктивность, наличие паппусов и, как след-
ствие, возможность анемохорного распростране-
ния. Интенсивное развитие корневищ благопри-
ятствует формированию сегрегаций и высокому 
конкурентному воздействию в отношении абори-
генных травянистых видов. 
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POTENTIAL THREATS TO WOODY PLANTS IN 
SOUTHERN RUSSIA
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Б иологические инвазии организмов стали 
неотъемлемой составляющей антропоген-
ной трансформации окружающей среды. 
Особую тревогу вызывает расселение чу-
жеродных фитопатогенов древесных рас-

тений, среди которых лидируют грибы и бактерии. 
Негативный эффект от вселения фитопатогенов ча-
сто проявляется с задержкой, но приводит к мас-
штабному ослаблению или гибели лесообразующих 
пород, декоративных и плодовых культур, принося 
экологический и экономический ущерб. Южные ре-
гионы России являются зоной наибольшего риска 
таких инвазий благодаря мягкому климату и нали-
чию множества частных садов и питомников, где 
выращивается импортный посадочный материал. 
Это способствует закреплению чужеродных фи-
топатогенов и потенциальному превращению их 
в инвазионные виды.

На протяжении последних лет нами ведется 
мониторинг новых опасных фитопатогенов на юге 
России, и был предпринят анализ основных те-
кущих и потенциальных угроз. Три основных 

mailto:ascomycologist@yandex.ru
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фактора предопределяют резкое ускорение инва-
зий фитопатогенов древесных растений в послед-
ние годы: 1) стремительный рост международной 
торговли растениями; 2) нарастающая фрагмента-
ция и деградация природных лесов; 3) глобальное 
потепление, способствующее продвижению тепло-
любивых фитопатогенов в более высокие широты. 
Именно сочетание этих факторов уже привело 
к появлению на юге России целого ряда опасных 
чужеродных патогенов: Hymenoscyphus fraxineus  
(T. Kowalski) Baral, Queloz & Hosoya (Звягинцев, 
2023); Cryptostroma corticale (Ellis & Everh.) P.H. Greg. 
& S. Waller (Булгаков, 2024); Seiridium cardinale (W.W. 
Wagener) B. Sutton & I.A.S. Gibson (Булгаков Т.С., 
2023). Продолжается экспансия Ophiostoma novo- 
ulmi Brasier на Черноморском побережье Краснодар-
ского края и Крыма. Отмечена натурализация ряда 
чужеродных мучнисторосяных грибов (Erysiphe ar-
cuata U. Braun, V.P. Heluta & S. Takam., E. corylacearum  
U. Braun & S. Takam., E. salmonii (Syd. & P. Syd.)  
U. Braun & S. Takam. и др.) и широкое распростране-
ние чужеродных возбудителей некрозно-раковых 
болезней (виды Camarosporidiella, Diplodia, Dothidot-
thia, Thyrostroma), заметно снижающих декоратив-
ность и устойчивость деревьев и кустарников (Бул-
гаков, 2023).

В ближайшем будущем высока вероятность 
проникновения на юг России ряда опасных фито-
патогенов, уже присутствующих в странах Южной 
и Восточной Европы: Fusarium circinatum Nirenberg 
& O’Donnell (побеговый рак сосен), Monilinia polystro-
ma (G. Leeuwen) L.M. Kohn (бурая гниль плодовых 
Rosaceae), Ophiognomonia clavigignenti-juglandacearum 
(V.M.G. Nair, Kostichka & J.E. Kuntz) Broders & G.J. 
Boland (рак-язва грецкого ореха), Phytophthora alni 
Brasier & S.A. Kirk (фитофтороз ольхи) и других. 
Сходство климатических условий и наличие вос-
приимчивых растений-хозяев создают для них 
предпосылки для натурализации на юге России. 
Сложившаяся ситуация требует организации по-
стоянного фитопатологического мониторинга, 
особенно в питомниках и на городских террито-
риях. Необходимо углубленное изучение биологии 
и вредоносности опасных чужеродных фитопато-
генов и пересмотр подходов к подбору устойчивого 
ассортимента для городского озеленения.

Публикация подготовлена в рамках реали-
зации государственного задания ФИЦ СНЦ РАН 
FGRW-2025-0002, № 125021202039-7.
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PREVALENCE OF INVASIVE DISEASES IN 
FOREST-FORMING WOODY PLANTS OF 
PROTECTED AREAS OF THE BELARUSIAN 
POOZERYE
VOLOSHINA ELENA ROMUALDOVNA.
Braslav Lakes National Park, Braslav, Belarus 
ZVYAGINTSEV VYACHESLAV BORISOVICH.
BSTU, Minsk, Belarus

Б елорусское Поозерье представляет собой 
физико-географический регион на севере 
Беларуси, сформированный деятельностью 
последнего оледенения. Его территория от-
личается высокой озерностью, значитель-

ной лесистостью и высокой концентрацией особо 
охраняемых природных территорий (ООПТ). Реги-
он имеет непосредственную границу с Прибалти-
кой, а также Псковской и Смоленской областями 
Российской Федерации, что обусловливает возмож-
ный трансграничный характер распространения 
биотических угроз. 

На территории Национального парка «Брас-
лавские озера» ранее уже зарегистрирован ряд 
заболеваний древесных пород, вызванных инва-
зивными патогенами: ржавчина ольхи (возбуди-
тель – Melampsoridium hiratsukanum S. Ito ex Hirats. f.), 
фитофтороз ольхи (Phytophthora alni Brasier & S.A. 
Kirk) и халаровый некроз ясеня (Hymenoscyphus 
fraxineus (T. Kowalski) Baral, Queloz & Hosoya). Целью 
исследований 2025 г. стала оценка распростра-
ненности этих новых патологий леса и диагности-
ка других болезней инвазивной этиологии на ООПТ 
Белорусского Поозерья.

Исследования были проведены на семи мо-
дельных участках: заказники «Освейский», «Боло-
то Мох», «Сарочанские озера», «Швакшты», «Ричи», 
а также национальные парки «Нарочанский» 
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и «Браславские озера». Для диагностики забо-
леваний древесных растений использовались 
в комплексе методы макро- и микроскопического 
анализа, которые дополнялись молекулярно-гене-
тической диагностикой.

Наиболее массовой патологией древесных 
растений в лесах Поозерья стоит признать ржав-
чину ольхи, которая диагностирована во всех об-
следованных ООПТ. Степень повреждения лист-
вы варьирует от единичных пустул (не более 5% 
листовой пластинки) до тотального поражения 
всей кроны с деструкцией 80–100% фотосинтети-
ческого аппарата. Высокий инфекционный фон 
позволяет рассматривать ржавчину как активную 
эпифитотию, требующую обязательного учета при 
санитарной оценке ольховых насаждений. 

Симптомы фитофтороза выявлены на двух ви-
дах ольхи – серой (Alnus incana) и черной (А. glutinоsa) 
в большинстве обследованных ООПТ. Они проявля-
лись в виде характерных некрозов нижней части 
стволов с потеками темного экссудата. По данным 
детального и рекогносцировочного обследований 
распространенность болезни в ольшаниках состав-
ляет от 5 до 65%. Однако многие пораженные дере-
вья не проявляли других признаков угнетения. Это 
может указывать на начальные этапы заражения 
либо латентное или хроническое течение болезни. 
С учетом данных компьютерного моделирования 
неоареала инвайдера высока вероятность его об-
наружения в Смоленской и Псковской областях 
и продвижения далее на восток с охватом ареалов 
разных видов ольхи в европейской части России 
(Zviagintsev V., 2023).

Халаровый некроз ясеня, отмечаемый в лес-
ных насаждениях страны уже более двух десяти-
летий, находится в финальной, наиболее деструк-
тивной фазе. Патоген поражает не только взрослые 
деревья, но и подрост, ставя под угрозу естествен-
ное возобновление вида. С момента проникнове-
ния инвайдера в Национальном парке «Браслав-
ские озера» площадь ясеневых лесов сократилась 
более чем на 70% (Звягинцев, 2023).

Симптомов других чужеродных болезней 
на данном этапе исследования не обнаружено, од-
нако риск заноса новых патогенов сохраняется, 
что требует организации долгосрочного эпифи-
тотиологического мониторинга инвазивных за-
болеваний древесных пород. Полученные в ходе 
наблюдений данные могут быть полезны при пла-
нировании мониторинговых программ как в Бела-
руси, так и на Северо-Западе России, а также для 
разработки совместных мер по сохранению биоло-
гической целостности лесных экосистем.

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК:
1. Zviagintsev V., Prokhorova A., Surina T., Be-

lomesyeva D. Global risks of biological invasions of 
phytopathogenic organisms and improvement of the 
quarantine monitoring system using computer mod-
eling // Reliability: Theory & Applications. 2023. 18, S5 
(75). P. 569–581. 

2. Звягинцев В.Б. и др. Распространение ин-
вазивного возбудителя некроза ветвей ясеня 

аскомицета Hymenoscyphus fraxineus в европейской 
части России // Известия Санкт-Петербургской ле-
сотехнической академии. 2023. №. 244. С. 88–117.

ПОЛИМОРФИЗМ ПОПУЛЯЦИЙ 
ИНВАЗИОННОГО ВИДА IMPATIENS 
GLANDULIFERA ROYLE  
В ЕВРОПЕЙСКОЙ ЧАСТИ РОССИИ
ГАЛКИНА МАРИЯ АНДРЕЕВНА. 
Главный ботанический сад им. Н.В. Цицина РАН, 
Москва, Россия; ORCID: 0000-0002-3707-1473;  
e-mail: mawa.galkina@gmail.com

POPULATION POLYMORPHISM OF 
THE INVASIVE SPECIES IMPATIENS 
GLANDULIFERA ROYLE IN VARIOUS PROTECTED 
NATURAL AREAS OF MOSCOW
GALKINA MARIA ANDREEVNA.
N.V. Tsitsin Main Botanical Garden of the Russian 
Academy of Sciences, Moscow, Russia.

mpatiens glandulifera Royle – травянистый 
однолетник гималайского происхождения 
(Gupta, 1989). На настоящий момент I. glan-
dulifera входит в топ-100 инвазионных ви-
дов России (Дгебуадзе и др., 2018).

В естественном ареале и в западной части вто-
ричного ареала существует несколько хлоропласт-
ных гаплотипов I. glandulifera (Kurose et al., 2020). 
Целью нашей работы было популяционно-гене-
тическое исследование I. glandulifera из различных 
особо охраняемых зеленых территорий (ООЗТ) Мо-
сквы, а также более глобальное молекулярно-ге-
нетическое исследование вида в европейской 
части России с привлечением образцов из некото-
рых стран Восточной Европы, в попытке выяснить 
происхождение популяций в средней полосе.

ДНК для межмикросателлитного анализа 
(ISSR) была выделена из листьев особей I. glan-
dulifera, собранных в 2023–2025 гг. на пяти ООЗТ  
г. Москвы: в Битцевском, Измайловском и Тушин-
ском лесопарках, на Крылатских Холмах и в пойме  
р. Чермянки. Для анализа участков хлоропластной 
ДНК в выборку были добавлены образцы из гер-
барной коллекции ГБС РАН (МНА) из Калининград-
ской, Псковской, Тверской, Смоленской, Брянской, 
Калужской и Белгородской областей; из гербария 
МГУ имени М.В. Ломоносова (MW) из Мурманской, 
Архангельской, Новгородской, Московской, Ярос-
лавской, Рязанской, Костромской, Владимирской, 
Орловской, Липецкой, Тамбовской, Самарской и Са-
ратовской областей, а также Мордовии, кроме того, 
были взяты образцы из Финляндии, Литвы и Бела-
руси. 

На основании анализа межгенных некоди-
рующих спейсеров rpl32–trnL и trnV–ndhC была 
построена сеть хлоропластных гаплотипов. 
На всей исследованной территории выявлено 
три гаплотипа, два из них являются достаточно 
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близкими друг другу и отмечены также в сосед-
них странах Восточной Европы (Tynkevich et al., 
2025). Третий гаплотип имеет более существен-
ные отличия от остальных (несколько замен, 
вставок и делеций) и включает в себя единствен-
ный образец, собранный в Москве в пойме  
р. Чермянки. 

Подсчет данных ISSR-анализа в программе 
Structure методом Байеса показал, что наиболее 
вероятно выделение трех генетических групп (k=3) 
(первая группа – популяция в Тушинском парке, 
вторая объединяет растения Крылатских Холмов, 
Битцевского леса и Измайловского лесопарка, 
третья – популяция в долине р. Чермянки), соот-
ветствующих трем источникам заноса. Смешение 
между этими генетическими группами отсутству-
ет, значит, недотрога железистая проникла в Мо-
скву из трех различных источников независимо. 
При этом с каждым заносом происходило посту-
пление в естественные фитоценозы как минимум 
нескольких особей, поскольку каждая из выделен-
ных генетических групп включает в себя разные 
хлоропластные гаплотипы.

Тот факт, что на значительной части терри-
тории Восточной Европы обнаружено всего два 
хлоропластных гаплотипа I. glandulifera (их значи-
тельно больше в естественном ареале и в Велико-
британии, куда растение изначально было инт-
родуцировано), указывает на то, что в Восточной 
Европе вид демонстрирует эффект основателя. 
Появление в Москве третьего гаплотипа, по всей 
видимости, является следствием микроэволюци-
онных процессов. 

Работа выполнена в рамках государственного 
задания ГБС РАН № 126020216354-6. 
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Т ермин «инвазивные (инвазионные) виды 
растений» в отечественной ботанике 
в настоящее время широко принят. Однако 
еще около 20 лет тому назад приходилось 
предпринимать определенные усилия 

(Гельтман, 2003, 2006), чтобы ввести его в науч-
ный оборот. Причина состояла не в том, что наши 
ботаники не занимались чужеродными (тогда чаще 
говорили «адвентивными») видами: это направле-
ние исследований имеет у нас давние традиции. 
Однако у нас использовалась терминология «евро-
пейской» школы, идущая от Декандоля (De Candolle, 
1885) и развитая в ряде работ зарубежных и отече-
ственных авторов. «Экологическая» терминология 
на основе концепции Ч. Элтона (1960), популярная 
у зоологов, у ботаников тогда была малоизвестна. 
Сейчас ситуация иная, необходимо напоминать 
о том, что и европейская терминология имеет ряд 
достоинств.

В научном плане сделано очень много. В пер-
вую очередь следует отметить многочисленные 
«черные книги», которые стали основной формой 
представления данных о чужеродных видах. Раз-
виваются углубленные исследования отдельных чу-
жеродных видов, в том числе и с применением мо-
лекулярно-филогенетических методов. Заниматься 
чужеродной флорой стало престижно и даже модно. 
Можно констатировать, что научное обеспечение 
проблемы инвазивных видов (как и чужеродных 
в целом) у нас достаточно благополучно.

Привлечение интереса общества к данной 
проблеме вызвано ситуацией с неконтролируе-
мым распространением борщевика Сосновского. 
Активная экспансия этого небезопасного расте-
ния, формирующего необычные для многих реги-
онов сообщества, заставила как граждан страны, 
так и местные власти предпринимать определен-
ные меры. В связи с этим общественность и лица, 
принимающие решения, узнали о существовании 
проблемы чужеродных инвазивных видов в целом, 
которая, конечно, далеко не исчерпывается борще-
виком.

Нормативная база первоначально начала 
формироваться на уровне субъектов Российской 
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Фитосанитария. Карантин растений

Федерации. И наконец, в значительной мере под 
давлением «антиборщевичной общественности», 
был принят Федеральной закон от 31.07.2025  
№ 294-ФЗ, который внес изменения в шесть феде-
ральных законов. Эти изменения хотя и не лишены 
отдельных биологических несуразностей и неопре-
деленности понятий, в целом оставляют благопри-
ятное впечатление. Сейчас необходимо вниматель-
но анализировать практику принятия локальных 
нормативных актов и правоприменение в целом. 

Что касается общественности, то необходимо 
приветствовать и всячески поддерживать фор-
мальные и неформальные общественные объе-
динения (хороший пример – сообщество «Анти-
борщевик»), которые строят свою деятельность 
на научной основе. К сожалению, сейчас существу-
ют реальная опасность, что в модную сферу борьбы 
с инвазивными видами придут профессиональные 
околоэкологические демагоги и просто малообра-
зованные люди.

Следует отметить и такую тенденцию. Наши 
в люди в целом готовы поддержать борьбу против 
очевидно вредного борщевика. Но когда речь захо-
дит о других видах, вред от которых для природной 
флоры значителен, но не очевиден для населения, 
то ситуация меняется. Раздаются активные голоса, 
например в защиту красивой розы морщинистой, 
медоносных золотарников, вкусной ирги, тем более 
если речь заходит о регулировании возделывания 
растений на садовых участках. Необходимо объяс-
нять, что негативные последствия от распростра-
нения этих растений – только вопрос времени.
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Д ля успешной и надежной защиты леса от 
повреждений, которые наносят гусеницы 
непарного шелкопряда, необходимо, чтобы 
основой для планирования и выполнения 
мероприятий по защите был обоснованный 

прогноз.
В настоящее время в практике защиты леса 

стало нормой выявлять очаги как непарного шел-
копряда, так и других вредителей по нанесенным 
повреждениям с использованием технологий дис-
танционного зондирования. Однако это приводит 
к тому, что очаги выявляют тогда, когда проведе-
ние мер защиты уже существенно запоздало. Для 
недопущения этого необходимо возродить систему 
прогнозирования формирования и развития оча-
гов на основе регулярно собираемых данных о раз-
витии популяций вредных лесных насекомых.

Целью настоящей статьи является определе-
ние роли и места прогнозирования в общей систе-
ме управления развитием очагов непарного шелко-
пряда Lymantria dispar, Linneaus, 1758 (Lepidoptera, 
Erebidae), являющегося одним из самых массовых 
вредителей лесов России (Бенкевич, 1984; Знамен-
ский и др., 1982; Лямцев, 2013 и др.).

В настоящее время в практике защиты леса 
укрепилась традиция обнаружения очагов мас-
сового размножения вредителей по уже нанесен-
ным ими повреждениям кронам кормовых пород. 
Это влечет за собой возможность применения мер 
защиты только на следующий год после выявлен-
ных повреждений. Такая практика назначения мер 
защиты привела к тому, что в некоторых регионах 
проводили меры защиты тогда, когда число кладок 
непарного шелкопряда достигло более 100 на одно 
дерево. Понятно, что при такой численности вре-
дителя невозможно обеспечить защиту крон даже 
при применении самых сильных пестицидов. Для 
того чтобы не допускать появления подобных си-
туаций, необходимо возродить систему ведения 
детального надзора, которая поможет на основе 
выявленных тенденций изменения численности 
особей обоснованно прогнозировать формирова-
ние очагов за 1–2 года до нанесения вредителем 
повреждений.

В практике используют среднесрочное про-
гнозирование, то есть предсказание уровня по-
вреждений крон в следующий вегетационный 
сезон на основе данных о зимующем запасе вреди-
теля, полученных осенью предшествующего года. 
Вместе с тем очень редко применяют оперативный 
прогноз на основе анализа набора надпороговых 
эффективных температур для назначения сроков 
проведения защитных обработок. Это приводит 



15Спецвыпуск | Июнь № 2S (27B) 2026

«ИНВАЗИВНЫЕ ВИДЫ КАК ПОТЕНЦИАЛЬНАЯ УГРОЗА БИОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ РОССИИ: ВЫЗОВЫ И РИСКИ»

к тому, что обработки проводят не в оптимальные 
сроки, а с существенным запаздыванием.

Использование же системы прогнозирования 
позволит:

– при долгосрочном прогнозировании полу-
чать ожидаемые площади очагов массового раз-
множения непарного шелкопряда с упреждением 
на 1–2 года на основе результатов детального над-
зора за ходом изменения численности особей вре-
дителя;

– при среднесрочном прогнозировании полу-
чать обоснованные данные об ожидаемом уровне 
повреждения крон в следующем вегетационном 
сезоне на основе полученных результатов учетов 
кладок осенью предшествующего года;

– при краткосрочном (оперативном) прогно-
зировании предсказывать сроки проведения мер 
защиты на основе накопления эффективных над-
пороговых температур.

Использование всех видов прогнозирования 
позволит не только обоснованно предсказывать 
формирование очагов массового размножения 
вредителя, но и эффективно контролировать фак-
тические сроки проведения мер защиты, что су-
щественно повысит эффективность защиты леса 
от него.
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М атериалы, документирующие процесс 
натурализации инвазивных видов Sol-
idago в Пензенской области, скудны. Во 
флористической сводке по Пензенской 
области (Васюков, 2020) представлены 

экспертные, но явно устаревшие данные о том, что 

Solidago canadensis (ЗК) изредка дичает (эргазиофит), 
а у Solidago serotinoides Á. et D. Löve (Solidago gigantea 
Aiton (ЗГ) дичания не отмечено. В гербарных хра-
нилищах Пензенской области (PKM, PLR) нет гер-
барных материалов по инвазивным золотарникам 
вне культуры, за исключением одного образца 
золотарника канадского, собранного на одном из 
участков заповедника «Приволжская лесостепь» 
(PLR). В то же время данные на проекте iNaturalist 
говорят о широком распространении в Пензен-
ской области обоих видов (330 наблюдений ЗК, 52 
наблюдения ЗГ). Наибольшее количество инвазив-
ных золотарников отмечено в трех крупных горо-
дах (Пензе, Кузнецке, Заречном). Наиболее раннее 
для Пензенской области наблюдение дичающего 
ЗК сделано в 2008 г., ЗГ – в 2020 г.

Заречный является городом областного зна-
чения, закрытым административно-территори-
альным образованием (основан в 1958 г.), насчи-
тывающим почти 60 тыс. жителей. Его территория 
составляет более 2760 га, застроенная часть – 
840 га. Жилые кварталы представлены преимуще-
ственно многоэтажной застройкой. Город окружен 
лесными массивами с разветвленной сетью лесных 
оврагов с водотоками. В 2025 г. были обследованы 
маршрутным методом пригородные лесные мас-
сивы и парки, сделанные наблюдения по Solidago 
загружались на платформу iNaturalist.

Основным и наиболее давним источником 
инвазии обоих видов Solidago оказалось кладбище, 
примыкающее к городской границе. На первом 
этапе оба вида заселяют обочины грунтовых дорог 
и тропиночную сеть. В непосредственной близо-
сти от кладбища сплошные заросли наблюдались 
около непроницаемой городской границы высотой 
около 2–3 метров, где оба вида имели схожее оби-
лие. По мере удаления от кладбища наблюдалось 
заметное снижение плотности, а преобладающим 
становился ЗК. 

Густая сеть дорог и троп, ведущая к гаражам, 
примыкающим к границе города, оказалась кори-
дорами распространения обоих видов вглубь при-
городных старовозрастных сосняков. В настоящее 
время участие золотарников, преимущественно ЗК, 
в пределах примерно 1 км от кладбища весьма зна-
чительно. По мере удаления от кладбища и гаражей 
их плотность снижается вплоть до редких одиноч-
ных растений. В пределах городских лесов суще-
ствует еще множество незанятых локусов, которые 
со временем будут заняты этими видами.

С обочин дорог и троп инвазивные Solidago на-
чинают заселять осветленные поляны и световые 
окна в старовозрастном сосняке.

В Центральном городском парке, который 
ежегодно подвергается выкашиванию, ЗК сумел 
удержаться только в тех немногих местах, где по-
кос осуществляется не ежегодно. В лесопарке им.  
М.Ю. Лермонтова, который слабо благоустроен 
и где сохранилась естественная растительность, ЗК 
и ЗГ встречаются единичными экземплярами. Ин-
вазивные золотарники в жилой высотной застрой-
ке, как правило, ограничены только придомовыми 
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МАТЕРИАЛЫ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ С МЕЖДУНАРОДНЫМ УЧАСТИЕМ

Фитосанитария. Карантин растений

клумбами, ибо большая часть зеленых газонов 
регулярно выкашивается. Золотарники из декора-
тивных посадок в высотной жилой застройке слабо 
распространяются в примыкающих лесных масси-
вах и парках.

Отмечено внедрение золотарников в есте-
ственные сообщества вдоль водотоков в лесных ов-
рагах: на осыпях, у воды, в пойме ручьев, в ивняках. 

В Пензенской области наблюдается натура-
лизация золотарников канадского и гигантского 
в старовозрастных сосняках и по берегам водо- 
токов. Золотарник гигантский встречается зна-
чительно реже, чем ЗК. Главным источником ин-
вазии в случае малого города оказалось городское 
кладбище, коридорами распространения – лесные 
дороги и тропы. Декоративные посадки в жилой 
застройке играют небольшую роль в расселении 
видов Solidago.
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А ллелопатическая активность, как свойство 
живых организмов выделять в среду мета-
болиты, влияющие на жизнедеятельность 
других организмов, играет одну из ключе-
вых ролей в распространении инвазивных 

видов растений (Ерёменко, 2014). На клеточном 
уровне аллелопатические вещества могут влиять 
на скорость роста и размножения (Поляк, Сухаре-
вич, 2019).

Рейнутрия богемская (Reynoutria × bohemica 
Chrtek et Chrtková) – чужеродное инвазивное корне-
вищное растение семейства гречишные (Самые…, 

2018). Изучение аллелопатической активности 
экстракта рейнутрии богемской проводилось с по-
мощью Allium-теста (Прохорова и др., 2003) – рас-
тительной тест-системы для оценки влияния раз-
личных природных факторов на основе растения 
лука репчатого.

Объектом исследования служил спиртовой 
экстракт (1:20) рейнутрии богемской с последую-
щей дезалкоголизацией. Луковицы репчатого лука 
сорта Штутгартен ризен проращивали в течение 
недели в различных средах: дистиллированная 
вода (отрицательный контроль), дистиллирован-
ная вода с дихроматом калия (0,4 мг/л, положи-
тельный контроль), а также в аналогичных средах 
с луковицами, предварительно замоченными в экс-
тракте рейнутрии. Микроскопирование проводили 
с помощью микроскопа Leica на фиксированных 
в 70%-м спирте давленных временных микропре-
паратах, окрашенных ацеторсеином. 

Оценка аллелопатической активности экс-
тракта рейнутрии богемской на рост корней 
тест-объекта (Allium cepa L.) проводилась с учетом 
изменения корневой системы в целом, длины кор-
ней и путем подсчета клеток в различных фазах 
митоза с учетом хромосомных аберраций. 

В варианте опыта с замачиванием изначально 
наблюдался рост корней, а при последующем про-
ращивании на дистиллированной воде – замед-
ление роста, при котором средняя длина корней 
составила 16 мм против 27 мм в контроле. Мито-
тические индексы клеток корней лука репчатого 
были близки – 2,18% (вариант с замачиванием) 
и 2,24% (контроль). Однако частота хромосомных 
аберраций в варианте с замачиванием была в два 
раза выше – 0,14% против 0,07% в контроле. 

Действие комбинации замачивания с после-
дующим проращиванием луковиц на дистилли-
рованной воде с добавлением дихромата калия 
также вызвало замедление роста, при котором 
средняя длина корней составила 15 мм против 
44 мм (положительный контроль). Митотические 
индексы клеток тест-объекта были выше в вари-
анте с замачиванием – 4,88% против 3,57% в по-
ложительном контроле, а частота хромосомных 
аберраций примерно одинакова – 0,44% против 
0,34%.

Вероятно, экстракт рейнутрии богемской при 
кратковременном воздействии обладает незначи-
тельно выраженной аллелопатической активно-
стью, выражающейся в замедлении роста корней 
тест-объекта, при котором частота хромосомных 
аберраций статистически значимо не отличалась.
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В настоящее время в России насчитывается 
584 инвазионных вида сосудистых расте-
ний, из которых не более 1% подвергают-
ся регулированию численности, например 
клен ясенелистный, борщевик Сосновско-

го (Сенатор, Виноградова, 2023). Эффективность 
управления чужеродными видами зависит от мето-
дов ликвидации растений, эколого-биологических 
особенностей и численности популяций инвайде-
ров. Матричная модель популяции позволяет коли-
чественно охарактеризовать динамику популяции: 
изменение в общей численности особей и соотно-
шении возрастных групп в ней (Логофет, Уланова, 
2021).

С помощью графа жизненного цикла, объе-
диняющего информацию о календарном возрасте 
и стадиях развития растений, нами были постро-
ены матричные модели популяции борщевика 
Сосновского (Heracleum sosnowskyi Manden.) на двух 

этапах инвазии: при первоначальном захвате сво-
бодной от конкурентов территории («фаза втор-
жения») и на этапе сформированного монодоми-
нантного сообщества («фаза доминирования»). 
Установлено, что потенциальная скорость роста 
популяции была максимальной в фазе вторжения 
(λ = 1,662) и значительно падала на фазе домини-
рования (λ = 1,097). Значение λ > 1 показывает, что 
популяции H.  sosnowskyi успешно размножаются 
и увеличивают площади своих зарослей.

Наибольшее влияние на рост популяции ока-
зывала выживаемость растений при переходе 
с первого на второй год жизни. Полученные моде-
ли были использованы для сравнения эффектив-
ности двух методов контроля численности бор-
щевика: применение гербицидов, действующим 
веществом которых является глифосат, и срезание 
соцветий. 

Оба метода оказались очень чувствительны 
к качеству выполнения обработки. Результаты 
моделирования показывают, что использование 
гербицидов приводит к уничтожению популяции 
за 3–4 года только при условии ежегодной гибели 
97–98% вегетативных особей и ликвидации 100% 
генеративных растений. При снижении количе-
ства уничтоженных вегетативных растений до 80% 
и сохранении 100% смертности генеративных этот 
срок увеличивается до семи лет. Срезание соцветий 
требует минимум семь лет для уничтожения попу-
ляции H. sosnowskyi при условии 100% ежегодного 
удаления всех соцветий на всех генеративных рас-
тениях. Ежегодный пропуск при обработке всего 
1% генеративных растений приведет к резкому 
увеличению времени, необходимого для уничто-
жения заросли, до 34 лет. 

Полученные результаты указывают на крити-
ческую важность максимально полного уничтоже-
ния доступных для обработки растений и подчер-
кивают эффективность стратегии «биологического 
хеджирования ставок», реализуемой популяциями 
инвазионных борщевиков (Далькэ и др., 2024). Мо-
делирование показывает, что наиболее оптималь-
ной тактикой уничтожения зарослей H. sosnowskyi 
является применение гербицидов для гарантиро-
ванного уничтожения генеративных особей на про-
тяжении семи лет. Такой метод позволит сократить 
разовые затраты на химические средства, миними-
зировать воздействие на природу и снизить требо-
вания к кратности и качеству обработки.
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И зучение инвазионной активности чуже-
родных растений чрезвычайно важно, по-
скольку растения способны кардинально 
изменять структуру и функционирование 
природных экосистем. Оценка биологи-

ческих особенностей чужеродных пасленов в ус-
ловиях контролируемого опыта представляет на-
учную ценность, т. к. позволяет охарактеризовать 
закономерности роста и развития этих растений 
с точки зрения их возможного инвазионного по-
тенциала.

За период 2021–2024 гг. на территории каран-
тинного участка Пятигорского территориального 
отдела Южного филиала ФГБУ «ВНИИКР» проведе-
ны фенологические наблюдения за развитием пяти 
видов пасленов: Solanum carolinense L.; Solanum sisym-
briifolium Lam.; Solanum viarum L.; Solanum capsicoides 
All.; Solanum melongena L.

Источником посадочного материала были об-
разцы, собранные во время экспедиционных выез-
дов сотрудников ФГБУ «ВНИИКР»: Solanum carolin-
ense L. (S-00173, Грузия, Муханов С.Ю., Гребенников 
К.А., 2019), Solanum sisymbriifolium Lam. (S-00127, 
Иран, провинция Гилан, Касаткин Д. Г., 2016), Sola-
num viarum L. (S-01128, Мексика, штат Нуево-Леон, 
Кулаков В.Г., Кулакова Ю.Ю., 2022), Solanum capsi-
coides All. (S-00078/1, Вьетнам, Касаткин Д.Г., 2019), 
Solanum melongena (S-00080/1, Вьетнам, Касаткин 
Д.Г., 2019). 

Наблюдения проводили согласно общеприня-
тым методикам с регистрацией календарных дат 
и продолжительности прохождения основных фаз 
развития растений, фотофиксацией, определени-
ем семенной продуктивности и жизнеспособности 
семян (Методика…, 1975).

Проведенные исследования сезонного разви-
тия растений показали высокую степень их адап-
тации к природно-климатическим условиям г. Пя-
тигорска.

Solanum  carolinense  L. – карантинный объект 
ЕПКО ЕАЭС, многолетнее корнеотпрысковое рас-
тение. Фенологические наблюдения проводились 
с конца мая до конца октября в течение 2021–
2024 гг. Возобновление растений происходило 
ежегодно за счет корневых отпрысков. В течение 
вегетации формировалось множество цветущих 
стеблей, образующих плотную заросль; период 
цветения длился 2,5 месяца; плодоношение начи-
налось с середины лета и завершалось созревани-
ем многочисленных плодов к середине октября; 
с первыми заморозками надземные побеги расте-
ний отмирали (Демушкина и др., 2023).

Solanum sisymbriifolium Lam. – однолетнее 
растение южноамериканского происхождения.  
В 2021–2022 гг. растения хорошо развивались, вы-
сота побегов достигала 203 см. Цветение продол-
жалось около трех месяцев. Плодоношение длилось 
до конца октября, плоды созревали к середине ок-
тября; отмирание побегов происходило с наступле-
нием первых заморозков. Семена перезимовывали 
и весной давали всходы.

Solanum viarum L. – корнеотпрысковый много-
летник, широко распространенный в тропических 
регионах мира, южноамериканский вид. В 2023 г. 
растения быстро развивались, высота стеблей – 
до 165 см. Обильное цветение и плодоношение про-
должалось до заморозков. За зимний период корни 
Solanum viarum L. промерзали, что снижало его высо-
кую инвазионную активность (Кулакова и др., 2025). 

Solanum capsicoides All. – однолетнее растение 
родом из Бразилии, натурализовалось в тропиче-
ских регионах мира. Растения высевали в середине 
мая 2021 г., хорошо развивались и через 2,5 меся-
ца зацветали. Период цветения и плодоношения 
длился около двух месяцев; созревание плодов 
пришлось на начало октября; с приходом первых 
морозов побеги отмирали.

Solanum melongena L. (дикий баклажан) – одно-
летнее растение. Посев проводили в начале мая 
2021 г. Растения быстро развивались и зацветали 
в конце июля, плодоношение – в конце августа, 
в небольшом количестве. С наступлением холодов 
побеги погибали.

При проверке на жизнеспособность свеже- 
собранные семена пасленов имели низкую жизне-
способность, но в процессе дозревания жизнеспо-
собность повышалась.

По результатам исследований опасными для 
РФ являются S. carolinense L., а в южных регионах 
РФ – S. viarum L. и S. sisymbriifolium Lam.
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П роблема неаборигенных видов растений 
признана второй по значимости угро-
зой, приводящей к уменьшению фито-
разнообразия после деструкции мест 
произрастаний. Независимо от широты 

эколого-ценотической амплитуды, обилия и фито-
ценотической активности, почти все инвазивные 
виды являются доминантами антропогенных эко-
топов, в которых накапливают огромные запасы 
диаспор, что обеспечивает им наличие постоян-
ных очагов дальнейшего расселения в прилегаю-
щие природные экотопы, а в сегетальных экотопах 
многие из них стали широко распространенными 
сорняками (Хляп и др., 2019). 

В агроэкосистемах роль инвазивных видов 
с каждым годом возрастает, способствуя измене-
нию условий произрастания, угнетению роста 
и развития, поражению болезнями или повреж-
дению вредителями культурных растений. В ито-
ге это приводит к потере до 50% и более урожая, 
снижению его качества и другим экономическим 
и социальным убыткам (Курдюкова, 2024; Kurdyu-
kova, Konoplya, 2013).

В Донбассe выявлено 65 видов: с высокой ин-
вазивной способностью (37) и находящихся в ста-
дии экспансии (28), преимущественно из семейств 
Asteraceae (17 видов), Brassicaceae (13), Chenopo-
diaceae и Amaranthaceae (по 8), Poaceae (4). Самой 
многочисленной группой были виды, занесенные 
из Северной Америки (36 видов), средиземно- 
ирано-туранские (11), азиатские (9), средиземно-
морские (5) и виды другого (4) происхождения.  

В спектре жизненных форм преобладали одно-
летники (38 видов) и травянистые поликарпики  
(20 видов). 

По уровню адаптации к условиям региона 
выделено 5 групп инвазивных растений, в основу 
разграничения которых положены степень и мас-
совость распространения, а также ценотическая 
активность видов:

1.  Распространяются массово и активно 
во всех районах (18 видов): неравноцветник кро-
вельный (Anisantha tectorum (L.) Nevski), амброзия 
полыннолистная (Ambrosia artemisiifolia L.), цикла-
хена дурнишниколистная (Cyclachaena xanthiifolia 
(Nutt.) Fresen.), дурнишник эльбинский (Xanthium 
albinum (Widder) H. Scholz), мелколепестник канад-
ский (Erigeron canadensis L.) и др.

2. Распространяются массово и активно в от-
дельных районах (8 видов): росичка кроваво-крас-
ная (Digitaria sanguinalis (L.) Scop.), оксибафус но-
чецветный (Oxybaphus nyctagineus (Michx.) Sweet), 
буглосоидес полевой (Buglossoides arvensis (L.) I.M. 
Johnst.) и др.

3.  Распространены спорадически во всех 
районах и активно формируют устойчивые очаги  
(9 видов): горчак ползучий (Acroptilon repens (L.) DC.), 
ваточник сирийский (Asclepias syriaca L.), шалфей от-
раженный (Salvia reflexa Hornem.), горошек мохна-
тый (Vicia villosa Roth) и др.

4. Повсеместно распространены во всех рай-
онах, но умеренно активны (19 видов): гринде-
лия  растопыренная (Grindelia squarrosa (Pursh) 
Dunal), кардария крупковидная (Cardaria draba (L.) 
Desv.), полынь горькая (Artemisia absinthium L.), щи-
рица белая (Amaranthus albus L.), тонколучник одно-
летний (Erigeron annuus (L.) Desf.) и др.

5. С высокой степенью активности в узколо-
кальных районах (11 видов): череда облиственная 
(Bidens frondosa L.), золотарник канадский (Solidago 
canadensis L.), крестовник клейкий (Senecio viscosus 
L.) и др.

Контроль инвазивных видов в агроландшаф-
тах осуществляется в плоскости общепринятых 
мер: мониторинг, рациональное землепользова-
ние, соблюдение технологий выращивания сель-
скохозяйственных культур, упорядочение струк-
туры угодий, просветительская работа среди 
населения.
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Б актерии рода Pectobacterium вызывают 
у широкого круга растений-хозяев такие 
болезни, как черная ножка (увядание, по-
чернение побегов и корневой шейки, скру-
чивание листьев) и мягкая гниль (размяг-

чение тканей с бактериальным экссудатом) (Усков 
и др., 2020). Для эффективных мероприятий по за-
щите растений необходима точная первичная диа-
гностика. Ключевую роль в ней играет культурально 
морфологический метод – оценка колоний на спец-
ифических питательных средах, позволяющая от-
личить патоген от сопутствующей микрофлоры; 
совершенствование этого метода все еще остается 
актуальной задачей (Авдеев и др., 2025).

Объектами исследования были чистые культу-
ры штаммов бактерий рода Pectobacterium (Pectobac-
terium carotovorum (Jones) Hauben et al., Pectobacterium 
atrosepticum (van Hall) Gardan et al. и Pectobacterium 
brasiliense Portier et al.), депонированные во вну-
трилабораторную коллекцию лаборатории бак-
териологии и анализа ГМО ИЛЦ ФГБУ «ВНИИКР». 
Целью работы являлась апробация различных пи-
тательных сред и оценка ростовых и культурально- 
морфологических свойств этих бактерий на них.

Образцы коллекционных штаммов иссле-
дуемых бактерий высевали бактериологической 
петлей на различные питательные среды (LB, 
MM, NAG, YGC, R2A) методом истощающего штри-
ха. Среды были выбраны с помощью базы данных 

питательных сред MediaDive (MediaDive, 2026). По-
сле посева чашки Петри инкубировали в суховоз-
душном термостате при 28 °C в течение 5 суток, 
чашки просматривали каждые сутки, по истечении 
5 суток колонии фотографировали.

В результате исследования было выявлено, что 
все исследуемые штаммы формируют заметные 
невооруженным взглядом колонии (> 1 мм) через  
1 сутки после начала инкубации на средах LB 
и YDC, на средах NAG и R2A аналогичные колонии 
стали заметны через 2 суток инкубации, на среде 
MM – через 3 суток. Через 5 суток инкубации коло-
нии на среде LB превысили размер в 5 мм в диаме-
тре и стали сливаться между собой, на средах YDC 
и R2A колонии достигли диаметра 2 мм, на средах 
NAG и MM – 1,5 мм. Отметили, что динамика увели-
чения колоний в размере на средах различается – 
на всех средах, кроме MM, увеличение происходило 
равномерно относительно прошедшему времени, 
тогда как на среде MM колонии перестали увели-
чиваться на 4-е сутки инкубации.

Были описаны культурально-морфологиче-
ские свойства исследуемых штаммов на испыты-
ваемых питательных средах: на среде LB колонии 
были полупрозрачные, белесые, имели неровный 
край, текучую слизеобразную консистенцию, глян-
цевый блеск, плоский профиль, округлую форму; 
на среде YGC – непрозрачные, молочного оттен-
ка, имели ровный край, текучую слизеобразную 
консистенцию, матовый блеск, плоский профиль, 
округлую или неправильную форму; на среде 
NAG – полупрозрачные, кремово-молочного оттен-
ка, имели ровный край, пастообразную консистен-
цию, матовый блеск, плоский профиль, округлую 
форму; на среде MM – непрозрачные, грязно-жел-
того оттенка, имели ровный край, слизеобразную 
консистенцию, глянцевый блеск, выпуклый про-
филь, округлую форму; на среде R2A – непрозрач-
ные, молочного оттенка, имели ровный край, теку-
чую слизеобразную консистенцию, матовый блеск, 
плоский профиль, округлую форму.

Таким образом, в ходе работы были апроби-
рованы 5 питательных сред и оценены ростовые 
и культурально-морфологические свойства воз-
будителей болезней черная ножка и мягкая гниль 
на них, полученные данные могут быть исполь-
зованы для совершенствования первичной диа-
гностики черной ножки и мягкой гнили, а также 
для формирования методических рекомендаций 
по выявлению и идентификации этих фитопато-
генов.
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К аштановая минирующая моль Cameraria 
ohridella (Deschka & Dimić, 1986); отряд Lep-
idoptera, семейство Gracillariidae, – инва-
зивный вид балканского происхождения, 
питается мезенхимой листьев растений 

рода Aesculus L., нанося существенный вред (Зерова 
и др., 2007; Кириченко и др., 2022).

Изучение стадий онтогенеза фитофага 
и его гемиметаморфоза сопряжено с механическим 

нарушением целостности мины, что делает невоз-
можными дальнейшие исследования за развитием 
гусениц и динамикой повреждения тканей листа 
из‑за гибели исследуемого объекта. 

Для поиска альтернативных способов мони-
торинговых наблюдений за стадиями развития 
C.  ohridella был применен метод микрофокусной 
рентгенографии. Он позволяет выявлять различ-
ные личиночные стадии C. ohridella внутри мины 
без нарушения целостности покровов листа. Ис-
следования проводились в лабораторных условиях 
ЦКП «Рентгенографические исследования расти-
тельных объектов» ФГБУН «НБС‑ННЦ». Материалом 
для исследования служили листья A. hippocastanum, 
поврежденные личинками C. ohridella различных 
стадий онтогенеза. Учет материала осуществлялся 
согласно методике «Учета минирующих насеко-
мых», собранных в двух агроклиматических райо-
нах Крыма (Красуцкий, 2008). 

Рентгенографический анализ выполняли с ис-
пользованием многофункциональной передвиж-
ной рентгеновской установки ПРДУ производства 
ЗАО «ЭлтехМед». Режим рентгеновской съемки 
определили по трем параметрам: напряжение, 
анодный ток, время экспозиции съемки (Мусаев 
и др., 2015). Режим с изменением анодного напря-
жения позволяет более контрастно выделить мяг-
кие ткани вредителя, визуализировать границы 
мины и структуры листовой пластинки. Сила тока 
и время экспозиции определяют качество рентге-
новского снимка, плотность изображения и дозу 
ионизирующего излучения. Увеличение анодно-
го напряжения и силы тока повышает мощность 
рентгеновского излучения. Для определения оп-
тимальных режимов рентгенографического ана-
лиза пораженных листьев была выполнена серия 
рентгенограмм. Цифровые рентгенограммы по-
лучали при фиксированном времени экспозиции  
(3 секунды) с варьированием анодного напряже-
ния: 2 кВ, 2,5 кВ, 3,0 кВ и 3,5 кВ. Величина анодного 
тока на всех режимах оставалась постоянной и со-
ставляла 1 мкА.

Установлено, что предложенный метод обеспе-
чивает получение четких рентгеновских снимков 
живых объектов. На снимках отчетливо дифферен-
цируются топография мины и ее границы, локали-
зация и морфологические особенности личинки. 
Выделено сегментарное строение тела на различ-
ных стадиях онтогенеза C.  ohridella, установлен 
возраст каждой личинки без механического вме-
шательства в структуру листовой пластины, всего 
определено шесть возрастов. Подобраны наиболее 
оптимальные параметры проведения рентгеногра-
фического анализа C. ohridella в листовой пластине: 
время экспозиции – 3 секунды; величина анодного 
тока – 1 мкА; напряжение – 2,5 кВ.

Микрофокусная рентгенография на установке 
ПРДУ является высокоинформативным методом 
изучения особенностей развития C. ohridella, кото-
рый позволяет проводить многократные наблюде-
ния за одним объектом, точно определять границы 
повреждения листа, получать объективные данные 
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о морфогенезе вредителя. Эти возможности имеют 
большое значение для дальнейших исследований 
и разработки способов контроля численности вре-
дителя.

Исследования в данной области продолжают-
ся.
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У ссурийский полиграф (Polygraphus proxi-
mus Blandford, 1894) – опасный инвазион-
ный стволовой вредитель пихтовых лесов. 
В настоящее время он выявлен в 18 субъ-
ектах РФ (Krivets et al., 2024). Начало ин-

вазии в регионах обычно фиксируется с большим 
запозданием (Ефременко и др., 2026), а источники 
популяций и пути расселения, особенно на Урал, 
остаются неясными. Молекулярно-генетические 
исследования могут прояснить эти вопросы. Ранее 
было показано существование двух генетически 
обособленных «десантов» вредителя в Западной 
и Восточной Сибири (Kononov et al., 2016; Bykov et 
al., 2020).

Цель нашей работы – уточнить характер рас-
пространения P. proximus в регионах Урала на ос-
нове ДНК-баркодинга (секвенирование гена COI 
мтДНК). Нами впервые получено 37 сиквенсов для 
особей из Челябинской (10 шт.), Свердловской (14) 
областей, Пермского края (9), а также из Новоси-
бирской области, Красноярского и Приморского 
краев. Полученные данные проанализированы 
совместно с 56 сиквенсами из базы BOLD (https://
boldsystems.org/). Филогенетический анализ прове-
ден в программе MEGA11 с использованием мето-
да максимального правдоподобия (Maximum likeli-
hood), модели Кимура (Kimura 2-parameter model) 
и бутстрэп-метода (Bootstrap method) с реализаци-
ей 1000 итераций.

Внутривидовая изменчивость по гену COI со-
ставила 1,47%. В современном ареале вида выяв-
лено 24 гаплотипа, сформировавших 5 гаплогрупп 
(I–V). Доминировала гаплогруппа I, включавшая 
все образцы из Челябинской и Свердловской обла-
стей (24 шт.), а также образцы из Удмуртии. Эта га-
плогруппа характерна для Западной Сибири (Ново-
сибирская, Томская, Кемеровская области и Алтай). 
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Следовательно, занос вредителя на Средний Урал 
и в Удмуртию мог произойти из этого макрорегио-
на, чему способствовало наличие обширных очагов 
вдоль железных дорог в Томской и Кемеровской об-
ластях (Krivets et al., 2024).

Любопытно, что все 9 сиквенсов из Пермского 
края вошли в наиболее удаленную гаплогруппу IV, 
доминирующую в Восточной Сибири (Краснояр-
ский край, Хакасия). Таким образом, в Пермский 
край P. proximus, вероятно, был занесен с террито-
рии Восточной Сибири.

Проведенное ДНК-баркодирование особей ус-
сурийского полиграфа из регионов Урала впервые 
позволило идентифицировать источники его сту-
пенчатой инвазии. Установлено, что популяции 
из Челябинской и Свердловской областей (гапло-
группа I) происходят из Западной Сибири, тогда 
как популяция из Пермского края (гаплогруппа 
IV) имеет восточносибирское происхождение. Та-
ким образом, занос опасного вредителя на Урал 
осуществлялся как минимум из двух независимых 
источников, что необходимо учитывать при раз-
работке стратегий мониторинга и локализации 
очагов.

Исследования выполнены в рамках проекта 
РНФ (№ гранта 22-16-00075-П).
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В многолетнем полевом опыте Центра точ-
ного земледелия ФГБОУ ВО РГАУ – МСХА 
имени К.А.  Тимирязева проводили ком-
плексное сравнение эффективности тра-
диционной и ресурсосберегающей тех-

нологий при возделывании зерновых культур 
(Мельников и др., 2019). Особое внимание было 
уделено мониторингу сорного компонента агро-
фитоценозов. В последние десятилетия в связи 
с мировой тенденцией перехода к ресурсосберега-
ющим технологиям большинство исследователей 
отмечают увеличение засоренности посевов при 
минимизации обработок почвы (Вострухин, 2014; 
Moss et al., 2004). Это приводит к вынужденному 
увеличению гербицидной нагрузки в агрофитоце-
нозах, появлению устойчивых видов сорняков, по-
этому вопрос мониторинга сорной растительности 
не теряет своей актуальности.

По результатам 10 лет наблюдений в сево-
обороте были составлены списки видов сорных 
растений агрофитоценозов озимой пшеницы, при 
возделывании по нулевой технологии обработки 
почвы (далее – НТ) и по традиционной технологии 
(далее – ТТ) на основе вспашки с оборотом пласта. 
Учеты засоренности проводили в течение вегета-
ционного периода дважды: 1) в весенний период 
в фазу кущения озимой пшеницы, до применения 
гербицидов; 2) через 3–4 недели после примене-
ния гербицидов. В течение 10 лет увеличивалась 
тенденция повышения численности сорняков и их 
видового разнообразия на варианте НТ по сравне-
нию с ТТ. В среднем при весеннем учете до приме-
нения гербицидов численность сорняков в посевах 
озимой пшеницы по варианту ТТ составляла 20–44 
шт/кв. м, по варианту НТ – 15–200 шт/кв. м. Видовое 
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разнообразие сорных видов также было выше на ва-
рианте НТ. В среднем за 10 лет наблюдений на ква-
дратный метр при учете попадало 3,29±0,05 видов 
на варианте НТ и 2,27±0,05 видов на варианте ТТ. 
Во время вегетации согласно схеме защиты посе-
вов против сорняков применяли комбинирован-
ные гербициды из класса сульфонилмочевин: «Се-
катор турбо, МД» в 2011–2014 гг., «Алистер Гранд, 
МД» в 2015–2020 гг. Схема применения гербицидов 
на обоих вариантах опыта была одинаковой. После 
применения гербицидов численность сорных ви-
дов снижалась в 10–12 и в 7–10 раз на вариантах ТТ 
и НТ соответственно. Таким образом, на варианте 
НТ количество сорных видов и их видовое разноо-
бразие всегда было выше, чем на варианте ТТ.

В список топ-10 сорных растений, которые 
составляют 50% всей численности сорняков в дан-
ном севообороте, попали следующие виды: фиалка 
полевая, пастушья сумка, марь белая, ромашка не-
пахучая, мятлик однолетний, горец птичий, ярут-
ка полевая, вероника полевая, клен ясенелистный, 
дымянка аптечная. На варианте НТ за 10 лет на-
блюдений видовой состав изменился в сторону по-
явления видов, нехарактерных для посевов озимой 
пшеницы: это в первую очередь клен ясенелист-
ный, а также герань сибирская, татарник колючий, 
щавель конский, будра плющелистная, смолевка 
белая. За 10 лет наблюдений на варианте ПП резко 
возросла встречаемость мелколепестника канад-
ского и костра мягчайшего. 
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Г рибы рода Fusarium вызывают такие заболе-
вания сельскохозяйственных растений, как 
гнили корней и стеблей (черная ножка се-
янцев, мокнущая гниль корнеплодов, сухая 
гниль картофеля), увядание (трахеомикоз) 

и пятнистости листьев, приводящие к значитель-
ному снижению урожая (Гагкаева, 2011). 

В коллекции ВНИИФ хранится 27 видов грибов 
рода Fusarium: Fusarium acuminatum Ellis & Everh. – 9 
штаммов, Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. – 23, Fusari-
um chlamydosporum Wollenw. & Reinking – 2, Fusarium 
culmorum (W. G. Sm.) Sacc. – 72, Fusarium decemcellulare 
Brick – 1, Fusarium equiseti (Corda) Sacc. – 2, Fusarium 
flocciferum Corda – 1, Fusarium fujikuroi Nirenberg – 14, 
Fusarium gibbosum App. et Wr. Emend Bilai – 5, Fusarium 
graminearum Schwabe – 28, Fusarium heterosporum Nees 
& T. Nees – 74, Fusarium incarnatum (Desm.) Sacc. – 3, 
Fusarium javanicum Koorders – 1, Fusarium lateritium 
Nees – 5, Fusarium nivale (Fr.) Ces. – 16, Fusarium oxyspo-
rum (Schlecht.) Snyd. et Hans – 94, Fusarium poae (Pk.)
Wr. – 16, Fusarium proliferatum (Matsush.) Nirenberg ex 
Gerlach & Nirenberg – 2, Fusarium redolens Wr. – 3, Fu-
sarium sacchari (E.J. Butler & Hafiz Khan) W. Gams – 2, 
Fusarium sambucinum Fuck. – 24, Fusarium solani (Mart.) 
App. et Wr. – 9, Fusarium sporotrichioides Sherd. – 49, 
Fusarium tabacinum (J.F.H.Beyma) W.Gams – 2, Fusar-
ium trichothecioides Wollenw. – 1, Fusarium tricinctum 
(Corda) Sacc. – 6, Fusarium verticillioides (Sacc.) Niren-
berg – 1. 

Целью работы была оценка патогенности кол-
лекционных штаммов возбудителей фузариозов.

Исследования проводились в ЦКП «Государ-
ственная коллекция фитопатогенных микроорга-
низмов». Фитопатогены хранились на скошенном 
агаре в пробирках и в 50%-м глицерине при ультра-
низких температурах (Похиленко, 2009). Определе-
ние патогенности проводили методом биопробы 
на семенах (Дудка, 1982). В качестве тест-объекта 
использовали восприимчивую линию пшеницы 
Хакасская. 

Наибольшее количество высокопатогенных 
(подавляющих рост проростков на 70% и более) 
штаммов наблюдалось у Fusarium culmorum – 45%, 
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Fusarium sporotrichioides – 44%, Fusarium sambucinum – 
33% Fusarium graminearum – 17%, Fusarium heterospo-
rum – 10%. 

Коллекционные штаммы грибов рода Fusarium 
можно использовать при изучении новых средств 
защиты против фитопатогенных грибов, а также 
в селекционных исследованиях для определения 
устойчивости сортов и линий к фитопатогенам.
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В связи с расширением ареалов инвазив-
ных фитопатогенов, обусловленным ан-
тропогенным переносом растений и кли-
матическими изменениями, проблема 
устойчивости древесных видов к чуже-

родным организмам приобрела особую остроту. 
Микромицеты Dothistroma spp. – одни из наиболее 
распространенных патогенов хвойных, вызыва-
ющих красную пятнистость хвои (дотистромоз). 
Заболевание поражает виды семейства Pinaceae, 
нанося экономически значимый ущерб искусствен-
ным и естественным насаждениям. В России оно 
выявлено во многих регионах европейской части, 
а также на Алтае, в Красноярском крае и Забайка-
лье (Булгаков и др., 2015; Сенашова и др., 2021).

В 2022–2025 гг. на научном стационаре «Кедр» 
(Томская область) у ряда хвойных видов были об-
наружены симптомы дотистромоза. Цель рабо-
ты – идентификация патогена и оценка устойчи-
вости российских видов и гибридов пятихвойных 
сосен: Pinus sibirica Du Tour, P. pumila (Pall.) Regel, 
гибридов P. sibirica × P. pumila и P. koraiensis Siebold & 
Zucc., P. sibirica представлен 21-летним семенным 
потомством местного происхождения и 30-лет-
ним вегетативным потомством (18 экотипов),  
P. pumila – 21-летним семенным потомством (6 эко-
типов), гибриды – 30-летним вегетативным потом-
ством из зоны перекрывания ареалов, P. koraiensis – 
19-летним семенным потомством с севера ареала 
и 29-летним вегетативным потомством (2 экотипа). 
Для каждого вида и экотипа подсчитана доля пора-
женных деревьев и оценена пораженность кроны. 
Были отобраны образцы хвои для микроскопиче-
ского и молекулярно-генетического анализа.

После инкубации во влажных камерах на хвое 
сформировались конидиомы с гладкими тонко-
стенными гиалиновыми спорами с 1–3 перегород-
ками, 19–35 × 2–3 мкм. По морфологии возбудитель 
идентифицирован как микромицет Dothistroma 
septosporum (Dorogin) M. Morelet, (Mycosphaerellace-
ae, Mycosphaerellales, Dothideomycetidae, Dothideo-
mycetes, Ascomycota, Fungi). Молекулярно-гене-
тический анализ (ПЦР с праймерами ITS4/ITS5 
и секвенирование региона ITS1-5,8S-ITS2 рРНК) 
подтвердил принадлежность к данному виду (Gen-
Bank PV849241).

Выявлены значительные различия по пора-
женности между видами и экотипами. У семенного 
потомства P. sibirica доля больных деревьев состави-
ла 12%, поражение кроны ≤ 30%. У вегетативного 
потомства внутривидовая изменчивость оказалась 
высокой: среди северных экотипов до 90% деревь-
ев были заражены, пораженность кроны соста-
вила 10–95%, гибель была отмечена только у них 
(6%). Вместе с тем были отдельные клоны и раме-
ты, не имевшие повреждений. У экотипов другого 
происхождения было заражено ≤ 15%, поражение 
кроны было небольшим. Местный экотип не имел 
признаков заражения. У P. pumila доля больных 
деревьев варьировала 25–80%, поражение кро-
ны в основном было < 30%. Гибриды P. sibirica ×  
P. pumila оказались ближе к P. pumila: доля 
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больных составила 88%, поражение кроны – 10–30%.  
P. koraiensis оказался наиболее устойчив: отмечено 
8% деревьев с незначительным поражением хвои 
внизу кроны.

Таким образом, выявленные межвидовые 
и внутривидовые различия по устойчивости со-
здали основу для селекционной работы, позволив 
приступить к созданию коллекции устойчивых ге-
нотипов для последующего семенного и вегетатив-
ного размножения.

Исследования выполнены при поддержке про-
екта РНФ 25-26-00612.
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С оя (Glycine max L.) является важнейшим 
источником растительного белка и масла 
в мировом сельском хозяйстве (Hill et al., 
2014). В последние годы наряду с расшире-
нием посевных площадей сои значительно 

возросла распространенность вирусных заболева-
ний, среди которых особую опасность представля-
ет вирус мозаики сои (SMV), приводящий к суще-
ственным потерям урожая и ухудшению качества 
продукции (Wang et al., 2002). Известно, что SMV на-
рушает процессы фотосинтеза, метаболический об-
мен и вызывает изменения основных биохимиче-
ских показателей растений. В этой связи изучение 

биохимических изменений у сои под воздействием 
SMV, а также поиск эффективных биологических 
средств защиты является актуальной научно-прак-
тической задачей.

Целью исследования было изучение изме-
нений биохимических показателей у различных 
сортов сои под влиянием SMV и оценка эффек-
тивности биологических препаратов. В качестве 
объектов исследования использованы сорта сои 
Барка, Томарис, Эхтиёж и Хотира. Заражение рас-
тений вирусом SMV проводили механическим 
способом. Определяли содержание общего бел-
ка, фотосинтетических пигментов (хлорофилл a, 
хлорофилл b, каротиноиды), а также активность 
фермента пероксидазы. Дополнительно оценива-
ли влияние биологических препаратов Bioeffekt 
и BIOVAK-Y24.

Было установлено, что в вариантах, инфици-
рованных SMV, наблюдалось снижение содержа-
ния общего белка по сравнению с контролем. Так, 
у сорта Барка содержание белка снизилось с 32,19 
до 30,69%, у сорта Томарис – с 32,99 до 31,73%, 
у сорта Эхтиёж – с 28,38 до 27,31%, у сорта Хоти-
ра – с 31,13 до 30,0%. Данные изменения связаны 
с нарушением азотного обмена и угнетением био-
синтеза белка под воздействием вируса.

Применение биологических препаратов спо-
собствовало значительному увеличению содержа-
ния белка. Наиболее выраженный эффект отмечен 
при использовании препарата Bioeffekt: у сорта 
Барка – 36,31%, Томарис – 34,10%, Эхтиёж – 35,0%, 
Хотира – 34,68%.

Анализ фотосинтетических пигментов пока-
зал, что под влиянием SMV происходит снижение 
содержания хлорофилла a, хлорофилла b и каро-
тиноидов. Однако при обработке биопрепаратами 
наблюдалось увеличение их содержания и частич-
ное восстановление фотосинтетической активно-
сти растений.

Активность пероксидазы в инфицированных 
растениях возрастала по сравнению с контролем, 
а при применении биопрепаратов увеличива-
лась еще значительнее (например, у сорта Барка 
до 68,08 ед.), что свидетельствует об активации ан-
тиоксидантной системы защиты растений.

Вирус мозаики сои (SMV) оказывает отрица-
тельное влияние на основные биохимические по-
казатели растений сои, снижая содержание белка 
и фотосинтетических пигментов, что приводит 
к уменьшению урожайности и качества продукции. 
Применение биологических препаратов, особенно 
Bioeffekt, способствует активации защитных ме-
ханизмов растений и снижению негативного воз-
действия вируса. Полученные результаты имеют 
важное значение для разработки экологически 
безопасных методов защиты сои от вирусных за-
болеваний.
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Е ще 60 лет назад проблема растительных 
инвазий не была настолько актуальна  
у отечественных ботаников. Более того, 
самого понятия «инвазия» на тот момент 
не существовало. В связи с этим в настоя-

щее время нередко отсутствуют данные о моменте 
проникновения либо «бегстве» из мест культуры, 
а также о динамике распространения на новых 
территориях того или иного чужеродного растения 
(Тихомиров, 1989). А между тем именно эта инфор-
мация необходима для понимания механизмов ин-
вазии и прогнозирования ее масштаба.

Echinocystis lobata Тоrr. et А. Gray – чужеродное 
североамериканское растение, сформировавшее 
обширный вторичный ареал благодаря его раз-
ведению в качестве декоративного (Виноградова, 
2006). Достоверные указания о начале использо-
вания вида в озеленении Воронежской области от-
сутствуют – «эта декоративная лиана давно культи-
вировалась» (Адвентивная ..., 2004). Впоследствии 
вид начал быстро дичать, образовывать массовые 
заросли на опушках лесов, в населенных пунктах, 
на свалках, в придорожных сырых после разлива 
луговинах. Финальным этапом его натурализации 
стало внедрение в пойменные фитоценозы, где эта 
лиана оплетает прибрежные кустарники и деревья, 
стелется по зарослям прибрежно-водной расти-
тельности; во время цветения дает аспект и при 

массовом развитии подавляет местную флору (Ста-
родубцева, 2014).

По литературным источникам и гербарным 
материалам, первые случаи регистрации E. lobata 
как «беглеца из культуры» на территории Воронеж-
ской области были отмечены в 1980 г. в юго-восточ-
ной части области в Новохоперском районе. Наход-
ка была сделана Н.Н. Цвелевым в ХГПЗ на склоне 
надпойменной террасы (Адвентивная флора …, 
2004). Позднее, в 1983 и 1984 гг., вид был найден 
на территории заказника «Воронежский» в поймах 
р. Воронеж и р. Усмань соответственно (Труды ..., 
2022). Однако К.И. Александрова и Г.И. Барабаш по-
лагают, что этот вид попал на территорию области 
ранее, с севера по р. Дон: так как семена колюче-
плодника легко переносятся водой, а к середине 
1980-х гг. по рекам Воронеж и Дон уже наблюдалась 
экспансия вида, внедряющегося и натурализующе-
гося в прибрежных ивняках (Адвентивная флора …, 
2004). В 1993 г. E. lobata регистрируется в окрестно-
стях Воронежского государственного заповедни-
ка, а к 1995 г. – в окрестностях музея-заповедника 
«Дивногорье» (VOR 0022229). 

На сегодняшний день вид известен практи-
чески из всех районов Воронежской области и яв-
ляется для ее естественных фитоценозов одним 
из наиболее агрессивных «трансформеров» с инва-
зивным статусом 1. На основании вышеизложенно-
го в будущем необходимо проведение полевых ис-
следований, направленных на оценку масштабов 
распространения E. lobata как опасного инвазив-
ного растения.
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Л еса Московского региона в последние де-
сятилетия испытывают воздействие как 
природных (штормовые ветра, изменения 
температуры и влажности, воздействие 
насекомых), так и антропогенных (рекре-

ации, пожары, фрагментация территории за счет 
строительства) факторов. Это приводит к измене-
ниям соотношения древесных пород в природных 
сообществах и их возрастной структуры (Лебедев 
и др., 2026).

Еще одним фактором, влияющим на лесные 
экосистемы, является внедрение в природные сооб-
щества чужеродных видов, что приводит к серьез-
ным потерям естественного биологического разно-
образия и ценности экосистем (Панасенко, 2018). 

На территории Орехово-Зуевского городского 
округа, расположенного в восточной части области, 
в составе лесных сообществ отмечены Amelanchier × 
spicata (Lam.) K. Koch, в определенных условиях 
формирующие плотный полог подлеска, угнетаю-
щие естественное возобновление древесных пород 
(Захаров, 2025), Rosa rugosa Thunb., Caragana arbo-
rescens Lam. и ряд других видов.

Наиболее активно проникает вглубь лесных 
массивов клен ясенелистный (Acer negundo L.), от-
личающийся высокой плодовитостью и использу-
ющий для расселения опушки, линии электропере-
дач и поймы рек, где вытесняет естественные виды 
(Костина и др., 2015; Виноградова и др., 2022).

В ходе исследования было рассмотрено про-
никновение к. ясенелистного в естественные эко-
системы вдоль реки Нерская (приток р. Москвы) 
от города Куровское до пересечения с железной 
дорогой Москва – Черусти. Пойма реки неширокая, 
русло извилистое с многочисленными старицами.

Поскольку берега реки на данном отрез-
ке покрыты сомкнутыми сосново-еловыми 

высоковозрастными насаждениями с приме-
сью других пород, проникновение клена идет при 
помощи ветра, а также паводковыми водами лишь 
по освещенным открытым участкам (опушкам, 
прогалинам, местам вывала отдельных деревьев 
и их куртин, островкам и косам), где он замещает 
различные виды ив. 

Отмеченные в ходе полевых работ экземпляры 
к. ясенелистного представляют все возрастные со-
стояния, генеративные особи активно плодоносят. 
Учитывая, что развитие данного чужеродного вида 
приводит к упрощению растительных сообществ 
и вытеснению естественных видов, наибольшие 
опасения вызывает состояние пойменных дубрав 
и вязовников.

Принятые в последнее время нормативные 
документы зафиксировали статус инвазивного для 
к. ясенелистного, однако для предотвращения его 
негативного влияния на естественные экосистемы 
требуется разработка практических мер по выяв-
лению угрожаемых участков и применению эф-
фективных мер борьбы как на территории госу-
дарственного лесного фонда, так и в прибрежных 
защитных полосах и на особо охраняемых природ-
ных территориях. Учитывая высокую способность 
порослеобразования и распространения семян, 
применяемые меры должны быть системными 
и постоянными.
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О омицеты из рода Phytophthora известны как 
широко распространенные патогены рас-
тений, приносящие существенный эко-
номический и экологический ущерб. Три 
представителя этого таксона (Ph. alni Brasi-

er & S.A. Kirk, Ph. kernoviae Brasier, Ph. ramorum Weres 
et al.) включены в Единый перечень карантинных 
объектов Евразийского экономического союза 
и подлежат контролю. В связи с выявлением на 
территории Беларуси симптомов фитофтороза 
ольхи (Звягинцев,2015; Zviagintsev, 2023) научный 
и практический интерес представляет задача ви-
довой диагностики возбудителя инфекционной 
болезни и его патогенности для самого распро-
страненного в условиях страны аборигенного вида – 
ольхи черной (Alnus glutinоsa L.). Исследования про-
водились в различных регионах страны методами 
рекогносцировочного и детального обследования 
лесных и парковых насаждений, выделения чи-
стых культур из пораженных тканей стволов и ли-
стьев-ловушек, микроскопической и молекуляр-
но-генетической идентификации и повторного 
заражения побегов ольхи с последующей изоля-
цией культур. 

Выявлено, что в лесных насаждениях рас-
пространенность болезни может превышать 10%, 
но в городских условиях симптомы фитофтороза 
встречаются единично. Из пораженных тканей оль-
хи, собранных в шести локациях из разных регио-
нов Беларуси, в чистые культуры грибы рода Phy-
tophthora выделены не были. Из некрозов выделены 
колонии 23 видов грибов, относящихся к различ-
ным таксономическим группам, из которых 74% 
– аскомицеты, 13% – базидиомицеы, 9% – мукоро-
мицетам и 4% (один вид) – дейтеромицетам. Вы-
явленные микромицеты являются сапротрофами, 
этот факт наряду с преимущественно единичной 

встречаемостью видов говорит о вторичности дан-
ных инфекций и сложности выделения первичного 
патогена из древесного субстрата, что подтвержда-
ется и другими исследователями (Сурина, 2025). 

В водных объектах, находящихся в непосред-
ственной близости к очагам инфекции, методом 
ловушек и последующих пассажей удалось выде-
лить чистые культуры оомицетов. Молекулярно-ге-
нетический анализ показал наличие Phytophthora 
gonapodyides (H.E. Petersen) Buisman и Phytophthora 
lacustris Brasier, Cacciola, Nechw., T. Jung & Bakonyi. 
Оба вида диагностированы на территории Белару-
си впервые. В литераторе они описываются преи-
мущественно как водные сапротрофы. 

Тесты на патогенность, проведенные методом 
прививки на побегах ольхи черной, показали спо-
собность обоих видов развиваться в живых тканях 
растения-хозяина и образовывать характерные 
некрозы с подтеками бурого экссудата. В докла-
де рассматриваются потенциальные последствия 
распространения фитофтороза у древесных пород, 
а также акцентируется внимание на важности тща-
тельного контроля и мониторинга, поскольку дан-
ное заболевание представляет собой новую угрозу 
для лесного хозяйства страны.
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Б актериальная водянка древесных расте-
ний представляет собой распространен-
ное и недостаточно изученное заболевание, 
характеризующееся выделением экссуда-
та, образованием трещин на коре и посте-

пенным ослаблением растений (Черпаков, 2017).  
У березы данная патология встречается как в есте-
ственных насаждениях, так и в условиях городской 
среды, что придает ей особую фитосанитарную зна-
чимость. Несмотря на длительную историю изуче-
ния, этиология бактериальной водянки остается до 
конца не выясненной, а спектр ассоциированных 
микроорганизмов варьирует в зависимости от ус-
ловий произрастания и состояния растений (Aliza-
deh, 2017).

В последние годы внимание исследователей 
привлекают бактерии рода Brenneria, представи-
тели которого описаны как фитопатогены дре-
весных растений, преимущественно лиственных 
пород (Dennert et al., 2024). Ранее представители 
данного рода относились к роду Erwinia, однако 
впоследствии были выделены в самостоятельный 
таксон на основании молекулярно-генетических 
и фенотипических различий (Hauben et al., 1998). 
Известно, что бактерии рода Brenneria вызывают за-
болевания, сопровождающиеся симптомами, сход-
ными с бактериальной водянкой, – образование 
язв коры с интенсивным выделением экссудата, 
развитие заболонных гнилей и увядание растения.  
В последние годы описан ряд новых видов данно-
го рода, ассоциированных с поражением лесных 

пород (клен, дуб, ольха, орех, липа), что свидетель-
ствует о расширении их таксономического и фито-
патологического значения (Dennert et al., 2024).

Целью настоящего исследования являлось 
выявление и молекулярно-генетическая иденти-
фикация бактериальных организмов, ассоции-
рованных с симптомами бактериальной водянки 
березы, а также оценка возможной роли бактерий, 
филогенетически близких к роду Brenneria, в разви-
тии данного заболевания.

Объектом исследования являлись деревья бе-
резы повислой с характерными симптомами бак-
териальной водянки, произрастающие в лесных 
насаждениях Минского лесхоза. Всего было собра-
но пять образцов инфицированных растительных 
тканей, из которых были выделены чистые куль-
туры бактерий с использованием стандартных ми-
кробиологических методов (Bergey, 1994). Иден-
тификацию 16 полученных изолятов проводили 
на основе анализа последовательностей участка 
гена 16S рРНК, полученных методом полимераз-
ной цепной реакции с последующим секвениро-
ванием. Обработку и анализ нуклеотидных после-
довательностей осуществляли с использованием 
специализированного программного обеспечения 
и базы данных NCBI GenBank.

В результате проведенного анализа уста-
новлено, что большинство выделенных изолятов 
формирует единый генотип и относится к близ-
кородственной группе микроорганизмов порядка 
Enterobacterales. Лишь отдельные образцы демон-
стрировали незначительные отличия в структуре 
полученных сиквенсов, вероятно отражающие вну-
тривидовую вариабельность. При этом наиболь-
шее сходство (до 99,55%) исследуемых последова-
тельностей выявлено с депонентами Brenneria spp.  
(ID KJ621597.1 и KJ621598.1 в базе NCBI GenBank), 
что позволяет рассматривать выявленные бак-
терии как филогенетически близкие к данному 
таксону. Однако ограниченная длина анализируе-
мого фрагмента гена 16S рРНК (≈243 п.н.) не позво-
ляет достоверно подтвердить не только видовую, 
но и родовую принадлежность.

Учитывая, что представители рода Brenneria 
ассоциированы с поражениями лиственных дре-
весных пород и вызывают симптомы, сходные 
с бактериальной водянкой, полученные данные 
представляют интерес в контексте возможного 
участия родственных бактерий в развитии данно-
го заболевания. Вместе с тем выявление данных 
микроорганизмов не позволяет однозначно уста-
новить их этиологическую роль, что требует даль-
нейших исследований.

Работа выполнена при поддержке БРФФИ, 
грант № Б25М-026.
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К орончатый галл (стеблевой рак) и борода-
тость корней – болезни, которые характе-
ризуются пролиферацией тканей у боль-
шого числа восприимчивых двудольных 
и некоторых однодольных растений (Kado, 

2014). Возбудители этих болезней из рода Agrobac-
terium, относятся к семейству Rhizobiaceae, так же 
как и азотофиксирующие бактерии рода Rhizobium. 
Агробактерии подразделялись на три основных 
биовара (BV1-BV3). Сейчас они включают виды 
собственно рода Agrobacterium, вирулентные штам-
мы Rhizobium rhizogenes и нового рода Allorhizobium. 
Онкогенные (pTi+/pRi+) штаммы были также обна-
ружены среди бактерий других родов (Warabieda et 
al., 2023; Mauro, Bettini 2021). При сравнении пол-
ных последовательностей плазмид были выделены 
девять типов плазмид pTi/pRi (Weisberg et al., 2023). 
Все плазмиды Ri содержат характерные rol-гены, 
важные для возникновения заболевания «борода-
тости» корней. Обнаружение последовательностей, 
сходных с rolB, у растений, не инфицированных A. 
rhizogenes, позволяет предположить гипотетическое 

растительное происхождение этого гена, что под-
разумевает различные возможности его эволюции. 
Проведенный анализ геномов растений выявил 
многочисленные факты естественного перено-
са и консервации функциональных фрагментов 
агробактериальной Т-ДНК, в основном кукумопи-
нового типа, характерного для pRi+. Установлено, 
что события переноса происходили в период от 
0,62 до 24 млн лет назад, что показывает высокую 
степень консервации механизма переноса плаз-
мидной ДНК в растения (Шапошников, Матвеева, 
2026). Плазмиды Ti и Ri являются отдаленными 
родственниками и произошли от прародительской 
онкогенной плазмиды благодаря рекомбинации 
с неонкогенными плазмидами ризобий. Самый 
большой набор генов pTi/pRi, предположительно 
имеющих общую эволюционную историю, включа-
ет 52 гена, из которых как минимум 10 участвуют 
в метаболизме питательных веществ. Хотя классы 
Ti и Ri очень отдаленно связаны, они совместимы 
и могут размножаться в одних и тех же клетках 
бактерий и обмениваться участками благодаря ре-
комбинациям по многочисленным транспозонам 
и консервативным повторяющимся фрагментам 
ДНК (Mauro, Bettini, 2021). Анализ генома штамма 
O132T вида A. cucumeris (Warabieda et al. 2023) пока-
зал, что он имеет онкогенную плазмиду (pRiO132 – 
202,3 тыс. п.о.), несущую гены пролиферации 
корней растений. Плазмида pRiO132 почти иден-
тична (одна нуклеотидная замена и одна 24-п.о. 
делеция в межгенном участке) плазмиде pRi2659 
(CP019703.3) из штамма A. shirazense K599, выделен-
ного из растений огурца (Cucumis sativus) во время 
первой документированной вспышки бородатости 
корней тепличных растений в Великобритании 
в 1974-м. Warabieda с коллегами (2023) подтвер-
ждают вывод других авторов о горизонтальном 
переносе кукумопиновой Ri плазмиды между раз-
ными группами штаммов Agrobacterium/ Rhizobium/ 
Neorhizobium/ Ochrobactrum/ Sinorhizobium и Pararhizo-
bium как о главном механизме адаптации патогена 
(в виде плазмиды) к различным экологическим 
условиям и растениям-хозяевам. Уникальность 
такой консервативности ДНК кукумопиновой Ri 
плазмиды с широким спектром хозяев в течение по 
меньшей мере 50 лет, а по данным Шапошникова 
и Матвеевой (2026) – в течение гораздо большего 
времени, требует формирования особого механиз-
ма селективного отбора или систематического об-
новления популяции плазмид из консервативного 
источника. Многие авторы ранее отмечали, что ку-
кумопиновая Ri плазмида обладает высокой устой-
чивостью в окружающей среде и выдерживает не 
только нагрев до 75 ℃, но и воздействие разноо-
бразных химических биоцидов. 

Работа выполнена при поддержке гранта РНФ 
25-16-00072.
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Р астительный и бактериальный миры на-
ходятся в крайне тесном взаимодействии, 
характеризуемом многообразием типов 
отношений, среди которых возможны: 
протокооперация, комменсализм, параз-

итизм, нейтрализм, аменсализм, аллелопатия. 
Локализация бактерий относительно растения 
также разнится: эндофитные бактерии обитают 
внутри растительных тканей, эпифитные населя-
ют поверхность корней, стеблей, листьев, цветков, 
а бактерии ризосферы размножаются в почве в не-
посредственной близости от корней. Наибольший 
интерес для сельскохозяйственной науки пред-
ставляют фитопатогенные бактерии, паразитирую-

щие на растениях и наносящие значительный эко-
номический урон, и бактерии, стимулирующие тем 
или иным образом рост растений, а также антаго-
нисты фитопатогенов. Изучение таксономического 
состава растительного микробиома открывает воз-
можности для исследования как взаимодействий 
бактерий, так и их воздействия на физиологию ор-
ганизма-хозяина (Wankhade et al., 2025). 

Объектом исследования являлись растения 
розы с симптомами бактериального рака и про-
лиферации корней. Целью работы было изучение 
таксономического состава бактерий ризопланы, 
филлопланы и внутритканевого (эндофитного) со-
общества бактерий, ассоциированных с растения-
ми роз.

С корней и стеблей растений без предвари-
тельной промывки отбирали срезы тканей, покры-
вали их фосфатно-солевым буфером (PBS) и поме-
щали на орбитальный шейкер на 20 мин в режиме 
200 об/мин. После этого суспензию фильтровали 
через бумажный фильтр «Синяя лента» и концен-
трировали в центрифуге с охлаждением 10 мин при 
10000 g, супернатант удаляли, осадок ресуспензи-
ровали в 1 мл PBS. Полученную пробу высевали 
на плотную среду King B методом Коха. Посев инку-
бировали в термостате при температуре 22 °C в те-
чение 5 суток, по истечении которых производили 
отбор единичных колоний. В итоге были отобраны 
49 морфологически различных колоний. Для иден-
тификации видовой принадлежности бактерий 
использовали метод матрично-активированной 
лазерной десорбции/ионизации времяпролетным 
масс-спектрометром (MALDI-TOF) и секвенирова-
ние по Сэнгеру на участок 16S рДНК с праймерами 
27F (Weisburg et al., 1991) и 907R (Lane, 1991).

В результате было выявлено, что таксономиче-
ский состав бактерий, ассоциированных с исследу-
емыми растениями, представлен родами Agrobacte-
rium, Pseudomonas, Novosphingobium, Stenotrophomonas, 
Tsukamurella, Yersinia, Pantoea, Serratia. Среди иден-
тифицированных нами штаммов особый интерес 
вызвали фитопатогенные виды – Agrobacterium 
tumefaciens (Smith et Townsend) Conn., Agrobacteri-
um rhizogenes (Riker et al.) Conn., Pantoea agglomerans 
(Ewing et Fife) Gavini, Pantoea dispersa (Gavini et al.), 
Serratia marcescens (Bizio) и Pseudomonas putida (Trev-
isan), стимулирующие рост растений ризобакте-
рии – Serratia fonticola (Gavini et al.), а также виды 
рода Stenotrophomonas sp., некоторые представите-
ли которого могут проявлять антагонистические 
свойства по отношению к фитопатогенным бакте-
риям (Доморацкая и др., 2025).
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Я вляясь широко специализированным фа-
культативным паразитом, возбудитель 
серой гнили наносит серьезный эконо-
мический ущерб более чем 200 видам 
сельскохозяйственных культур. Имеет 

множество механизмов инфицирования, а поиск 
устойчивых генотипов затруднен, поскольку дан-
ный признак полигенен. Биологические особенно-
сти данного патогена позволяют не только много-
кратно перезаражать растения в период вегетации, 
легко переносясь конидиями с потоками воздуха 
и насекомыми, но и сохраняться в форме склеро-
ций на растительных остатках в виде мицелия на 
конструкциях теплиц и в семенах.

Серая гниль имеет две стадии развития: те-
леоморфную Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel. 
и анаморфную   Botrytis cinerea Pers. Для огурца по-
севного наибольшую опасность фитопатоген пред-
ставляет при выращивании в защищенном грунте. 
Оптимальны температура +16–25 °C и влажность 
более 85%. На листьях появляются крупные пят-
на произвольной формы, на которых впослед-
ствии разрастается обильный серо-коричневый 
мицелий. Если поражается междоузлие – часть 
растения выше места инфицирования погибает.  
При попадании в цветок приводит к гибели 

зародыша или скорой порче зеленца с места при-
крепления венчика. На плодах наблюдается маце-
рация и развивается серо-коричневый мицелий, 
быстро переходящий на соседние (Chang et al., 
2025).

Основные исследования патогенности возбу-
дителя серой гнили в различных странах проводят 
на активно вегетирующих растениях, однако мно-
гие фитопатогены представляет особую опасность 
при прорастании семян, поскольку данная фаза 
является одной из наиболее уязвимых в жизнен-
ном цикле Cucumis sativus L. Поэтому наше исследо-
вание посвящено оценке вредоносности возбуди-
теля серой гнили на проростках огурца посевного.

Выделение возбудителя серой гнили в чистую 
культуру осуществлялось классическими фитопа-
тологическими методами. Идентификацию про-
водили по культурально-морфологическим при-
знакам путем микроскопии и подтверждали при 
амплификации с праймерами ITS 4, 5 с последую-
щим секвенированием.

Для заражения предварительно простери-
лизованных семян огурца Лель F1 готовили су-
спензию из семисуточной культуры гриба в кон-
центрации 104 КОЕ/мл. В контрольном варианте 
использовали стерильную воду. Инкубировали 
при температуре 24±1°C. В динамике учитывали 
симптомы проявления заболевания и интенсив-
ность поражения (где 0 – отсутствие видимых 
симптомов, а 4 – гибель растения); измеряли био-
метрические параметры стебля и корня (мм). Для 
анализа воздействия патогена на растение рассчи-
тывали эффект действия относительно варианта 
без заражения.

Влияние возбудителя серой гнили на пророст-
ки огурца имело значительные последствия. На 
третьи сутки длина корня была меньше референс-
ной на 30%. Еще через трое суток эффект воздей-
ствия патогена усилился: ингибирование развития 
корневой системы составило 55%, а стебля – 74%; 
кроме того, появились мацерация, мицелий в на-
чальной стадии и потемнение основания стебля, 
что составило поражение в 2,7 балла. 

На 10-е сутки с момента заражения наступила 
полная гибель растений. На размягченных побу-
ревших растительных тканях развивался пуши-
стый серо-коричневый мицелий.

Таким образом, при прорастании семян 
огурца серая гниль является не менее значимым 
фактором, чем основные возбудители корневых 
гнилей. Это может стать причиной эпифитотии, 
поскольку благоприятные для проростков огурца 
условия подходят и данному патогену.

Исследование выполнено в соответствии 
с государственным заданием Министерства нау-
ки и высшего образования Российской Федерации 
в рамках НИР по теме FGGF-2026-0003
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П ри изучении процесса антропогенной 
трансформации флор ненарушенных 
и слабо трансформированных террито-
рий, в том числе выявлении состава и рас-
пространения инвазионных видов рас-

тений, особо охраняемые природные территории 
(ООПТ) представляют собой удобные модельные 
площадки. Такой подход особенно актуален для ре-
гионов, подвергшихся глубокому хозяйственному 
освоению, включая Ростовскую область.

Цель работы – предварительный анализ ин-
вазионного компонента флор ООПТ Ростовской 
области по данным флористических списков. 
Материалом для анализа послужили результа-
ты инвентаризации 60 ООПТ Ростовской области 
2015–2017 гг. с незначительными дополнениями 
по литературе (Дёмина и др., 2016, 2018). Состав 
и характеристики инвазионных видов принима-
лись согласно А.Н. Шмараевой и др. (2024) с отдель-
ными изменениями, без учета группы археофитов.

В результате инвентаризации в составе сово-
купной флоры ООПТ выявлен 41 вид инвазионных 
сосудистых растений (68,3% от их общего видово-
го разнообразия в Ростовской области). Среднее 
число инвазионных видов на ООПТ – 5,3, средняя 

доля в составе флоры – 3,1%. В спектре жизненных 
форм травянистые монокарпики (20 видов) незна-
чительно преобладают над древесными видами 
(17), по способу заноса – ксенофиты (22 вида) над 
эргазиофитами (19). По типу естественного ареала 
однозначно лидируют североамериканские виды 
(20). Отмечено значительное преобладание видов 
инвазионного статуса 1 и 2 – как по абсолютному 
числу, так и относительно представленности этих 
групп в инвазионной фракции флоры Ростовской 
области (83,3 и 82,4% соответственно).

Встречаемость большинства инвазионных ви-
дов во флорах ООПТ весьма низкая. Менее полови-
ны видов (20) представлено на 10% и более от об-
щего числа ООПТ, 12 видов – на 20% и более ООПТ 
и лишь 4 вида – на 30% и более ООПТ. Ядро инва-
зионного компонента составляют: мелколепестни-
чек канадский Conyza canadensis (L.) Cronq., амброзия 
полыннолистная Ambrosia artemisiifolia L., дурниш-
ник эльбский Xanthium albinum (Widd.) H. Scholz, 
клен американский Acer negundo L., жимолость та-
тарская Lonicera tatarica L., ясень пенсильванский 
Fraxinus pennsylvanica Marsh., робиния лжеакация 
Robinia pseudoacacia L., циклахена дурнишниколист-
ная Cyclachaena xanthiifolia (Nutt.) Fresen., лагозерис 
священный Lagoseris sancta (L.) K. Maly, махалебка 
обыкновенная Padus mahaleb (L.) Borkh., абрикос 
обыкновенный Armeniaca vulgaris Lam. и скумпия 
кожевенная Cotinus coggygria Scop. В составе группы 
преобладают виды статуса 2 (7), и лишь 2 вида при-
надлежат к видам-«трансформерам».

Вклад инвазионного компонента в состав флор 
ООПТ южной части Ростовской области значитель-
нее по сравнению с северной. На 37 ООПТ северной 
части региона в общей сложности представлено 30 
видов инвазионных растений, среднее число видов 
на ООПТ – 3,8, средняя доля в составе флоры – 2,8%. 
Флоры 23 ООПТ южной части области насчитыва-
ют суммарно 36 инвазионных видов, среднее число 
видов на ООПТ – 7,7, средняя доля инвазионного 
компонента – 3,6%. В составе ядра флоры 5 видов 
(Lagoseris sancta, Armeniaca vulgaris, Ambrosia artemi-
siifolia, Cyclachaena xanthiifolia, Lonicera tatarica) про-
являют тяготение к южной части области, и 1 вид 
(Conyza canadensis) – к северной.
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В лияние химических обработок на агро-
ценозы сельскохозяйственных культур 
следует рассматривать как фактор, нару-
шающий состав и количественные соот-
ношения между популяциями отдельных 

таксономических групп насекомых в агроценозе, 
а также вызывающий изменения в видовом составе 
популяции вредителя.

Кроме того, постоянное применение пестици-
дов приводит к видовому обеднению фауны агро-
ценозов. Отдельные вредные виды повышают свою 
численность, превращаясь из второстепенных в по-
стоянных вредителей, требующих дополнительных 
обработок. Некоторые вредные виды теряют свое 
значение как вредители (Захаренко, 2000).

Важное значение имеет рациональное исполь-
зование пестицидов, которое должно базировать-
ся на учете экологической обстановки агроценоза, 
соблюдении экономических порогов вредоносно-
сти вредных видов, а также на учете плотности 
популяции полезных организмов, подавляющих 
численность вредителей (Latheef, Harcourt, 1974; 
Новожилов,1975).

Объектом наших исследований является ко-
лорадский жук, который появился в Таджикиста-
не в начале 1980-х гг. и в настоящее время зареги-
стрирован нами в 20 районах республики. Работа 
выполнялась с использованием общепринятых 
методов энтомологических и токсикологических 
исследований. Показателем биологической эффек-
тивности инсектицидов являлась величина сниже-
ния численности вредителя относительно контро-
ля, расчет был по формуле Гендерсона и Тилтона 
(Драховская, 1962).

Проведенные исследования показали, что 
после обработки препаратами «Фьюри 100 ВК»  
(0,3 л/га), «Нурелл Д 550 КЭ» (0,2 л/га) и «Децис 
25 КЭ» (0,15 л/га) во второй декаде июня числен-
ность жуков и личинок вредителя резко снизилась 
и составила всего 0,2–0,5 особи на одно растение. 
Через 20 суток после обработки наблюдали увели-
чение численности вредителя, что потребовало 
проведения второй обработки препаратами «Де-
цис 25 КЭ» (0.15л/га), «Каратэ 50 КЭ» (0,25 л/га) 

и «Конфидором 200 ВРК» (0,2 л/га). В результате 
этой химической обработки численность жуков 
и личинок снизилась и в начале августа состав-
ляла около 3–4 особей на одно растение. Следует 
отметить, что препараты из группы синтетиче-
ских пиретроидов обладали репеллентным дей-
ствием. Так, в Зеравшанской долине количе-
ство яиц колорадского жука на необработанных 
участках в среднем за сезон составляло 1363 шт. 
на 100 растений, а на обработанных – 443 шт. 
на 100 растений, в Гиссарской и Раштской долинах, 
соответственно, 1758 и 1520 шт. на 100 растений, 
а на обработанных участках – 743–862 шт. на 100 рас- 
тений.

На основании проведенных исследований 
картофелеводам республики предложен ассорти-
мент средств борьбы с колорадским жуком, пред-
ставленный высокоэффективными препаратами 
против резистентных к ФОС популяций во всех зо-
нах картофелеводства. Он включат инсектициды 
из химического класса пиретроидов – «Децис 25 
КЭ» (0,15 л/га), «Фьюри 100 ВК» (0,3 л/га), «Каратэ 
50 КЭ» (0.25 л/га), комбинированный инсектицид 
«Нурелл Д 550 КЭ» (500 г/л циперметрина + 50 г/л 
хлорпирифоса); неоникотиноид «Конфидор 200 
КЭ» (0,2 л/га). 

При соблюдении рекомендуемых доз инсекти-
цидов обеспечивается длительное время сохране-
ния их высокой биологической эффективности, что 
будет способствовать получению высоких урожаев 
картофеля и снижению риска проявления негатив-
ных экологических последствий применения ин-
сектицидов, в том числе развития резистентности 
к ним фитофагов. 
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О дна из основных причин снижения эф-
фективности картофелеводства в России – 
массовое развитие вирусных болезней. 
Картофель поражают 52 вируса (Жевора 
и др., 2019). Из них 36 широко распро-

странены, остальные встречаются только на тер-
ритории Южной Америки (Jones, 2014). Наиболее 
изучены 35 вирусов из 13 семейств, поражающих 
картофель в естественных условиях. В большин-
стве регионов мира, производящих картофель, 
встречаются 16 вирусов. Из них в Российской Фе-
дерации наиболее вредоносны пять: вирус скру-
чивания листьев картофеля (вирус L); Y-вирус 
картофеля, X-вирус картофеля; S-вирус картофе-
ля; M-вирус картофеля (Усков, 2025). Еще пять 
вирусов имеют меньшее значение по широте рас-
пространения в России и степени вредоносности: 
А-вирус картофеля; вирус аукуба мозаики карто-
феля; вирус метельчатости верхушки картофеля; 
вирус погремковости табака, раттл вирус; вирус 
черной кольцевой пятнистости томата. Осталь-
ные 19 вирусов отмечены на территории разных 
континентов, из них 10 включены в Единый пере-
чень карантинных объектов ЕАЭС (Национальный 
доклад, 2024).

Рост объемов производства картофеля зависит 
от роста урожайности за счет внедрения устойчи-
вых к патогенам новых сортов интенсивного типа, 
что подчеркивает необходимость проведения ис-
следований (Васильева и др., 2025).

Целью работы было проведение оценки в по-
левых условиях отечественных сортов картофеля 
и выявление образцов, наиболее устойчивых к ви-
русам.

Опыт по полевой оценке сортов в 2022–2024 гг. 
проводили на экспериментальной базе «Коренево» 
ФГБНУ «ФИЦ картофеля им. А.Г. Лорха», Московская 
область. Объект исследований – 58 сортов картофе-
ля, в том числе 56 сортов отечественной и 2 сорта 
зарубежной селекции. Клубни высаживали на че-
тырехрядковой делянке, площадь делянки 45 м². 

Визуальный учет за все годы наблюдений по-
казал, что на картофеле разных сортов отмечены 

симптомы поражения крапчатой, морщинистой 
и полосчатой мозаиками, скручиванием листьев. 
Один сорт (Тайфун) не имел симптомов поражения. 
Кроме сорта Тайфун, в 2022 г. не проявили данных 
симптомов еще 30, в 2023 г. – 3 сорта (Зырянец, 
Интеллигент и Флагман), в 2024 г. – 2 сорта (Гала 
и Самородок).

На 16 сортах (27,6%) во все годы не было при-
знаков поражения крапчатой мозаикой. В то время 
как в 2022 г. таких было 46 сортов (79,3%), в 2023 г. – 
23, в 2024 г. – 34. Кроме того, пораженность до 2,0% 
отмечена на 24 сортах.

На сорте Евпатий во все годы наблюдений 
не было симптомов поражения морщинистой и по-
лосчатой мозаиками. В 2022 г. таких сортов было 
42 (72,4%), в 2023 г. – 6 (Зырянец, Тайфун, Евпатий, 
Интеллигент, Кузовок и Флагман), в 2024 г. – 10 
(Бабынинский, Багира, Догода, Самородок, Гала, 
Артур, Восторг, Дальневосточный, Евпатий и Ро-
зовый чародей). На остальных сортах картофеля 
пораженность растений этой болезнью состави-
ла от 0,3% (5 сортов) до 55,3–60,7% (сорта Арамис 
и Невский).

На 22 сортах (37,93%) не было симптомов 
проявления скручивания листьев. Пораженность 
растений картофеля у остальных сортов составила 
от 0,2% (9 сортов) до 2,7% (сорт Кетский). 
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Г осударственное природоохранное учрежде-
ние «Национальный парк „Беловежская 
пуща“» – особо охраняемая природная тер-
ритория республиканского значения. Наци-
ональный парк на юге Беларуси занимает 

более 150 тыс. га и имеет ключевое значение в со-
хранении биологического и генетического разноо-
бразия европейских аборигенных видов растений 
и животных. Среди научных задач – сохранение 
в естественном состоянии уникального природно-
го комплекса, генетического фонда растений и жи-
вотных, изучение биологического разнообразия 
(Бамбиза, 2009). Однако изучение нематод, ассоци-
ированных с растительными сообществами, начато 
в 2025 г. (Кобзарь-Шпиганович, Головченко, 2025).

Отбор образцов древесины проводили на трех 
участках, в туристической части национально-
го парка и на его заповедной территории. Обсле-
довались две сосны и одна ель, деревья не были 
свалены, образцы взяты на высоте 0,5–1,3 м. Не-
матоды экстрагировались из древесины модифи-
цированным методом Бермана (Рысс, 2015). Для 
подтверждения результатов морфологической 
идентификации использовали метод прямого 
секвенирования с применением праймеров COI F/
COI R, D2A/D3B. Анализ последовательностей про-
водился с помощью программного обеспечения 
BioEdit и базы данных NCBI.

Получены следующие результаты. Сосна 
обыкновенная, верховое болото, поврежденная 
низовым пожаром, сухостой текущего года с при-
знаками заселения большим сосновым лубоедом 

(Tomicus piniperda) и другими ксилофагами; обнару-
жены нематоды Teratorhabditis sp., Parasitorhabditis 
sp., Deladenus sp., Deladenus siricidicola, Potensaphelen-
chus stammeri. Ель европейская, сухостой текущего 
года, условия произрастания ельник мшистый, 
очаг усыхания ели более 10 деревьев с признака-
ми заселения типографом (Ips typographus) и други-
ми ксилофагами; обнаружены Deladenus sp., Terato-
rhabditis sp., Aphelenchoides sp., Parasitorhabditis sp., 
Potensaphelenchus stammeri, Parasitorhabditis obtusа. 
Сосна обыкновенная, в непосредственной близости 
от здания музея природы, сухостой текущего года, 
комлевая часть с признаками заселения усачами; 
обнаружены Teratorhabditis sp., Micoletzkya sp., Delad-
enus siricidicola.

Древесина всех описанных моделей была по-
ражена деревоокрашивающими грибами в местах 
отбора образцов.

Среди обнаруженных родов и видов нематод – 
бактериофаги, хищники, микофаги и др. Изучение 
видового разнообразия нематод в растительных со-
обществах нацпарка имеет важное значение, в том 
числе и для контроля патологических процессов. 
В дальнейшем возможны более детальные иссле-
дования.

Авторы выражают глубокую признательность 
научному коллективу национального парка «Бело-
вежская пуща» за организацию экспедиционного 
выезда и помощь в исследованиях.
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Г лобализация торговли и изменение клима-
тических условий усиливают угрозу биоло-
гических инвазий, создавая существенные 
риски для фитосанитарной безопасности 
Российской Федерации. Плодовые мухи 

семейства Drosophilidae, в частности виды рода 
Drosophila Fallén, 1823, представляют собой группу 
насекомых с высоким инвазивным потенциалом. 
Несмотря на то что ранее их часто рассматрива-
ли как второстепенных вредителей, способность 
отдельных видов повреждать созревающие и не-
поврежденные плоды непосредственно на расте-
нии, особенно в насаждениях инжира и виногра-
да, приводит к значительному экономическому 
ущербу, который включает прямые потери урожая, 
увеличение расходов на средства защиты растений 
и затраты, связанные с хранением продукции и ка-
рантинными ограничениями при экспорте. Разра-
ботка эффективных мер борьбы требует всесторон-
него изучения видового состава плодовых мушек, 
их биологических особенностей и наличия точных 
методов диагностики.

Целью исследования являлось изучение рас-
пространения и видового разнообразия дрозофи-
лид в Республике Крым и оценка эффективности 
комплексного подхода, сочетающего морфологи-
ческую и молекулярно-генетическую диагностику. 
Мониторинг проводился в течение вегетационных 
сезонов в инжировых садах и на виноградниках, 
расположенных в различных агроклиматических 
зонах Крыма. Сбор насекомых осуществлялся дву-
мя методами: использование составных клеевых 
ловушек со стандартизированными аттрактантами 
(фруктовые эссенции и летучие соединения броже-
ния) для мониторинга динамики популяций, а так-
же ручной сбор имаго с зараженных плодовых гроз-
дей для отбора особей, связанных с повреждением 
урожая. Предварительная морфологическая иден-
тификация проводилась в лаборатории энтомоло-
гии ИЛЦ ФГБУ «ВНИИКР» с использованием таксо-
номических ключей. Для подтверждения видового 
статуса применялся молекулярно-генетический 

анализ. ДНК выделяли из особей с последующей 
ПЦР для амплификации митохондриального гена 
цитохром с оксидазы субъединицы I (COI) с исполь-
зованием универсальных праймеров HCO2198/
LCO1490 (Folmer et al., 1994). Продукты амплифи-
кации визуализировали методом электрофореза 
в агарозном геле, после чего проводили секвени-
рование по Сэнгеру (Белкин и др., 2019). 

Комплексный подход выявил распростране-
ние трех видов рода Drosophila в агроэкосистемах 
Крыма: Drosophila melanogaster Meigen, 1830; Dro-
sophila funebris Fabricius, 1789 и Drosophila busckii 
Coquillett, 1901. В то время как D. melanogaster оста-
ется доминирующим космополитным видом, ас-
социированным с процессами брожения, а также 
стабильное присутствие D. busckii и D. funebris в на-
саждениях инжира указывает на необходимость 
разработки специализированных протоколов мо-
ниторинга. Исследование подчеркивает важность 
точной видовой идентификации для разработки 
эффективного контроля инвазий и минимизации 
ущерба (Колесникова, Бондаренко, 2020). Оши-
бочная идентификация ведет к неэффективным 
мерам борьбы, усугубляя экономические потери. 
Полученные данные подтверждают присутствие 
комплекса дрозофилид в южных регионах России. 

Результаты указывают на необходимость про-
должения исследований биологии Drosophilidae 
для совершенствования интегрированной защиты 
растений. Рекомендуемой мерой является монито-
ринг с использованием феромонных и аттрактант-
ных ловушек ФГБУ «ВНИИКР».
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И ркутская область обладает уникальными 
природными ресурсами, сохранение и ох-
рана которых является одной из приори-
тетных задач. По состоянию на 1 января 
2026 г. в области создано 65 особо охра-

няемых природных территорий (ООПТ) общей пло-
щадью 2340,6 тыс. га (Отчет о результатах …, 2025).

С 1 марта 2026 г. вступил в силу Приказ Ми-
нистерства природных ресурсов и экологии Рос-
сийской Федерации от 13 февраля 2026  г. №  77  
«Об утверждении перечня опасных видов инвазив-
ных (чужеродных) растений, в отношении которых 
должны приниматься меры по их выявлению, пре-
дотвращению их распространения и их уничтоже-
нию на особо охраняемых природных территориях 
федерального значения». В списки инвазивных ви-
дов для Сибирского федерального округа включен 
клен ясенелистный (Acer negundo L.). Это вид севе-
роамериканского происхождения преднамеренно 
интродуцированный в Европу в XVII в. В России из-
вестен с 1796 г. Широкое распространение Acer ne-
gundo получил в 50-х гг. XX в., когда растение стало 
активно использоваться в озеленении населенных 
пунктов и в лесозащитных насаждениях. В резуль-
тате быстро растущий инвазивный вид, приспоса-
бливаясь к различным условиям произрастания, 
начал внедряться в аборигенный растительный 

покров, образуя стихийные насаждения. Способ-
ность Acer negundo в короткие сроки образовывать 
многоярусные заросли, выделение химически ак-
тивных веществ его листовым опадом и корневой 
системой, подавляющих рост и развитие других 
растений, стало большой проблемой для возобнов-
ления местных видов. Кроме того, пыльца мужских 
растений является сильным аллергеном (Виногра-
дова и др., 2016).

В г. Иркутске клен ясенелистный в регулярных 
посадках занимает второе место после тополя. На-
саждения достаточно старые, средний возраст 
составляет 45–60 лет, что для растений в антропо-
генных условиях городской среды является кри-
тичным. При проведении мониторинга городских 
зеленых насаждений был выявлен целый ряд забо-
леваний. Клен поражен мучнисторосяными гриба-
ми, паршой и тлей. Повсеместно в городе отмечено 
большое количество кленового самосева. Самосев 
засоряет газоны, вытесняет посадки декоративных 
растений. Не имея эколого-эстетической функции, 
самосев служит промежуточным хозяином для 
многочисленных вредителей и болезней. Крупные 
и мелкие ветви с хрупкой древесиной зачастую ло-
маются и падают, тем самым создавая аварийные 
ситуации и угрожая здоровью горожан. В городе 
необходима поэтапная вырубка погибающих, боль-
ных, сухостойных деревьев, самосева, с заменой 
клена на адаптированные и местные виды.

Шагнув за пределы городской среды, Acer ne-
gundo быстро внедрился в аборигенные раститель-
ные сообщества, наиболее выражена его экспансия 
вблизи водоемов. Исследованиями отмечено, что 
клен на прибрежных территориях постепенно вы-
тесняет иву, ольху, под ним не растут травы, экоси-
стемы постепенно разрушаются. Обладая высокой 
скоростью распространения, клен ясенелистный 
повсеместно внедряется в лесные сообщества, 
вытесняя аборигенные виды фанерофитов. Авто-
рами инвазивный вид неоднократно регистриро-
вался в прибрежной зоне водоемов, населенных 
пунктах и пустырях в непосредственной близости 
от ООПТ и на их территории. Такое соседство повы-
шает риск дальнейшего распространения инвазии 
на природоохранной территории. В настоящее вре-
мя Acer negundo обычно не проникает вглубь хвой-
ных массивов и не вытесняет ценные светло- и тем-
нохвойные виды. Но при устойчивом глобальном 
потеплении такая экспансия в будущем вполне 
ожидаема. В целях сохранения уникальной эко-
системы Иркутской области решение данной про-
блемы заключается в мониторинге территории 
для выявления локалитетов клена ясенелистного 
и проведении мероприятий по сдерживанию ин-
вазии.
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С аратовская область относится к числу ре-
гионов с развитым зерновым хозяйством, 
где природно-климатические условия соз-
дают высокий риск распространения вре-
доносных патогенов. В последние годы все 

большее значение приобретают инвазивные виды, 
способные быстро расширять ареал, адаптировать-
ся к сортам и снижать урожайность до 40–60%.  
К наиболее опасным группам патогенов в регионе 
относятся ржавчинные болезни, листовые пятни-
стости (септориоз, пиренофороз) и вирусные ин-
фекции (Конькова, 2023).

Желтая ржавчина (Puccinia striiformis), ранее 
характерная для более прохладных регионов, 
в последнее десятилетие активно продвигается 
в юго-восточную часть Европейской России. Ее 
инвазивный потенциал обусловлен появлением 
теплоустойчивых рас, способных развиваться при 
температурах до 25–28 °C, укороченным латент-
ным периодом, воздушным переносом уредоспор 
на сотни километров (Шайдаюк, 2023). 

Для листовых пятнистостей инвазивность 
связана с полицикличностью (до 5–7 генераций 
за сезон), устойчивостью к ряду фунгицидов и спо-
собностью длительно сохраняться в растительных 
остатках.

Основными источниками заноса инфекций 
в Нижнем Поволжье являются сопредельные реги-
оны и отдаленные страны Европы, Азии и Африки. 
Перенос патогенов происходит воздушными мас-
сами и с инфицированным посевным материалом.

Пораженность сортов мягкой пшеницы воз-
будителями ржавчин учитывали в период мак-
симального развития болезней на естественном 
инфекционном фоне в 2023–2025 гг., оцени-
вая тип реакции (Roelfs, 1992) и степень пора-
жения (%). Развитие пятнистостей определяли 

по модифицированной шкале Саари–Прескотта 
(Saari, 1975).

В 2023–2025 гг. зафиксирована активизация 
как укоренившихся, так и потенциально инва-
зивных видов. Стеблевая ржавчина демонстриру-
ет устойчивый характер средних эпифитотий, ее 
популяции адаптировались к местным условиям 
и формируют регулярный инфекционный фон.

Особую тревогу вызывает инвазивный потен-
циал желтой ржавчины: при единичной встреча-
емости в ретроспективе в 2025 г. вид впервые це-
ленаправленно оценен и подтвердил способность 
к выживанию в регионе в качестве инвазивной 
формы.

В результате исследований выявлено, что ли-
стовые пятнистости (например,  Pyrenophora triti-
ci-repentis – возбудитель пиренофороза) проявляют 
активность, преодолевая сортовую устойчивость 
и формируя эпифитотии в новых для себя агрокли-
матических зонах региона. Таким образом, пятни-
стости также следует отнести к группе инвазивных 
болезней с растущим экологическим и экономиче-
ским значением.

Вирусные инфекции на озимой пшенице, не-
смотря на ежегодную встречаемость, приобрели 
характер локальных вспышек. Учитывая отсут-
ствие устойчивых сортов и массовые миграции на-
секомых-переносчиков (цикадки, тли), правомерно 
говорить об активизации потенциала вирусного 
комплекса, что создает предпосылки для его не-
контролируемого распространения.

Ржавчинные заболевания, листовые пятнисто-
сти и комплекс вирусных болезней пшеницы фор-
мируют растущую эпифитотийную угрозу в реги-
оне. Минимизация ущерба возможна только через 
систему раннего мониторинга, прогнозные моде-
ли, возделывание устойчивых сортов и адаптиро-
ванные схемы защиты растений.
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С охранение биологического разнообразия 
особо охраняемых природных территорий 
(ООПТ) включает в себя наблюдение за чу-
жеродными видами и борьбу с их расселе-
нием (Конвенции о биологическом разноо-

бразии). Изучение флористического разнообразия 
Полистовского заповедника ведется с 2002 г. по на-
стоящее время. За этот период дважды была прове-
дена инвентаризация флоры сосудистых растений 
(Решетникова и др., 2006; Королькова и др., 2020). 
Также ведется мониторинг открытых ресурсов, та-
ких как платформа Inaturalist, для выявления оча-
гов распространения инвазионных видов вблизи 
границ охраняемой территории. Регулярно состав-
ляются отчеты по видам, включенным в программу 
мониторинга Министерства природных ресурсов 
и экологии Российской Федерации для ООПТ. Ос-
новные результаты многолетних наблюдений за 
распространением инвазионных видов в заповед-
нике и его охранной зоне были опубликованы срав-
нительно недавно (Королькова, 2024). 

В целом ситуацию с распространением ин-
вазионных видов на территории Полистовского 
заповедника и его охранной зоны можно охарак-
теризовать как благополучную. Непосредственно 
на территории Полистовского заповедника отме-
чены 3 вида инвазионных сосудистых растений: 
Impatiens glandulifera Royle (недотрога железистая), 
Epilobium adenocaulon Hausskn. (кипрей железисто- 
стебельный), Erigeron canadensis L. (мелколепестник 
канадский), а на территории его охранной зоны – 
12 видов. Из всех видов только Impatiens glandulifera 
в настоящее время продолжает захватывать новые 
участки вдоль границы заповедника и в охран-
ной зоне. Распространение Erigeron canadensis было 
связано с пирогенной сукцессией в окрестностях 
озера Полисто (отмечался на гарях после пожара  

2002 г.), однако сейчас его обилие заметно снизи-
лось. Epilobium adenocaulon за прошедший период 
не изменил своего распространения, также отме-
чается обыкновенно, но в небольшом числе. 

Следующие виды были отмечены в охранной 
зоне единично, а затем не наблюдались: Elodea 
canadensis Michx. (элодея канадская) в 1998 г., Echino-
cystis lobata Torr. et A. Gray (эхиноцистис лопастной) 
в 2021 г., Lupinus polyphyllus Lindl. (люпин многолист-
ный) в 2019 г., Oenothera biennis L. (ослинник дву-
летний) в 2003 г., Solidago gigantea Aiton (золотарник 
гигантский) и Symphyotrichum sp. (симфиотрихум) 
в 2018 г. Сорный вид Galinsoga ciliata (Rafin.) S.F. 
Blake (галинзога реснитчатая) фиксируется только 
на огородах в деревнях, а Fraxinus pennsylvanica Mar-
shall (ясень пенсильванский) продолжает произ-
растать в населенных пунктах, его жизнеспособно-
го подроста не отмечено. На территории охранной 
зоны в сухих сосновых лесах прогрессирует Amel-
anchier spicata (Lam.) C. Koch (ирга колосистая).

Наибольшие опасения продолжает вызывать 
присутствие Heracleum sosnowskyi (борщевик Со-
сновского) в непосредственной близости от гра-
ниц охранной зоны заповедной территории. Этот 
вид произрастает в деревне Гоголево примерно  
с 2015 г. и продолжает распространяться. Сотруд-
никами заповедника ведется разъяснительная 
работа среди населения, в районных СМИ разме-
щается информация, касающаяся вредоносности 
борщевика Сосновского и необходимости приня-
тия мер по борьбе с ним. Однако многие участки 
в деревнях заброшены и служат очагом распро-
странения этого опасного вида. Необходимы меры 
борьбы с ним на уровне администрации районов. 
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Г рибы рода Pyrenophora являются важными 
фитопатогенами зерновых культур. Они 
распространяются воздушными потоками 
от растения к растению, что способству-
ет быстрому распространению инфекции. 

Развитие заболевания связано с проникновением 
патогена в ткани растения, его ростом и последую-
щим разрушением клеток, что проявляется в виде 
хлороза и некроза листьев (Lamari et al., 2010). 

Степень выраженности симптомов определя-
ется патогенными свойствами изолятов и воспри-
имчивостью растений-хозяев (Ali et al., 2002). Од-
ним из подходов к изучению патогенности грибов 
является оценка реакции растений на воздействие 
патогена, что позволяет выявить различия между 
изолятами по их способности вызывать поврежде-
ние тканей (Доспехов, 1985; Ручков и др., 2022). 

Целью исследования являлась сравнительная 
оценка проявления симптомов на листьях пшени-
цы и ячменя при искусственном заражении изоля-
тами рода Pyrenophora.

В работе использовали 10 изолятов: 5 изолятов 
P. teres f. teres (PTT 1, 2, 3, 5, 6), 2 изолята P. teres f. mac-
ulata (PTM 7, 8) и 3 изолята P. tritici-repentis (PTR 9, 
10, 11), а также контроль (стерильная питательная 

среда). Изоляты выращивали в жидкой питатель-
ной среде при температуре 22 °C в течение семи 
суток. Полученную культуральную жидкость на-
носили каплями на листья проростков пшеницы 
и ячменя, размещенных в чашки Петри во влажной 
камере. Опыт проводили в трехкратной повторно-
сти, инкубировали при температуре 25 °C. Оценку 
симптомов (хлороз, некроз) проводили на седьмые 
сутки по 5-балльной шкале (Доспехов, 1985). 

Все исследованные изоляты вызывали сим-
птомы в различной степени – от слабого пожел-
тения до значительного повреждения тканей. На 
пшенице наиболее сильное поражение наблюда-
лось при действии изолятов P. tritici-repentis PTR 
11 (до 4 баллов) и PTR 9 (около 3,5 балла), отмеча-
лось сочетание некрозов и сильного хлороза. Изо-
лят PTR 10 проявил умеренное действие (около  
2,5 балла), вызывая преимущественно пожелтение 
листьев. Изоляты P. teres f. teres (PTT 1, 2, 3, 6) вы-
зывали симптомы средней степени – хлороз с еди-
ничными некрозами (около 3 баллов). Изолят PTT 5 
характеризовался слабым действием (до 2 баллов), 
вызывая небольшое пожелтение. Изоляты P. teres f. 
maculata (PTM 7 и PTM 8) вызывали преимуществен-
но хлороз средней степени (до 3 баллов). 

На листьях ячменя симптомы проявлялись 
в виде слабого пожелтения (от 1 до 2 баллов) при 
действии большинства изолятов. Наиболее замет-
ная реакция была при воздействии изолятов PTR 11 
(до 2,5 балла) и PTR 9 (около 2 баллов). В целом яч-
мень оказался менее чувствительным по сравне-
нию с пшеницей. 

Таким образом, характер поражения зависел 
как от вида гриба, так и от особенностей отдель-
ных изолятов: изоляты P. tritici-repentis чаще вызы-
вали некроз, тогда как изоляты P. teres – преиму-
щественно хлороз. Более высокой патогенностью 
отличались изоляты PTR 9 и PTR 11, вызывавшие 
выраженное повреждение тканей растений. Полу-
ченные результаты могут быть использованы при 
оценке устойчивости зерновых культур и в даль-
нейших фитопатологических исследованиях.
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В 2026 г. вышел приказ Минприроды РФ о не-
обходимости принятия мер по выявлению, 
предотвращению распространения и унич-
тожению опасных видов инвазивных (чу-
жеродных) растений, которые не отнесены 

к карантинным объектам и сорным растениям, на 
ООПТ федерального значения. На территории ста-
рейшего в республике заповедника «Кивач» (уч-
режден в 1931 г.) прослежены основные периоды, 
пути заноса, степень натурализации инвазивных 
видов. Из определенных для Северо-Западного 
федерального округа (в который входит Карелия)  
10 целевых видов в заповеднике выявлены пять: 
борщевик Сосновского (Heracleum sosnowskyi Man-
den.), золотарник канадский (Solidago canadensis L.), 
люпин многолистный (Lupinus polyphyllus Lindl.), не-
дотрога железконосная (Impatiens grandulifera Royle) 
и элодея канадская (Elodea canadensis L.).

Видимо, задолго до учреждения заповедни-
ка, здесь появился вид-трансформер гидро- и эк-
зозоохор Elodea canadensis. К настоящему моменту 
он освоил в заповеднике все пригодные экотопы 
(Кучеров и др., 2000). Эффективные методы борь-
бы с этим видом, особенно в условиях заповедно-
го режима, не разработаны. После строительства 
поселка для сотрудников в 1970-е гг. при благоу-
стройстве территории проводилась рекультивация 
с подсевом Lupinus polyphyllus. К настоящему време-
ни этот «беглец из культуры» расселился на луга, 
залежи, по обочинам дорог, иногда формируя 
обширные, почти чистые заросли. Выкашивание 
и иные традиционные методы борьбы не привели 
к ощутимым успехам. 

Остальные целевые виды были зафиксиро-
ваны в течение последних двух десятилетий. Из-
редка транспортом заносится Heracleum sosnowskii, 
единичные особи которого сразу же уничтожаются.  

С грунтом регулярно заносится Impatiens grandu-
lifera. Вид считается наиболее опасным инвайде-
ром в Карелии (Инвазивные…, 2020). Ввиду вы-
сокой семенной продуктивности меры борьбы 
с недотрогой железконосной привели пока только 
к локальным успехам (оперативно уничтожается 
на территории усадьбы). В поселке разрастается 
на заброшенных огородах еще один инвайдер – 
Solidago canadensis. 

Кроме того, выявлены еще около 40 чуже-
родных видов, проникающих в естественные или 
близкие к естественным (луговые) сообщества. 
Сроки их появления на заповедной территории 
связаны с определенными периодами хозяйствен-
ной деятельности. Непосредственно после учреж-
дения заповедника в его границах, в окрестностях 
усадьбы и поселка, начаты работы по организации 
образцового полеводства, овощеводства, животно-
водства, заложены плодово-ягодный и древесный 
питомники (для акклиматизации интродуцентов 
с целью ускоренного производства деловой дре-
весины). Видимо, этим периодом датируется вне-
дрение во флору некоторых ягодных, лекарствен-
ных, декоративных видов. В 1950–1960-е гг. были 
заложены дендрарий, несколько коллекционно- 
маточных питомников. После достижения некото-
рыми древесными интродуцентами репродуктив-
ного состояния было зарегистрировано появление 
их в лесных сообществах до 2 км от мест посадки. 
В последнее время происходит постоянное рас-
ширение ассортимента пищевых, лекарственных, 
декоративных видов растений, выращиваемых 
жителями поселка. Зафиксировано проникнове-
ние некоторых из них в примыкающие к поселку 
лесные сообщества.

Очевидно, что существующий заповедный ре-
жим не гарантирует защиту территории от расти-
тельных инвазий.
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Н ерегулируемое распространение инва-
зионных видов растений, особенно дре-
весных форм, оказывает существенное 
влияние на агроландшафты и городские 
пространства, чаще всего с тенденцией 

расширения негативных эколого-экономических 
аспектов и увеличением нагрузки на социобио- 
сферу. Успешное развитие человеческого общества 
и окружающей природной среды пронизано жиз-
неопределяющими взаимосвязями. Посильное 
регулирование популяций инвазионных видов, 
как в городской среде, так и на агроландшафтах, 
является необходимой составляющей комфорт-
ной жизнедеятельности человека. Экономический 
ущерб от инвазионных видов на территории РФ 
оценивается не менее 1,38 трлн рублей (Kirichenko 
et al., 2021) при заметном снижении биологическо-
го разнообразия биоценозов. Одним из наиболее 
агрессивных сорных древесных растений является 
клен ясенелистный (к. я.), или американский (Acer 
negundo). Важно не забывать и то, что пыльца клена 
ясенелистного является аллергеном, и люди, стра-
дающие полинозом, имеют гиперчувствительность 
к пыльце этого растения (32,8% пациентов, страда-
ющих аллергическими заболеваниями (Lin, Allergy 
and Asthma Proceedings, 2002)).

Как показали многолетние наблюдения, клен 
ясенелистный – быстро распространяемое, быстро-
растущее, неприхотливое сорное дерево, обладаю-
щее целым спектром свойств и характеристик, ко-
торые позволяют ему успешно распространяться 
в большинстве регионов с умеренным климатом 
РФ. Мониторинг вдоль линейных, водных, город-
ских объектов показал чрезмерное распростране-
ние к. я. Работы по удалению растения проводят-
ся в основном ситуативно, т. е. на самых поздних 
стадиях развития, в основном при падении, с на-
несением ущерба здоровью и имуществу человека. 
Взрослое растение со скоростью роста 2–3 м/год 
в благоприятных условиях может достигать  
18–20 м. В связи с ограниченным ростом корневой 
системы и чрезмерным ростом наземной части 
в летний период развития по мере роста увеличи-
вается и ветровалкость Acer negundo, и, как резуль-
тат, возрастает риск падения деревьев на людей, 
автомобили и городское имущество. По мере роста 
сорных деревьев в местах, не предназначенных для 
их произрастания, затраты на их удаление и огра-
ничение роста могут существенно возрастать, так, 
например, в г. Москве средняя стоимость удале-
ния одного взрослого дерева колеблется в районе  
16–18 тыс. рублей, но может достигать и 50 тыс. 
рублей, в зависимости от места произрастания 
и сложности проведения работ, а также утилиза-
ции древесных остатков. 

В результате аллелопатического воздействия 
на других представителей городского фитоценоза 
к. я. способен менять не только облик ландшафтов, 
но и неконтролируемо занимать городское про-
странство, исчисляемое в квадратных километрах 

проективного покрытия, при котором снижаются 
его функциональность и эстетический вид. Приме-
няемые методы борьбы, такие как срезание коры 
по кругу ствола, после которого происходит посте-
пенное усыхание, облегчающее удаление и ути-
лизацию деревьев, оказались более эффективны, 
чем внедрение гербицидов сплошного действия 
непосредственно в ствол растения. Необходимо 
отметить важность просветительских меропри-
ятий, затрагивающих в том числе специалистов 
профильных ведомств и информирование граждан 
о важности проведения предупреждающих меро-
приятий по борьбе с к. я. на ранних стадиях раз-
вития: удаление поросли с плохо укоренившейся 
корневой системой. 

Предотвращение чрезмерного распростране-
ния к. я. на ранних стадиях его онтогенеза и выруб-
ка существующих растений, распространившихся 
бесконтрольным самосевом, позволит минимизи-
ровать дополнительные затраты на преобразова-
ние городских и природных ландшафтов РФ.  
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И дентификация инвазионных видов расте-
ний приобретает все большую практиче-
скую значимость в сфере фитосанитарно-
го контроля. В роде Solanum L. выделяют 
около 20 видов, проявляющих высокую 

инвазионную активность. Их распространение на 
новые континенты вызывает серьезные опасения 
из-за потенциально высоких экономических по-
терь, оказываемых сорными растениями в сельско-
хозяйственной отрасли. В Единый перечень каран-
тинных объектов Евразийского экономического 
союза включены только четыре вида пасленов: 
S. elaeagnifolium Cav., S. rostratum Dunal, S. carolinense 
L., S. triflorum Nutt. Разработка несложных методов 
видовой идентификации пасленов, позволяющих 
оперативно реагировать на появление новых нахо-
док, является важной научно-прикладной задачей.

Опушение относится к числу наиболее до-
ступных морфологических маркеров у растений. 
У представителей семейства Solanaceae оно пред-
ставлено широким спектром разнообразных три-
хом и имеет важное таксономическое значение 
(Knapp et al., 2017). Трихомы – различные по форме, 
строению и функциям выросты клеток эпидермиса 
растений. 

Большинством исследователей выделяется 
две основные группы трихом: секретирующие (же-
лезистые) и кроющие несекретирующие, которые 
могут быть одно- или многоклеточными; простыми 
или ветвистыми. Первые синтезируют, накапли-
вают и выделяют различные метаболиты. Вторые 
обеспечивают защиту от травоядных животных, 
регулируют температуру листа, поглощают из-
быточную солнечную энергию, удерживают воду 
на поверхности листьев. У пасленов часто встреча-
ются несекретирующие волоски звездчатого типа 
(«lepidote» тип), которые отличаются линейными 
размерами, числом боковых лучей и степенью их 
сращения (Knapp et al., 2017). Виды характери-
зуются различными вариантами типов волосков 
и часто можно видеть их сочетания. Обычно в пре-
делах одного вида преобладают один или два типа 
волосков.

Целью настоящего исследования было про-
анализировать особенности опушения листовых 
пластинок некоторых видов пасленов для оценки 
возможности использования этого морфологиче-
ского маркера для установления видовой принад-
лежности.

В исследовании было проанализировано 72 
образца, принадлежащих 27 видам рода Solanum L. 
Материалом для исследования послужили гербар-
ные образцы разного происхождения, хранящиеся 
в ведущих научных центрах РФ (MHA, LE), а также 

собственные полевые сборы авторов из Вьетнама, 
Абхазии, Мексики, Аргентины, России. 

Функциональный анализ листьев пасленовых 
проводили методом световой микроскопии при 
помощи стереоскопического микроскопа Olympus 
SZ61. Анализировали только тип опушения. 

Проведенный анализ выявил наличие трихом 
звездчатого типа у 24 видов пасленов, волоски не-
секреторного типа были обнаружены у 7 видов, же-
лезистые волоски – у 3 видов. Звездчатые трихомы 
отличались разнообразием представленных форм, 
что проявлялось в варьировании размера трихом 
и числа боковых лучей. У ряда образцов наблюда-
лось различие в плотности опушения на верхней 
и нижней сторонах листовой пластинки. 

Паслен каролинский Solanum carolinense L. был 
опушен кроющими звездчатыми волосками диа-
метром 0,6–1,2 мм с 4–6 боковыми лучами. На ли-
стьях S. triflorum Nutt. были выявлены железистые 
волоски длиной около 0,3 мм. Листья S. rostratum 
Dunal опушены кроющими звездчатыми трихома-
ми и многоклеточными волосками. Все изученные 
образцы вида S. elaeagniifolium Cav. американского 
происхождения имели схожие по размерам и осо-
бенностям строения звездчатые, плотно располо-
женные волоски и характеризовались следующими 
параметрами: диаметр волоска 0,5±0,2 мм, корот-
кий центральный шип (его длина не превышает 
половины длины бокового луча, а обычно меньше 
этого значения), 12–16 боковых лучей, сросшихся 
своими основаниями в щиток.

Анализ типа опушения пасленов выявил осо-
бенности, которые могут быть использованы для 
более точной и быстрой идентификации этих рас-
тений.

Работа выполнена в рамках государственного 
задания Министерства науки и высшего образо-
вания Российской Федерации «Изучение генети-
ческих особенностей Паслена колючего Solanum 
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Р азвитие международных торговых отно-
шений между странами несет в себе опре-
деленные фитосанитарные риски, особен-
но при перемещении растений с почвой. 
C почвой растений могут быть завезены 

организмы, не связанные с самим растением, но 
представляющие угрозу агроценозам. В последние 
десятилетия опубликовано немало статей о завозе 
различных видов моллюсков, членистоногих, чер-
вей. Основанием для данного сообщения послужи-
ло выявление представителя плоских червей (Plat-
yhelminthes) в почве растения, импортированного 
в РФ. В декабре 2024 г. автором данного сообщения 
(Uvarov et al., 2025) при покупке горшечной культу-
ры ели Picea glauca, импортированной из Нидерлан-
дов и приобретенной в садовом центре в Москве, 
в почве была обнаружена живая особь плоского 
червя Obama nungara. Видовая принадлежность 
червя была определена морфологически и секве-
нированием митохондриального гена. Наземные 
планарии, к которым относится O. nungara, – хищ-
ники, виды-генералисты, питающиеся в основном 
дождевыми червями, и их инвазия в новый био-
ценоз может иметь негативные последствия для 
функционирования почвенных экосистем. Плана-
рия O. nungara относится к наиболее опасным инва-
зивным видам наземных плоских червей в Европе 
и размножается с большой скоростью. Во Франции 
она уже выявлена на 75 % территории, с 2020 г. вид 
многократно регистрировался в Германии. 

Obama nungara – не единственный ин-
вайдер среди плоских червей. Эти назем-
ные планарии, происходящие из тропических 

и субтропических стран, являются частыми ин-
вайдерами по всему миру. Распространение жи-
вых плоских червей в основном связано с между-
народной торговлей горшечными растениями: 
их часто выявляют в теплицах, а некоторые виды 
уже адаптировались к открытому грунту. Особое 
внимание в Европе и Северной Америке привлек 
гигантский червь Diversibipalium multilineatum (Plat-
yhelminthes: Geoplanidae, Bipaliinae), первичный 
ареал которого связан с Японией. Червь был зане-
сен в страны Карибского бассейна и Океании, Юж-
ную Америку, Африку, а также в Европу. Представи-
тели рода Diversibipalium – это огромные азиатские 
черви, имеющие голову в форме молотка. Они мо-
гут достигать в длину 40 см, питаются в основном 
дождевыми червями (до 90% их рациона) и други-
ми почвенными беспозвоночными. Вид D. multilin-
eatum впервые обнаружен за пределами Японии 
в Европе: в 2014 г. в Италии, а затем во Франции, 
Нидерландах и Швейцарии. Его распространение 
происходит при участии человека посредством пе-
реноса садовых растений из тех стран, где вид уже 
широко распространился. Полагаем, что D. multilin-
eatum может быть занесен и акклиматизироваться 
на территории России. НОКЗР каждой страны при-
звана контролировать процесс импорта растений, 
однако функции данной организации, как правило, 
ограничиваются только утвержденным перечнем 
регулируемых организмов (Кулинич и др., 2025), 
а плоские черви в этот перечень не входят, так как 
они не являются непосредственными вредителями 
растений. 
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П ринятие в 2025 г. Федерального закона  
№ 294-ФЗ «О внесении изменений …», 
вводящего в российское законодатель-
ство понятие «опасные виды инвазивных 
(чужеродных) растений» и обязывающе-

го органы исполнительной власти российских ре-
гионов утвердить перечни таких видов, вызвало 
не только интерес научных кругов, но и широкое 
общественное обсуждение. Новизна подобного за-
конодательства и почти полное отсутствие прак-
тических наработок в данном направлении и на 
федеральном, и на региональном уровнях приве-
ли к тому, что регионы самостоятельно подходили 
к разработке своих законодательных актов.

Проведенная для Северо-Запада России 
(Санкт-Петербург, Ленинградская, Псковская 
и Новгородская области) оценка состава инвазион-
ных и потенциально инвазионных видов растений 
(Saidov et al., 2025) позволила оперативно подгото-
вить рекомендации для формирования перечней 
инвазионных видов для законодательства всех 
четырех регионов. Из 28 видов, рассматриваемых 
как инвазионные, в региональные списки было 
предложено включить от 13 до 19 видов, исходя 
из более консервативной оценки. При этом даль-
нейший путь рекомендованных списков сложился 
разным образом.

Чтобы оценить полученный опыт в более ши-
роком контексте, мы сравнили официальные пе-
речни инвазионных видов растений, принятые 
в ряде регионов Европейской России (источником 
преимущественно послужил официальный пор-
тал www.pravo.gov.ru). Всего в анализе было учтено  
15 перечней инвазионных видов, касающихся 
ООПТ регионального и местного значения, а также 
15 «общерегиональных» перечней. Суммарно они 
относятся к 21 региону.

Итоговый список включил 55 видов растений. 
Наиболее частыми видами оказались: борщевик 
Сосновского (Heracleum sosnowskyi Manden.) – вхо-
дит в 24 перечня; золотарник канадский (Solidago 
canadensis L.), золотарник гигантский (Solidago gi-
gantea Aiton) и эхиноцистис лопастной (Echinocystis 
lobata (Michx.) Torr. & A.Gray) – по 14 перечней; клен 
американский (Acer negundo L.) – 12 перечней; чере-
да олиственная (Bidens frondosa L.), элодея канадская 
(Elodea canadensis Michx.), недотрога железконосная 
(Impatiens glandulifera Royle) и люпин многолистный 
(Lupinus polyphyllus Lindl.) – по 10 перечней.

24 вида были включены только в один из срав-
ниваемых перечней: например, амброзия голоме-
тельчатая (Ambrosia psilostachya DC.), галинзога мел-
коцветковая (Galinsoga parviflora Cav.), козлятник 
восточный (Galega orientalis Lam.) и др.

Наибольшее число видов включают перечни 
Москвы («общерегиональный» – 34 вида), Москов-
ской области (для ООПТ – 23 вида), Владимирской 
области (для ООПТ – 19 видов), Республики Марий 
Эл (для ООПТ – 18 видов). Девять рассмотренных 
перечней включают только по одному виду, во всех 
случаях – борщевик Сосновского. Среднее число 
видов в перечне (обоих типов) – 7,6, медианное 
значение – 4.

Проведенный сравнительный анализ является 
предварительным, поскольку использует данные 
менее чем о половине регионов Европейской Рос-
сии, доступные на данный момент. Тем не менее 
уже сейчас можно сказать, что региональные пе-
речни различаются между собой довольно сильно, 
отражая как разные подходы к возможному реше-
нию проблемы инвазионных видов растений, так 
и наличие или отсутствие коммуникации между 
исследователями и законотворцами. Со временем, 
будучи принятыми повсеместно, формальные пе-
речни инвазионных видов будут, по-видимому, 
лишь отчасти отражать существующие представ-
ления об инвазионной флоре России (Виноградова, 
Сенатор, 2026).

Работа выполнена в рамках гранта РНФ (№ 24-
74-00029).
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К ипарисовая плодожорка Pammene blockiana 
(Herrich-Schäffer, 1851) обитает в среди-
земноморском регионе южной Европы. 
Вид зарегистрирован во Франции, Италии, 
Северной Македонии, Словении, Хорва-

тии, Греции, на Кипре и в Турции. В мае 2025 г. мы 
впервые выявили этот вид в России – на Черномор-
ском побережье в Сочи. Бабочки летели в массе на 
феромон восточной плодожорки (Grapholita molesta) 
(Kovalenko et al., 2025).

Происхождение P. blockiana в России остает-
ся неясным. Одна из гипотез заключается в том, 
что этот вид является естественным для южной 
России, но оставался незамеченным из-за низкой 
плотности популяции. Эта гипотеза представля-
ется правдоподобной, поскольку Кузнецов (1978) 
упоминал этот вид для Черноморского побере-
жья, но не указывал точки находок. Альтернатив-
ной гипотезой является недавнее проникновение  

P. blockiana в Сочи в результате непреднамеренно-
го заноса с посадочным материалом из Европы, 
в частности из Италии.

Гусеницы кипарисовой плодожорки развива-
ются в шишках и шишкоягодах кипариса и мож-
жевельника: Cupressus sempervirens, Juniperus excelsa 
и J. foetidissima. В Сочи произрастают все перечис-
ленные виды. Относительно большое количество 
особей кипарисовой плодожорки (48 экземпляров), 
отловленных в Сочи, указывает на то, что этот вид 
может быть в регионе многочисленным. Вид может 
представлять потенциальную угрозу для декора-
тивных видов кипарисовых, широко используемых 
в озеленении Черноморского побережья России. 
Кроме того, на севере этого региона произраста-
ют леса с участием аборигенных видов кипарисов,  
J. excelsa и J. foetidissima, занесенных в Красную кни-
гу Российской Федерации, которые также могут 
быть освоены кипарисовой плодожоркой.

Работа выполнена в рамках НИОКТР   
№ 1024030100042-9.
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N. First record of Pammene blockiana (Lepidoptera: Tor-
tricidae) in Russia // Plant Protection News 2025. Vol. 
108. № 4. P. 264–275. https://doi.org/10.31993/2308-
6459-2025-108-4-17454
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THE INVASIAN SPECIES OF TAJIKISTAN: 
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Т аджикистан – типичная горная страна 
с гипсометрическими высотами от 300 до 
6000–7000 м над уровнем моря. Более 90% 
территории занимают Памиро-Алайские 
горные системы, с осадками от 50–100 мм 

до 1300–1500 мм в год, богатой флорой (4500–5000 
видов растений) и сложной фитоценотической 
структурой. Из них более 60 видов, в том числе 
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эгилопс трехдюймовый Aegilops triuncialis L. и ленто- 
остник шероховатый Taeniatherum asperum (Simonk.) 
Nevski, выделены как инвазивные. Эгилопсники 
и лентоостники широко распространены в поясе 
низкотравных и крупнозлаковых полусаванн у под-
ножья адыров и в предгорьях Южного и Централь-
ного Таджикистана на высоте 800–1500 (2100) м. 
В большинстве случаев эгилопсники имеют вто-
ричное происхождение, развиваясь по залежам 
и деградированным полусаванным пастбищам, 
образующихся в результате сведения первичной 
растительности чернолесья, шибляка или крупно- 
злаковых и низкотравных полусаванн. Эгилопсни-
ки отличаются резко выраженным непостоянством 
состава, что весьма характерно для всех неустано-
вившихся, находящихся в процессе образования 
сообществ. На старых залежах формируется более- 
менее устойчивый покров эгилопса с многочислен-
ными эфемерами.

В 1982–1986 гг. на залежах и пастбищах Хо-
валингского района (урочище Чукурак, 1650 м 
над уровнем моря) и в 2018–2020 гг. на пастбищах 
Дангаринского района (урочище Балхи, 1200 м над 
уровнем моря) в южной части Таджикистана были 
заложены ключевые участки с целью изучения ди-
намики продуктивности эфемерово-эгилопсового 
сообщества и разработки мер его устойчивого ис-
пользования. Эти территории являются весенними 
и осенними пастбищами.

Растительность участка представлена раз-
нотравно-эгилопсовой ассоциацией с довольно 
высокой видовой насыщенностью. При доминиро-
вании эгилопса трехдюймового здесь на площади  
100 м2 насчитывается более 60 видов растений. 
Ритм развития ассоциации синузиальный. Мак-
симальное развитие весенней синузии приуроче-
но к первой декаде июня, когда однолетние зла-
ки массово колосятся, а эфемерное разнотравье 
в массе плодоносит. Динамика накопления над-
земной массы эфемерово-эгилопсового сообще-
ства происходила следующим образом: в 1982 г.: 
13.V – 92,7 г/м2; 24.V – 110,0; 4.VI – 138,4; 14.VI – 
157,3; 24.VI – 179,0 г/м2; в 1983 г.: 5.V – 70,5 г/м2; 
21.V – 182,2; 10.VI – 298,0; 24.YI – 360,6 г/м2; в 1984 г.: 
22.IV – 24,9; 18.V – 133,3; 10.VI – 317,9 г/м2 сухой 
массы. Как видно, благоприятные природные ус-
ловия 1983 г. способствовали пышному развитию 
эфемеровой растительности и получению высоко-
го урожая надземной массы. Максимальный запас 
надземной массы (24.VI) составил 36,1 ц/га – в 2 
раза больше по сравнению с 1982 г. Доля урожая 
эгилопса равнялась 15–30% от общего урожая.

В целом эгилопс трехдюймовый как инвазив-
ный вид интенсивно занимает свободные ниши 
на залежах и деградированных пастбищах в пред-
горной части Южного и Центрального Таджикиста-
на, производит значительную растительную массу, 
защищая почву от эрозии. Зеленая масса эгилопса 
весной, до фазы колошения, хорошо поедается до-
машним животным, и осенью его сухие стебли ис-
пользуются при выпасе животных на зимне-весен-
них и круглогодичных пастбищах. Таким образом, 

эгилопс на богарных посевах является злостным 
сорняком, тогда как на природных пастбищах име-
ет и положительное значение. 
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МИКРООРГАНИЗМОВ
МОРИЦ АННА СЕРГЕЕВНА.  
ФГБУН Сибирский институт физиологии и биохимии 
растений СО РАН (СИФИБР РО РАН),  
Иркутская область, Россия; ORCID 0000-0003-2266-3764; 
e-mail: aconitkaaco@gmail.com

КОНСТАНТИНОВ ЮРИЙ МИХАЙЛОВИЧ. 
ФГБУН Сибирский институт физиологии и биохимии 
растений СО РАН (СИФИБР РО РАН), Иркутская 
область, Россия; ORCID 0000-0002-0601-2788;  
e-mail: yukon@sifibr.irk.ru

ЕГОРОВА ИРИНА НИКОЛАЕВНА.  
ФГБУН Сибирский институт физиологии и биохимии 
растений СО РАН (СИФИБР РО РАН), Иркутская 
область, Россия; ORCID 0000-0003-2774-1653;  
e-mail: egorova@sifibr.irk.ru
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MORITS ANNA SERGEEVNA, 
KONSTANTINOV YURI MIKHAILOVICH, 
EGOROVA IRINA NIKOLAEVNA. 
Siberian Institute of Plant Physiology and Biochemistry, 
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И зучение адаптационного потенциала 
Solanum tuberosum в условиях многоком-
понентных микробных консорциумов 
представляет особый интерес для ис-
следования более сложных природных 

ассоциаций, где присутствует широкий спектр 
фотосинтезирующих организмов, в числе которых 
микроводоросли, способные модулировать инфек-
ционную нагрузку на растения. 

Растения картофеля in vitro сортов Лукьянов-
ский и Луговской выращивали на среде MS (Мориц 
и др., 2024). Clavibacter michiganensis subsp. sepedon-
icus VKM Ac-1405 (грамположительная бактерия, 
палочка, аэроб, возбудитель кольцевой гнили 
картофеля). Pectobacterium carotovorum VКМ B-1247 
(грамотрицательная бактерия, палочка, имеет 
жгутики, факультативный анаэроб, возбудитель 
мягкой гнили картофеля). Bacillus subtilis (грампо-
ложительная бактерия, спорообразующая, палочка, 
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факультативный аэроб). Coelastrella terrestris IRK-A 
173 (Novakovskaya et al., 2021). Культивировали 
на средах КБА, ГМП, Болда. Выявили специфику 
адаптационного потенциала Solanum tuberosum при 
инфицировании патогенами с контрастной кле-
точной стенкой Clavibacter и Pectobacterium, а также 
исследовали защитную роль Bacillus subtilis и Coelas-
trella terrestris, рассматриваемых в качестве ассоци-
ативных микроорганизмов и индукторов устойчи-
вости в растительно-микробных взаимодействиях.
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MOROZOVA T.I.
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Siberian Branch of the Russian Academy of Sciences, 
Irkutsk, Russia.

Н аучными сотрудниками Сибирского ин-
ститута физиологии и биохимии расте-
ний с 1980 г. проводятся наблюдения за 
состоянием пихтовых лесов хр. Хамар-Да-
бан. За период наблюдений происходила 

смена поражения этих лесов разными факторами. 
Отмечалось ослабление и усыхание пихты при по-
вреждении аэропромвыбросами Байкальского ЦБК 
на расстоянии до 80 км от источника загрязнения, 
включая древостои Байкальского государственного 
биосферного заповедника (завод прекратил работу 
в 2013 г.) (Воронин и др. 1994, 1998). В 1977–1984 гг. 
происходило повышение численности и активи-
зация жизнедеятельности усачей рода Monochamus 
(Monochamus urussovi Fisch.). В 1990-е годы в пихто-
вых древостоях заповедника зарегистрирована 
вспышка массового размножения пяденицы Macar-
ia signaria Hb. (Плешанов и др., 1995).

Наряду с этим были широко распространены 
повреждения древостоев грибными эпифитотиями 
1986–2000 гг. Delfiniella balsamea (Waterman) Muller 
in Muller & von Arh., Rhizosphaera pini (Crda.) Maubl., 
Melampsorella cariophyllacearum Schr. В последние де-
сятилетия произошло обширное повреждение ке-
драчей бактериальными болезнями, в частности 
пектобактериум каротоворум (Pectobacterium caro-
tovorum (Jones, 1901) Waldee (Воронин и др., 2015). 
С 2014 г. обнаружены постепенно мигрирующие 
очаги уссурийского полиграфа (Polygraphus proximus 
Blandford). 

Таким образом, неблагополучное состояние 
лесов обусловлено действием целого комплекса 
причин. Это требует организации комплексного 
лесопатологического мониторинга. Для получения 
объективного представления о состоянии лесов не-
обходимо использование биохимических, миколо-
гических, энтомологических, бактериологических 
исследований (Морозова, Воронин, 2019).
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О бследование агроценозов зерновых куль-
тур на видовой состав и встречаемость 
сорных растений является обязательным 
элементом интегрированной защиты, обе-
спечивающим информационную базу для 

оперативных и стратегических решений. Монито-
ринг позволяет оценивать динамику популяций, 
эффективность гербицидов и агроприемов, про-
гнозировать потери урожая. 

Сорняки сохраняются на полях вопреки мно-
голетней борьбе вследствие комплекса своих био-
логических свойств, и здесь главную роль играет 
почвенный банк семян, в котором благодаря физи-
ологическому покою и твердосемянности они оста-
ются жизнеспособными десятилетиями. Ежегодное 
осыпание семян до и во время уборки пополняет 
этот резервуар, а многолетние виды, такие как бо-
дяк (Cirsium arvense L.) и вьюнок полевой (Convolvulus 
arvensis L.), размножаются вегетативно корневыми 
отпрысками и корневищами, что делает механи-
ческое уничтожение малоэффективным и часто 
стимулирует расселение. Сегетальные сорняки 
обладают сходным с культурой ритмом развития 
и требованиями к среде. Яровые ранние однолет-
ники, например марь белая (Chenopodium album L.) 
и пастушья сумка (Capsella bursa-pastoris L.), про-
растают синхронно с яровыми зерновыми, успе-
вая обсемениться к уборке. Специализированные 
засорители вроде овсюга в овсе или подмаренника 
цепкого демонстрируют тесную коадаптацию, за-
трудняющую раздельную борьбу. Для корнеотпры-
сковых многолетников зерновые поля – стабиль-
ное местообитание с ослабленной конкуренцией 
и регулярными механическими повреждениями 
почвы, стимулирующими регенерацию подзем-
ных органов. Агротехнические нарушения созда-
ют благоприятные ниши для прорастания и закре-
пления сорных растений. Следовательно, сорный 

компонент отражает экологические условия и тех-
нологию возделывания.

Маршрутные обследования проведены в 2025 г. 
на 268 полях, общей площадью 60 014,80 га на тер-
ритории Кировской области. Исследовались агро-
ценозы пяти зерновых культур – озимая пшени-
ца, озимая рожь, яровая пшеница, яровой ячмень 
и овес. Выявлен 41 таксон сегетальных сорняков. 
Засоренность выраженно гетерогенна: так, в яро-
вом ячмене учтено 28 видов, тогда как на озимой 
пшенице – лишь 9. В целом яровые культуры ха-
рактеризовались более широким спектром сорной 
растительности по сравнению с озимыми, что свя-
зано с продолжительным периодом прорастания 
и меньшей конкурентной способностью яровых 
на ранних этапах.

Сводный анализ позволил выделить постоян-
ное ядро, присутствующее во всех агроценозах: бо-
дяк полевой (Cirsium arvense L.), василек синий (Cen-
taurea суanus L.), вьюнок полевой (Convolvulus arvensis 
L.), марь белая (Chenopodium album L.) и пастушья 
сумка (Capsella bursa-pastoris L.). Представленные 
пять видов – наиболее устойчивая к защитным 
мероприятиям и повсеместно распространенная 
группа, требующая первоочередного контроля. 
Принципиально важно, что все они обладают ка-
рантинным статусом в странах – импортерах зер-
на. Присутствие этих сорняков в партиях зерна 
влечет прямые запреты на ввоз или дорогостоя-
щую фитосанитарную очистку, что резко снижает 
экспортный потенциал и создает серьезные эко-
номические риски. Следовательно, их монито-
ринг приобретает не только внутрихозяйственное, 
но и внешнеторговое значение.

Высокую, но не абсолютную встречаемость 
(в четырех культурах) показали осот полевой (Son-
chus arvensis L.), подорожник большой (Plantago ma-
jor L.), цикорий обыкновенный (Cichorium intybus L.), 
свербига восточная (Bunias orientalis L.) и трехребер-
ник непахучий (Matricaria inodora L.). Основную же 
массу составили виды с низкой частотой, около 
половины встречаются только в одной культуре, 
что указывает на специфическую фитоценотиче-
скую приуроченность или случайный занос. Полу-
ченные результаты подтверждают необходимость 
дифференцированного контроля, учитывающего 
биологию доминирующих видов, тип культуры 
и фитосанитарные требования импортеров. Ядро 
из пяти видов требует интегрированных схем с се-
вооборотом, провокацией прорастания и рацио-
нальными гербицидными обработками. В сниже-
нии доли малолетников критичны оптимальные 
сроки сева и своевременное боронование, а посто-
янное присутствие многолетников делает обяза-
тельным включение паров и применение химиче-
ских препаратов после уборки.

Таким образом, регулярное детальное об-
следование является единственным источником 
точной информации для построения эффектив-
ных, экономически обоснованных и экологически 
сбалансированных систем защиты агроценозов, 
одновременно обеспечивая фитосанитарную без-
опасность экспортных поставок.
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С огласно приказу Минприроды России от  
13 февраля 2026 г. № 77 для Дальневосточ-
ного, Сибирского и Приволжского феде-
ральных округов ячмень гривастый Horde-
um jubatum L. включен в перечень опасных 

видов инвазивных (чужеродных) растений, кото-
рые не отнесены к карантинным объектам и в от-
ношении которых должны приниматься меры по 
их выявлению, предотвращению распространения, 
их уничтожению на особо охраняемых природных 
территориях федерального значения. 

Республика Бурятия находится в Южной Си-
бири в Алтае-Саяно-Байкальской горной стра-
не – экотоне планетарной значимости, где про-
слеживается рубеж между бореальной и аридной 
областями Евразии. Буферное положение между 
тундрово-лесной и пустынно-степной областями 
Голарктики определяют уникальность террито-
рии, которая проявляется в богатейшем биораз-
нообразии (Намзалов, 2021). Озеро Байкал – один 
из главных природных ресурсов России, на между-
народной арене признан Всемирным природным 

наследием ЮНЕСКО. На Байкальской природной 
территории организована система особо охра-
няемых природных территорий (ООПТ). В при-
родно-заповедный фонд федерального значения 
включены два биосферных заповедника – «Бар-
гузинский» и «Байкальский»; один природный 
заповедник – «Джергинский»; два национальных 
парка – «Забайкальский» и «Тункинский»; три го-
сударственных природных заказника федераль-
ного значения – «Фролихинский», «Алтачейский» 
и «Кабанский». 

Для оценки распространения ячменя грива-
стого на территории Республики Бурятия исполь-
зованы возможности GBIF – Global Biodiversity 
information Facility (GBIF, 2026). Поисковый за-
прос Hordeum jubatum предоставляет 38 694 запи-
си встречаемости по всему миру. Сужение поиска 
инструментами карты, на территории Республики 
Бурятия представлено 170 записей с геопривязкой. 

Записи наблюдений ячменя гривастого, ото-
браженные на карте, распределены неравномерно. 
Отмечаются их концентрации к населенным пун-
ктам, часто к районным центрам. На основании по-
добных концентраций записей наблюдений можно 
выделить следующие центры выявлений (по кар-
тосхеме районов флоры Бурятии): I – степные и ле-
состепные районы Бурятии в бассейне р. Селенги: 
1) г. Улан-Удэ; 2) г. Гусиноозерск; 3) с. Мухоршибирь; 
II – Саяно-Байкальский район: 4) с. Горячинск; 5) с. 
Кабанск; 6) с. Танхой; III – Нагорье Байкальское: 7) 
с. Усть-Баргузин; 8) г. Северобайкальск; 9) пгт Ниж-
неангарск; 10) пгт Кичера. Привлечение личных 
сведений наблюдений и неопубликованных ма-
териалов геоботанических описаний и гербария 
отдела карантина растений Бурятской ФИЛ ФГБУ 
«ВНИИЗЖ» дополняет информацию о распростра-
нении ячменя гривастого по Республике Бурятия. 
Единичные наблюдения отмечены практически 
во всех крупных флористических районах. 

Ячмень гривастый преимущественно распро-
странен на антропогенных участках. В Мухорши-
бирском районе отмечается по окраинам полей 
и на залежах. Формирует дериватные раститель-
ные сообщества. Его распространение преимуще-
ственно идет по автомобильным дорогам и желез-
нодорожным путям. 

Таким образом, ячмень гривастый, не являясь 
объектом специальных целенаправленных иссле-
дований в Байкальской природной территории, 
согласно предварительному анализу попутных 
наблюдений, показывает высокую плотность вы-
явления в предварительно выделенных центрах 
наблюдений. По наблюдениям авторов ячмень 
гривастый обладает высокой скоростью распро-
странения, и непосредственная близость центров 
выявления к ООПТ повышает риск проникнове-
ния чужеродного вида на их территорию. Поэто-
му с целью уменьшения распространения ячменя 
гривастого целесообразно принимать меры по его 
выявлению, предотвращению распространения 
и уничтожению не только на территории ООПТ, 
но и во всех местах выявления. Необходимо от-
метить, что своевременное уничтожение ячменя 
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гривастого на землях сельхозназначения преду-
предит его распространение с продукцией расте-
ниеводства. 
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В июле 2025 г. вышел Федеральный закон 
№ 294-ФЗ «О внесении изменений в Зе-
мельный кодекс Российской Федерации 
и отдельные законодательные акты Рос-
сийской Федерации», в соответствии с ко-

торым в ряд законодательных актов РФ внесены 
дополнения о защите земель от распространения 
опасных видов инвазивных (чужеродных) растений 
и уничтожении таких растений. В том числе допол-
нения включены в Федеральный закон № 33-ФЗ 
«Об особо охраняемых природных территори-
ях» от 14.03.1995 г. и Федеральный закон № 7-ФЗ  
«Об охране окружающей среды» от 10.01.2002 г.

Инвазионные (или инвазивные) растения – 
чужеродные виды, обладающие способностью при 
заносе на новую территорию натурализоваться 
и вызывать отрицательное воздействие на абори-
генные виды и сообщества, чем угрожают их биоло-
гическому разнообразию (Виноградова и др., 2009). 

На урбанизированных территориях проблема ин-
вазий проявляется особенно остро, и в первую оче-
редь этот процесс затрагивает систему городских 
ООПТ как наиболее ценной части их зеленой ин-
фраструктуры. Развитая на территории городского 
округа г. Воронежа сеть ООПТ местного значения 
(категория «садово-парковые ландшафты») вы-
зывает особый интерес в отношении инвазий. В 
зависимости от установленного режима охраны 
и его соблюдения, а также от допустимых видов 
использования охраняемой территории зависит 
состояние биологического разнообразия и степень 
инвазивности ООПТ. Поддержание садово-парко-
вого ландшафта требует регулярного ухода за рас-
тительным покровом: полив, обрезка деревьев 
и кустарников, подкормка растений и др., а также 
удаление сорных видов. В случае нарушения пра-
вильного режима содержания территории возмож-
на не только деградация ООПТ, но и возникновение 
центров опасных инвазий.

В течение вегетационного сезона 2024 г. нами 
проведено обследование пяти ООПТ категории 
«садово-парковые ландшафты» в Железнодорож-
ном районе городского округа г. Воронежа с целью 
выявления инвазивного компонента. В результате 
проведенного исследования составлен список рас-
тений, в который вошел целый ряд чужеродных 
видов, в числе которых такие инвазивные виды, 
как Acer negundo L., Amaranthus retroflexus L., Ambrosia 
artemisiifolia L., Chamomilla suaveolens (Pursh) Rydb., 
Cyclachaena xanthifolia (Nutt.) Fresen., Erigeron annuus 
(L.) Desf., Galinsoga parviflora Cav., Solidago canadensis 
L., Impatiens parviflora DC., Oenothera biennis L., Oxalis 
stricta L., Sisymbrium volgense M. Bieb. ex E. Fourn. Из 
них к наиболее распространенным видам в иссле-
дованных парках и скверах относятся: Ambrosia 
artemisiifolia, Erigeron annuus, Oxalis stricta, а к видам, 
образующим крупные заросли на данных террито-
риях: Impatiens parviflora, Oenothera biennis, Ambrosia 
artemisiifolia, Solidago canadensis.

Полученные данные свидетельствуют 
о высокой степени инвазивного риска для город-
ских ООПТ г. Воронежа, что требует разработки 
и реализации комплекса мер по локализации 
и уничтожению очагов опасных чужеродных ви-
дов в соответствии с режимом охраны территорий 
и требованиями обновленного законодательства. 
Результаты исследования, которые планируется 
продолжить в других районах города, могут слу-
жить основой для планирования мероприятий 
по защите этих ценных природных комплексов.
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К лиматические факторы существенно вли-
яют на устойчивость лесных экосистем, 
включая взаимодействие видов. Сосна 
обыкновенная относится к породам с пла-
стичной биологией, но продолжительные 

неблагоприятные погодные условия могут оказы-
вать негативное влияние на ее состояние. У осла-
бленного растения снижается иммунитет, в том 
числе к фитопатогенам. Вопросы взаимодействия 
видов внутри патокомплекса за субстрат в лесных 
культурах сосны (Pinus sylvestris L.) остаются мало-
изученными. Большинство грибов отличаются 
трофической пластичностью с большими возмож-
ностями для распространения, но в случае дефи-
цита субстрата может получиться узкая кривая 
толерантности (Некляев, 2025). 

Цель работы – изучение влияния погодных 
условий на межвидовую конкуренцию за субстрат 
в патокомплексе сосны обыкновенной.

Исследования проводили на 48 пробных пло-
щадях и 480 модельных деревьях в лесных культу-
рах 3–35 лет в районе хвойно-широколиственных 
лесов Московской и Рязанской областей. В ходе 
полевых исследований проводили визуальный 

осмотр модельных деревьев, отбор плодовых тел 
грибов, образцы пораженной древесины и веге-
тативных органов, а также делали замеры влаж-
ности древесины (ГОСТ 18610-82) и инсоляции 
(Кураков, 2023). Видовую принадлежность денд-
робионтных грибов делали по морфологическо-
му строению с использованием специализирован-
ных определителей и микроскопирования. 

Статистическая обработка данных выяви-
ла существенные климатические изменения: 
за 2021–2025 гг. зафиксировано повышение зим-
них температур в среднем на 3,5 °C относительно 
многолетней нормы. Анализ отклонений средне-
месячных температур подтвердил эту тенденцию. 

В ходе исследования установлено не только 
совместное поселение на субстрате аскомицетов 
с базидиомицетами, но и их последовательное за-
селение субстрата, где представители Аscomycota 
выступают видами-пионерами при заселении 
стволов. Подобная стратегия типична для Cenangi-
um ferruginosum, который развивается в коре в зоне 
зеленого камбия при условии пониженного смо-
лотечения. При развитии в древесине аскомицеты 
не заходят в зону развития мицелия базидиоми-
цетов, пропуская мимо себя гифы базидиомице-
тов. Зачастую развитие аскомицетов происходит 
в верхней части ветвей. В то же время базидиоми-
цеты развиваются в нижней половине древесины 
ветвей. Такую стратегию избирает Trichaptum fuscov-
iolaceum. Развитие происходит в температурном ко-
ридоре от +10 до +24 oС при влажности древесины 
выше 30%. Для успешного доминирования на суб-
страте для Hapalopilus croceus и Trichaptum fuscoviola-
ceum требуется влажность субстрата в диапазоне 
35–43%.

Сопоставление данных об изменении коли-
чества осадков (в течение вегетационного сезона 
при температуре воздуха выше 10 °C) относитель-
но среднемноголетних показателей показало, что 
для споруляции Аscomycota благоприятны перио-
ды с резким повышением влажности после засу-
хи: вторая половина апреля, июнь – начало июля 
и октябрь – начало ноября. Споруляция Cenangium 
ferruginosum наблюдается в течение всего сезона, 
в отличие от Gremmeniella abietina, Sphaeropsis sapinea, 
у которых процесс образования спор начинается 
во второй половине вегетации. 

Представители порядка Вasidiomycota, посе-
ляющиеся на сосне, также активно спорулируют 
в периоды повышенной влажности после продол-
жительного периода по дефициту осадков. Отли-
чие в процессе образования спор у базидиомицетов 
заключается в массовой споруляции, которая при-
ходится на август – сентябрь, когда падает темпе-
ратура и повышается уровень атмосферной влаги.

Итак, под влиянием погодных условий форми-
руется стратегия межвидовой конкуренции (аско-
мицеты, базидиомицеты) за субстрат в патоком-
плексе сосны обыкновенной.

Работа выполнена по теме НИР Государствен-
ного задания ВНИИЛМ на 2025–2028 гг. «№ 1-З25 
болезни хвои».
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П амятники природы требуют постоянного 
мониторинга и управления для сохране-
ния их уникальных свойств. Одним из та-
ких объектов на территории Российской 
Федерации является «Ельник в усадьбе 

„Знаменское-Садки“» – территория, известная 
своим старовозрастным еловым лесом, представ-
ляющим значительную научную и природоохран-
ную ценность. Однако эта местность сталкивается 
с угрозой инвазивных видов растений, среди ко-
торых особое беспокойство вызывает борщевик 
Сосновского (Heracleum sosnowskyi Mandenova) (Пе-
тросян, 2018). Это крупное травянистое растение, 
отличающееся высокой конкурентной способно-
стью, агрессивностью и способностью к быстро-
му распространению. Его инвазия на территории 
особо охраняемых природных территорий (ООПТ) 
приводит к вытеснению аборигенной флоры, нару-
шению структуры растительных сообществ и сни-

жению биоразнообразия. Высокое содержание фо-
тоактивных веществ в соке растения представляет 
опасность для здоровья человека, вызывая силь-
ные ожоги при контакте с кожей.

Целью данного исследования является оценка 
распространения борщевика Сосновского на тер-
ритории памятника природы, выявление наибо-
лее пораженных участков и определение факторов, 
способствующих его экспансии в условиях ООПТ, 
что позволит разработать эффективные стратегии 
борьбы, направленные на сохранение уникальной 
экосистемы ельника и минимизацию негативного 
воздействия. В рамках исследования оценивалась 
возрастная структура и состояние растительных 
сообществ на участках различной степени зараже-
ния, анализировались абиотические и биотические 
факторы (Далькэ и др., 2025, Якимович и др., 2025, 
Егоров и др., 2020). Предварительные результа-
ты указывают на наиболее благоприятные для 
экспансии борщевика Сосновского нарушенные 
участки вдоль троп и просек, опушки, открытые 
поляны, где старовозрастная ель была поврежде-
на или утрачена. Наиболее высокая плотность 
зарослей наблюдалась на участках с минималь-
ным проективным покрытием аборигенной рас-
тительностью, что подтверждает его способность 
к вытеснению других видов. Дальнейший анализ 
данных позволит более детально оценить угрозу 
и наметить комплекс мер по борьбе с борщевиком, 
включая механическое удаление, применение 
гербицидов (с учетом специфики ООПТ) и восста-
новление естественных растительных сообществ. 
Биотические факторы также играют ключевую 
роль. Отсутствие естественных врагов и болезней 
на территории способствует беспрепятственному 
размножению и распространению инвазивного 
вида.

Сравнительный анализ растительных сооб-
ществ на зараженных и незараженных участках 
показал существенные различия. На территориях, 
где доминирует борщевик, наблюдается обеднение 
травянистого яруса, снижение количества видов 
сосудистых растений и даже угнетение подроста 
деревьев. Это может иметь долгосрочные послед-
ствия для структурной целостности и функцио-
нальной устойчивости ельника, ставя под угрозу 
его природоохранный статус.

В дальнейшем планируется проведение фи-
тоценологических исследований, что позволит 
выявить потенциальные зоны риска и разработать 
дифференцированный подход к управлению попу-
ляциями борщевика, учитывая его распростране-
ние и влияние на различные типы растительных 
сообществ ООПТ.

Ключевым направлением дальнейшей работы 
станет разработка и внедрение долгосрочной стра-
тегии управления, основанной на комплексном 
подходе. Она будет включать регулярный монито-
ринг, проведение мероприятий по механическому 
удалению растений на начальных стадиях инва-
зии, возможное применение щадящих методов 
борьбы.
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Б орщевик Сосновского (Heracleum sosnows-
kyi Manden.) является одним из наиболее 
агрессивных инвазивных видов на терри-
тории европейской части России. Несмотря 
на то, что это стало проблемой федераль-

ного уровня, до настоящего времени не проведена 
полная инвентаризация земель, занятых сообще-
ствами с его участием и доминированием (Даль-
кэ и др., 2025). Последние несколько лет в борьбу 
с борщевиком вкладываются большие средства, 
но не разработаны оперативные и объективные 
методы контроля проведения мероприятий по 
борьбе, насколько эффективно сработали прове-
денные мероприятия на обработанных площадях 
и удалось ли существенно подавить биомассу за-
рослей борщевика и ликвидировать обработанные 
очаги. В условиях действия новых законодатель-
ных инициатив, направленных на регулирование 
распространения инвазивных видов растений на 
территории Российской Федерации, становится 
актуальной разработка объективных и масштаби-
руемых методов оценки эффективности проводи-
мых истребительных мероприятий в отношении 
борщевика Сосновского (Heracleum sosnowskyi Man-
den.). Рассматривается концепция применения 
технологий дистанционного зондирования Земли 
на основе открытых данных космической группи-
ровки Sentinel-2 для осуществления экспресс-мо-
ниторинга состояния очагов инвазии (Мышляков, 
Артемова, 2017). Проведен критический анализ 
существующих подходов к детектированию H. sos-
nowskyi по спутниковым данным. Показано, что до-
минирующий в настоящее время подход, основан-
ный на пороговых значениях нормализованного 
разностного вегетационного индекса (NDVI) или 
специализированных индексах типа HSI, не позво-
ляет в полной мере дифференцировать характер 
и эффективность антропогенного воздействия на 
ценопопуляции (механическое скашивание, куль-
тивация, гербицидная обработка зарослей борще-
вика). Предлагается переход к мультииндексному 
анализу временных рядов, включающему, помимо 
NDVI, дополнительные спектральные индексы, 
выбор и верификация которых применительно 
к H. sosnowskyi является предметом дальнейших 
исследований. Сформулирована научная гипотеза 
о том, что различные регламенты истребительных 
мероприятий индуцируют качественно различные 
физиологические отклики растительного организ-
ма, что может быть объективно зарегистрировано 
по рассогласованию динамики вегетационных ин-
дексов, вычисляемых по спектрам отражения рас-
тений. Предполагается, что различные регламенты 
истребительных мероприятий (механическое ска-
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шивание, культивация или химическая обработка 
гербицидами системного действия) индуцируют 
качественно различный физиологический отклик 
растительного организма. Данный отклик должен 
объективно проявляться в характере согласованно-
сти (синхронности или асинхронности) временной 
динамики NDVI, характеризующего общее проек-
тивное покрытие и объем надземной фитомассы, 
и дополнительных спектральных индексов, чув-
ствительных к изменению физиологического со-
стояния тканей растения. 

Реализация предлагаемого методического 
подхода позволит получить следующие научные 
и практические результаты:

1.	 База данных, верифицированная по назем-
ным обследованиям, о состоянии очагов H. sosnows-
kyi, обработанных различными способами, синхро-
низированная с временными рядами спутниковых 
наблюдений Sentinel-2. 

2.	 Спектральные индексы (или их комбина-
ции), обладающие максимальной чувствительно-
стью к гербицидному стрессу у H. sosnowskyi, что 
позволит сформировать научно обоснованный 
мультиспектральный диагностический комплекс 
для оперативного мониторинга.

3.	 Количественные критерии, позволяющие 
в автоматизированном режиме дифференцировать 
участки, подвергшиеся механическому скаши-
ванию, от участков, обработанных гербицидами, 
а также выявлять очаги регенерации растений по-
сле малоэффективных обработок.

Предлагаемый в работе переход к мультиин-
дексному анализу временных рядов требует тща-
тельной верификации и валидации. Ключевым 
преимуществом данного подхода будет являться 
его потенциальная способность различать меха-
ническое удаление фитомассы и химическое уг-
нетение физиологических процессов, что имеет 
принципиальное значение для объективной оцен-
ки качества проведенных защитных мероприятий. 
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Б актерии, принадлежащие семейству Mi-
crobacteriaceae Park et al. 1995, выделя-
ют из агробиоценозов зерновых культур 
в ряде регионов России. Так, в 2020  г. из 
образцов зерновых культур, собранных 

на территории Тимирязевской полевой опытной 
станции (г.  Москва), выделены бактерии родов 
Agreria, Clavibacter, Curtobacterium, Frigoribacterium, 
Frondihabitans, Microbacterium, Plantibacter, Pseudo-
clavibacter, Rathayibacter и Salinibacterium (Словарева 
и др., 2023). Представителей рода Rathayibacter об-
наруживали в образцах сои, пшеницы и ячменя из 
Волгоградской, Липецкой и Московской областей, 
а также Ставропольского края и Республики Крым 
(Словарева и др., 2024). Среди бактерий семейства 
Microbacteriaceae статус карантинного объекта для 
стран ЕАЭС имеет возбудитель желтого слизистого 
бактериоза пшеницы Rathayibacter tritici (Carlson & 
Vidaver) Zgurskaya et al. (Оболенский и др., 2025). 
В то же время другие представители семейства 
представляют интерес как объекты фитосанитар-
ного контроля, в частности, при экспорте продук-
ции растениеводства из РФ (Игнатьева, Каримова, 
2025). Целью исследования являлось определение 
перечня бактерий семейства Microbacteriaceae, ас-
социированных с зерновыми культурами и имею-
щих фитосанитарное значение, а также уточнение 
особенностей их специализации и жизненного 
цикла в аспекте разработки стратегии контроля 
и борьбы.

В результате анализа научной литературы, 
а также фитосанитарных требований стран на сай-
тах Национальных организаций по карантину и за-
щите растений, составлен перечень регулируемых 
на злаках бактерий семейства Microbacteriaceae, 
включающий R. tritici, а также Rathayibacter rathayi 
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(Smith 1913) Zgurskaya et al. 1993, Clavibacter ne-
braskensis (Vidaver and Mandel 1974) Li et al. 2018, 
Clavibacter tessellarius (Carlson and Vidaver 1982) Li 
et al. 2018 и Rathayibacter iranicus (Carlson and Vi-
daver 1982 ex Scharif 1961) Zgurskaya et al. 1993. 
Перечисленные бактерии обладают достаточно 
узкой специализацией; например, основным рас-
тением – хозяином R. tritici и C. tessellarius является 
пшеница мягкая Triticum aestivum L., а C. nebraskensis 
наиболее широко известен как возбудитель вилта 
Госса кукурузы.

Жизненный цикл R.  tritici, R.  rathayi, R.  Irani-
cus, C. tessellarius и C. nebraskensis преимущественно 
связан с растениями-хозяевами и может включать 
симбиоз с другими организмами, например фи-
тонематодами. Распространение инфекции часто 
происходит через зараженные семена, раститель-
ные остатки или почву. Механические поврежде-
ния растений способствуют заражению. Важной 
особенностью бактерий семейства Microbacteria-
ceae является способность некоторых его предста-
вителей выживать в неблагоприятных условиях 
благодаря выработке внеклеточного полисахари-
да. Длительность сохранения жизнеспособности 
для многих видов не определена, но известны слу-
чаи выделения жизнеспособных бактерий рода 
Rathayibacter из сухих листьев после 50 лет хране-
ния (Murray et al., 2017). Таким образом, наиболее 
уязвимыми для распространения и сохранения ис-
следуемых бактерий в агроценозах могут являться 
регионы с засушливым климатом. Выработка кон-
кретных мер контроля фитопатогенных бактерий 
семейства Microbacteriaceae требует проведения 
детальных исследований их биологических осо-
бенностей.

Работа выполнена в рамках государственного 
задания, регистрационный номер ЕГИСУ НИОКТР 
1024032800380-3.
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В осстановление земель Крайнего Севера на 
месторождениях полезных ископаемых, 
объектах строительства и транспортной 
инфраструктуры имеет важное практиче-
ское значение. При рекультивации земель 

для укрепления грунта применяют травосмеси, ко-
торые обладают морозоустойчивостью и быстрой 
всхожестью. Вместе с тем до 90% смесей составля-
ют апофитные и инвазивные виды, в том числе лу-
говые злаки Festuca rubra L., Poa pratensis L., Alopecurus 
pratensis L., Phleum pratense L., Bromopsis inermis (Leyss.) 
Holub, Beckmannia eruciformis (L.) Host, Agrostis stolonif-
era L., Lolium perenne L., Calamagrostis epigeios (L.) Roth 
и бобовые Trifolium repens L., T. pratense L., T. hybridum 
L. Для создания эстетического облика в городах 
проводят озеленение с Chamaenerion angustifolium 
(L.) Scop., Veronica longifolia L., Helianthus annuus L., Pa-
paver somniferum L. и др. В настоящее время в составе 
чужеродной флоры Ямало-Ненецкого автономно-
го округа выявлено 224 вида из 146 родов и 35 се-
мейств (Письмаркина и др., 2022), что составляет 
21% от общего числа видов региональной флоры. 
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Важным является вопрос диагностики структуры 
растительности и подбора оптимального видового 
состава смесей для рекультивации.  

В 2022–2025 гг. проведены геоэкологические 
исследования на территории муниципального об-
разования Новый Уренгой. Составлено 103 геобо-
танических описания, методом корреляционных 
плеяд установлена современная структура расти-
тельности (Опекунова и др., 2024). Показано, что 
из состава единого дендрита корреляционных свя-
зей выделилась плеяда видов нарушенных место- 
обитаний, это обусловлено как снижением внутри-
ценотических связей под влиянием антропогенной 
нагрузки, так и появлением видов, нехарактерных 
для Уренгойской тундры, которое сопровождается 
олуговением, растеплением грунтов, переобводне-
нием территории и усилением процесса заболачи-
вания, а также развитием вторичных сукцессий 
на участках пожаров. На тундровых луговинах 
в фитоценозы внедряются аркто-альпийские виды: 
Calamagrostis lapponica (Wahlb.) Hartm., бореаль-
но-монтанный C. holmii Lange, аркто-бореальные: 
Potentilla norvegica L., Polygonum humifusum C. Merck ex 
K. Koch, евро-сибирские: Rumex acetosella L., Melan-
drium album (Mill.) Garcke, Oberna behen (L.) Ikonn., 
Tanacetum bipinnatum (L.) Sch. Bip., Artemisia absinthi-
um L., Deschampsia obensis Roshev., центрально-ази-
атский: Polygonum laxmannii Lepech. Индикатором 
ландшафтно-деструктивных воздействий служит 
бореализация растительности: в сообществах исче-
зают мхи и лишайники, гипоарктические кустар-
ники и кустарнички, освободившиеся местообита-
ния занимают виды сибирского и евро-азиатского 
происхождения: Aster sibiricus L., Antennaria dioica (L.) 
Gaertn., Crepis paludosa (L.) Moench, Pyrola minor L., Sol-
idago lapponica (With.) Tzvelev, Trientalis europaea L., 
Vaccinium myrtillus L., Veratrum lobelianum Bernh. На 
слабодренированных почвах массовое развитие 
получают сибирский вид Carex rotundata Wahlenb., 
аркто-альпийский C. arctisibirica (Jurtzev) Czerep., 
циркумполярный C. globularis L., евро-азиатско- 
американский C. rariflora (Wahlenb.) Sm. 

Таким образом, антропогенное воздействие 
приводит к разрастанию луговых и бореальных 
видов в зональных лесотундровых природно-тер-
риториальных комплексах. Для снижения рисков 
инвазий при рекультивации нарушенных земель 
рекомендовано использование местных видов: 
Arctophila fulva (Trin.) Andersson, Arctagrostis latifolia 
(R. Br.) Griseb., Calamagrostis langsdorffii (Link) Trin., 
Eriophorum vaginatum L., Carex aquatilis Wahlenb. и др.

Исследования проведены при поддержке 
гранта РНФ № 25-24-00162.
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Ж уки-листоеды – одно из самых крупных 
и практически значимых семейств жу-
ков. В России их насчитывается около 
1200 видов. В связи с подготовкой обоб-
щающей монографии «Все листоеды 

России» мы собрали и проанализировали сведения 
об инвазиях представителей этой группы.

На протяжении всей истории развития сель-
ского хозяйства люди непреднамеренно расселяли 
жуков, связанных с продовольственными запаса-
ми. Однако жуки-листоеды связаны не с запасами, 
а с живыми растениями. Поэтому вплоть до конца 
XIX в. их инвазии были, по-видимому, редкостью. 
Анализ экологии и вековой динамики ареала по-
зволил нам предположить, что лилейная трещал-
ка Lilioceris lilii (Scopoli) является чужеродной для 
Европы и была занесена из Сибири с луковица-
ми лилий не позднее XVIII в. Листоед восточный 
Chrysolina eurina (Frivaldszky), обитающий на пижме 
по обочинам дорог, мог расселиться благодаря 
транспорту. Выявлять подобных археоинвайдеров 
очень сложно, поскольку, обосновавшись на новой 
территории, чужеродные виды листоедов обычно 
переходят на питание аборигенными растениями 
и встраиваются в естественные экосистемы.

В XX в. развитие транспорта и международ-
ной торговли посадочным материалом приве-
ли к росту числа инвазий листоедов. Эта обще-
мировая тенденция (Beenen, 2006) проявилась 
и в России (Bieńkowski, Orlova-Bienkowskaja, 2018). 
Самый известный и вредоносный из всех инвази-
онных жесткокрылых, колорадский картофельный 
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жук Leptinotarsa decemlineata (Say), проник в Европу 
из Северной Америки в 1922 г., а в 1958 г. волна его 
расселения докатилась до России. Амброзиевый 
листоед Zygogramma suturalis (Fabricius) был специ-
ально интродуцирован из Северной Америки для 
борьбы с инвазионным сорняком амброзией.

В последние 25 лет инвазии листоедов про-
исходят все чаще. Среди новых вселенцев есть 
вредители, которые могут нанести большой ущерб 
растениеводству. Так, в ряде районов Краснодар-
ского края обосновалась табачная блошка Epitrix 
hirtipennis (Melsheimer), происходящая из Северной 
Америки. Она повреждает главным образом табак, 
но иногда также баклажан, картофель и томат.  
В Крыму и на Кавказе обосновался розмариновый 
листоед Chrysolina americana (Linnaeus), происхо-
дящий из Средиземноморья и повреждающий ла-
ванду, розмарин и другие ароматические растения. 
Особое внимание следует обратить на появившего-
ся в Краснодарском крае листоеда Medythia nigrobi-
lineata (Motschulsky), который считается серьезным 
вредителем сои в Китае, Японии и на Дальнем Вос-
токе России.  

В дальнейшем ожидается увеличение числа 
чужеродных листоедов в нашей фауне. Опасный 
вредитель кукурузы – западный кукурузный кор-
невой жук Diabrotica virgifera LeConte – уже распро-
странился в Беларуси и на Украине, а отдельные 
особи были зарегистрированы на границе России. 
Динамика его ареала указывает на то, что он мо-
жет в ближайшие годы обосноваться в Брянской 
области. В более далекой перспективе существует 
опасность проникновения на территорию России 
новых вредителей картофеля: картофельных бло-
шек Epitrix papa Orlova-Bienkowskaja и Epitrix brevis 
Schwarz, уже проникших из Америки в З. Европу 
(Andreeva et al., 2025).
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У словно-патогенная бактерия Erwinia rhapon-
tici (Millard 1924) Burkholder 1948 вызывает 
розовый бактериоз зерна пшеницы и ржи, 
существенно снижая качество зерновой 
продукции. Присутствие E. rhapontici в зер-

не ограничивает его экспорт из РФ в Китай, Судан 
и ряд других стран, регулирующих указанную бак-
терию в качестве карантинного организма. Обо-
стрение эпифитотической обстановки с участием 
фитопатогена, а также необходимость обеспечения 
его отсутствия в предназначенной для экспорта 
зерновой продукции обуславливают потребность 
в универсальных, быстрых и надежных методах 
идентификации E. rhapontici (Авдеев и др., 2026).

По сравнению с классическими, молекуляр-
но-генетические методы позволяют более надеж-
но идентифицировать фитопатогенные бактерии 
(Оболенский и др., 2025). Среди молекулярно-гене-
тических тестов по совокупности ключевых показа-
телей (точности, скорости выполнения, стоимости 
и трудоемкости) тесты ПЦР и ПЦР в режиме реаль-
ного времени (ПЦР‑РВ) считаются оптимальными 
для выявления и идентификации фитопатогенов 
(Словарева, Старикова, 2021). Проведенный ана-
лиз литературы показал, что существует несколько 
видоспецифичных ПЦР-тестов, мишенью которых 
служат различные нуклеотидные последователь-
ности, уникальные для E. rhapontici (Авдеев и др., 
2026). Целью исследования являлось определение 
основных параметров, на основании которых мо-
жет быть оценена применимость существующих 
ПЦР-тестов для идентификации E. rhapontici.

Как правило, ключевым параметром приме-
нимости теста является аналитическая специфич-
ность (Словарева, Корнев, 2020; Оболенский и др., 
2025), поскольку при проведении фитосанитарно-
го анализа необходимо исключить возможность 
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получения ложноположительных и ложноотрица-
тельных результатов (Матяшова, Заец, 2015). Кроме 
того, важное значение имеет показатель аналити-
ческой чувствительности, отражающий минималь-
ное детектируемое содержание целевой мишени 
в тестируемом образце и определяющий, может ли 
тест использоваться напрямую для анализа расти-
тельного материала. Применительно к E. rhapontici, 
которая может колонизировать широкий перечень 
растений различных ботанических семейств, обла-
дающих неоднородными свойствами, существен-
ным показателем может являться селективность. 

В результате исследования проведена провер-
ка критериев специфичности, чувствительности 
и селективности тестов TSU01/TSU02, isoRF/isoRR, 
recA_8/recA_8c, gpd_8/gpd_8c и ERH-1A/ERH-1B. 
Среди перечисленных тестов TSU01/TSU02 и ERH-
1A/ERH-1B после оптимизации условий ПЦР могут 
применяться для диагностики E. rhapontici в расти-
тельных образцах и чистых культурах, поскольку 
характеризуются высокой специфичностью, чув-
ствительностью и отсутствием селективности.
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В условиях Таджикистана имеются следую-
щие вредители картофеля: колорадский 
жук, озимая совка, проволочники, карадри-
на и тли, а из числа заразных растений – 
повилика и другие. 

Колорадский жук (Leptinotarsa decemlineata Say) 
является самым опасным вредителем картофель-
ных полей и встречается почти во всех зонах воз-
делывания картофеля. Этот вредитель картофель-
ных полей был завезен в республику с семенным 
посадочным материалом еще в 1980-е гг. прошлого 
века. Впервые он был обнаружен в картофельных 
полях Таджикабадского района Раштской долины 
(на высоте 1800 м над уровнем моря). Тогда каран-
тинные организации сильно боролись с появле-
нием вредителя в республике. Но в последующем 
этот опасный карантинный вредитель распростра-
нялся почти во всех картофелеводческих районах 
республики. Наши наблюдения показали, что коло-
радский жук очень мало встречается в горных рай-
онах, особенно на высоте 2700–3000 м над уровнем 
моря (район Горная Матча, а также на территории 
Горно-Бадахшанской автономной области Респу-
блики Таджикистан).  В других картофелеводче-
ских зонах жук в конце марта — начале апреля, 
когда температура почвы доходит до 12–16 ℃, 
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перезимовав, появляется из земли. Первоначально 
он повреждает молодые растения картофеля, тома-
ты, баклажана, перца и других пасленовых культур. 

Как показали наши опыты, при увеличении 
его численности потери урожая картофеля со-
ставляют 18,4–44,7%. Взрослый жук зимует в поч-
ве на глубине 40–70 см (Кахаров, 2008; Партоев, 
2013). В благоприятные годы колорадский жук 
быстро размножается и дает до 4–5 поколений.  
В период увеличения численности жуков до  
5–8 шт. на 1 кв. м необходимо провести обработку 
посадок картофеля такими химическими препара-
тами, как «Нурелл-Д», «Децис», «Фюре» с расходом 
1,5–2,0 л/га. Для уничтожения колорадского жука 
можно использовать и зимние поливы полей (яхо-
бы). В некоторых районах республики для борьбы 
с жуком используют биологический метод борьбы: 
на посадки картофельных полей выпускают кур 
и индюков, которые охотно съедают яйцо, личинки 
и жуков в поле. Также широко используется меха-
нический способ борьбы с вредителем – сбор жуков 
вручную на картофельных полях. 

Кроме того, таджикскими селекционерами 
в последние годы выведены такие сорта картофе-
ля, как Таджикистан, Рашт, Файзабад, Нуриниссо, 
которые по сравнению с другими завозными со-
ртами картофеля мало поражаются колорадским 
жуком. Наши исследования показали, что листья 
и стебли сорта картофеля таджикской селекции 
поражались на 15–20% меньше, чем завезенные 
из-за рубежа сорта картофеля, такие как Пикассо, 
Ред Скарлет и Аладдин. Таким образом, инвазив-
ный вредитель картофеля – колорадский жук – уже 
более 45 лет приводит к большим убыткам среди 
фермеров Таджикистана.
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И нвазионный короед – уссурийский поли-
граф Polygraphus proximus Blandford – прив-
нес в свой вторичный ареал целый букет 
ассоциированных с ним офиостомовых 
грибов, ведущую роль в котором играет 

фитопатоген Grossmania aoshimae (Ohtaka, Masuya & 
Yamaoka) Masuya & Yamaoka). Этот микоассоциант 
не только ослабляет заселяемую короедом пихту, но 
и повышает аттрактивность атакованного дерева 
для других жуков короеда. Открытым оставался 
вопрос о влиянии гриба на защитные соединения 
флоэмы пихты, в частности на вещества терпено-
вой природы. 

Планируя эксперимент, мы исходили из того, 
что, вгрызаясь в кору и далее во флоэму, жук коро-
еда сначала наносит механическое повреждение 
тканей и лишь затем вносит в них споры фито-
патогенного гриба. По этой причине мы хотели 
сравнить ситуацию с терпеновыми веществами 
поврежденной флоэмы при развитии в ее тканях 
гриба с контролем, в качестве которого выступал 
луб после повреждения, но без гриба. Для этого 
в условиях лаборатории мы экспериментирова-
ли с заготовленными поздней осенью чурбаками 
пихты сибирской диаметром 18–23 см и длиной 
50–60 см. Три чурбака были подвергнуты меха-
ническому поранению (контроль) и инокулиро-
ванию агрессивной темноокрашенной культурой 
гриба G. aoshimae. Мицелий на агаровых блоках 
вносили в лунки диаметром 6 мм, пробитые в коре 
до поверхности ксилемы. На каждом чурбаке было 
выполнено по два «инокуляционных ряда», со-
стоящих из контрольной (пустой) лунки и лунки 
с инокулюмом гриба с расстоянием между ними 
в 5–7 см. «Инокуляционные ряды» были распо-
ложены на чурбаках сверху вниз на расстоянии 
15–18 см и сдвинуты по спирали так, чтобы избе-
жать перекрывания рядов. Чурбаки выдерживали 
в вертикальном положении в течение 30 суток, 
при комнатной температуре для распространения 
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мицелия во флоэме и образования некротических 
зон вокруг инокуляционных лунок. После этого 
осторожно зачищали внешнюю кору и рядом с гра-
ницей некроза высекали диски луба (диаметр – 
15 мм). Диски помещали в обжимные виалы Agi-
lent объемом 20 мл.

Определение компонентного состава образцов 
выполняли на хромато-масс-спектрометре Agilent 
5975С-7890А фирмы Agilent (США) с использова-
нием парофазного пробоотборника HeadSpace 
Sampler G 1888. Применяли 30-метровую кварце-
вую колонку НР-5 (сополимер 5%-дифенил-95%- 
диметилсилоксан) с внутренним диаметром 
0,25 мм. Газ-носитель – гелий с постоянным потоком  
1,1 мл/мин. Температура колонки: начальный изо-
термический участок 50 °С (10 мин), подъем тем-
пературы со скоростью 4 °С /мин от 50° до 200 °С. 
Параметры парофазного пробоотборника: тем-
пература термостата – 100 °С, температура пет-
ли – 110 °С, температура HS-интерфейса – 115 °С, 
время выдержки образца в термостате пробоотбор-
ника – 7 мин. Температура испарителя – 280 °С, 
температура ионизационной камеры – 170 °С, 
энергия ионизации – 70 эВ. Идентификацию ком-
понентов проводили методом сравнения получен-
ных масс-спектров с соответствующими данными 
библиотеки масс-спектров NIST05а. L.

Мы отслеживали изменения в следующем на-
боре доминирующих во флоэме пихты монотерпе-
нов: камфена, ∆-3-карена, β-фелландрена, α-пине-
на, β-пинена и трициклена, а также ряда из восьми 
сесквитерпенов. Через 30 суток после инокуляции 
близ некрозов фитопатогенного гриба исчезли 
камфен и трициклен, а концентрация остальных 
монотерпенов снизилась в 3–5 раз в сравнении 
с контролем, что доказывает их утилизацию и/или 
химическую модификацию грибами. Из восьми се-
сквитерпенов осталось лишь четыре.

Результаты настоящего исследования говорят 
о том, что ассоциированная с инвазионным коро- 
едом микобиота играет существенную роль в деток-
сификации токсических компонентов флоэмы. Это 
помогает уссурийскому полиграфу преодолевать 
защитные механизмы дерева-хозяина, по крайней 
мере, на ранних этапах личиночной стадии. 
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Е жегодно мировое растениеводство теряет 
порядка 40% урожая сельскохозяйствен-
ных культур из-за вредителей (англ. pests), 
болезней растений (англ. plant diseases) 
и сорняков (англ. weeds): в экономическом 

отношении эти потери оценивают не менее чем 
в 220 млрд долларов США. На долю вредителей 
приходится порядка 14% ежегодных мировых по-
терь урожая, хотя и очевидно, что этот показатель 
сильно варьирует в зависимости от сельскохозяй-
ственной культуры, видового состава и численно-
сти вредителей, географического региона и клима-
тических условий (Митюшев, 2023).

Одним из массовых вредителей важнейшей 
плодовой культуры России – яблони – является 
яблонная плодожорка Cydia pomonella (L., 1758) (Lep-
idoptera: Tortricidae) (англ. Codling moth) (Митю-
шев, 2017). При отсутствии защитных мероприя-
тий она способна повреждать до 80–100% плодов 
(Дорожкина и др., 2018). В России данный вреди-
тель распространен во всех зонах возделывания 
яблони. Для ряда стран – импортеров российской 
растительной продукции данный вид является 
регулируемым: яблонная плодожорка включена 
в карантинные перечни Египта, Канады, Бахрейна, 
Китая, Республики Корея, а также в перечень одной 
региональной организации – Азиатско-Тихоокеан-
ской комиссии по карантину и защите растений. 
При этом следует отметить, что С. pomonella – эко-
логически пластичный вид, количество ее поколе-
ний и степень вредоносности в значительной сте-
пени зависит от суммы эффективных температур 
(Кошкин и др., 2021). Эффективная защита яблони 
от вредителей возможна только при точном про-
гнозе, основой которого является своевременный 
фитосанитарный мониторинг. Для сигнализации 
обработок инсектицидами и контроля ее числен-
ности широко используют феромонные ловушки. 
Этот способ мониторинга имеет значительные 
преимущества по сравнению с другими методами 
учета, поскольку позволяет контролировать дина-
мику численности вредителя даже при относитель-
но низкой плотности популяции. Эффективность 
мониторинга в большой степени зависит от таких 
факторов, как характеристики используемых лову-
шек и феромонных препаратов. 

В 2025 г. нами проводились исследования, на-
правленные на совершенствование феромонного 
мониторинга (англ. pheromone monitoring) яблон-
ной плодожорки. Для наблюдений за динамикой 
лёта яблонной плодожорки использовали феро-
монные препараты и клеевые ловушки производ-
ства АО «Щелково Агрохим». Ловушки размещали 
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и проверяли по стандартным методикам (Третья-
ков и др., 2006).

В целом динамика сезонного лёта яблонной 
плодожорки в условиях НЧЗ РФ в 2025 г. харак-
теризовалась низкой интенсивностью: в ловуш-
ки с наиболее аттрактивным препаратом за весь 
вегетационный сезон в среднем было отловлено  
21,2 экз./1 ловушку самцов С. pomonella. Лёт был 
растянут, единичные самцы были отловлены даже 
в конце сентября. В целом превышения ЭПВ вреди-
телем зафиксировано не было на протяжении всего 
периода наблюдений. 

Полученные данные могут быть использова-
ны для совершенствования системы мониторинга 
вредителей и интегрированной защиты яблони 
не только в условиях России, но и других странах.
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С реди агрессивных чужеродных видов рас-
тений в Беларуси инвазивные представите-
ли рода Solidago можно отнести к наиболее 
динамично распространяющимся видам 
в южной и центральной части страны. Не-

возможность их единовременной пространствен-
ной инвентаризации на основе наземных методов 
остается одним из препятствий при разработке мер 
по борьбе, несмотря на использование широкого 
спектра биотехнологических мероприятий. Дис-
танционный мониторинг в таком случае становит-
ся элементом стратегий по борьбе с инвазивными 
видами растений, обладая высоким уровнем опе-
ративности и точности выявления очагов распро-
странения инвазий.

Репрезентативной территорией для отработ-
ки технологии является национальный парк «Бе-
ловежская пуща» (НП «Беловежская пуща»), где 
виды представлены широко на бывших с/х землях 
и землях вблизи населенных пунктов. В качестве 
исходных данных в части оценки распространения 
инвазивных видов Solidago используется коллекция 
снимков Sentinel-2 за период с 1 августа по 1 сентя-
бря, соответствующий фазе цветения, когда спек-
тральная сигнатура очагов экспансии наиболее 
выражена и отличима от иных фитоценозов.

Использование данных Sentinel-2 и алгоритма 
Random Forest является наиболее оптимальным 
для оценки распространения видов. Использова-
ние лишь нескольких спектральных каналов не-
достаточно при условии, что детекция проводится 
на крупной территории с сильно дифференциро-
ванным растительным покровом. По этой причине 
применяется мультивременной подход с вычис-
лением разностных признаков между снимками 
в июне и августе – растительность схожих по спек-
тральным характеристикам объектов с большего 
уже достигает стабильных значений используемых 
каналов и индексов, которые ему будут присущи 
и в августе. 

После формирования обучающей (30%) и те-
стовой (70%) выборок проводилась классификация 
снимка и отображение пространственной схемы 
представленных классов. Для дообучения класси-
фикатора и проверки достоверности полученных 
данных проводится наземная верификация.

В результате использования алгоритма уда-
лось определить, что инвазивные виды Solidago 
произрастают на 984,32 га территории НП «Бело-
вежская пуща». Наиболее крупные очаги распо-
ложены на мелиорированных с/х землях в цен-
тральной части, прогалинах среди лесных культур 
и бывших с/х земель вблизи населенных пунктов. 
Общая точность выявленных мест произраста-
ния составила 99,1%, коэффициент Каппа = 0,89. 
Наземная верификация показала, что 94% выяв-
ленных фактов наличия зарослей инвазивных ви-
дов подтвердились. Ошибочно детектированные 
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объекты встречались в пределах пойм ряда рек 
и восточной части болота Дикое. Стоит отметить, 
что в северной части НП «Беловежская» инвазив-
ные виды произрастают в междурядье и частич-
но входят в полог лесокультурных посадок, что 
не имелось возможным выявить с применением 
данных Sentinel-2. Это делает метод не лишенным 
недостатков и нуждающимся в наземной верифи-
кации. Тем не менее определены следующие досто-
инства: 1) воспроизводимость технологии на иных 
территориях и для детекции других инвазивных 
видов растений; 2) возможность высокоточной де-
текции зарослей инвазивных видов Solidago на от-
крытых пространствах; 3) сформирован весомый 
задел на будущее – повысить качество получаемых 
в камеральных условиях результатов возможно 
с использованием снимков сверхвысокого разре-
шения планируемого к запуску в 2028 г. белорус-
ско-российского спутника.

Применение подхода с целью мониторинга 
динамики площадей произрастания видов плани-
руется проводить ежегодно. Это способствует по-
вышению достоверности пространственной инвен-
таризации угрозы и качества оценки проводимых 
мероприятий по искоренению видов Solidago.
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О дной из актуальных проблем современ-
ности является активное перемещение 
с растительным материалом насекомых 
из разных зоогеографических областей 
в новые ареалы, а также их адаптация, 

акклиматизация и потенциальный вред для куль-
турных и декоративных растений на новых терри-
ториях. Трипсы, учитывая их маленький размер 
тела и скрытный образ жизни, легко перемещают-

ся с подкарантинным материалом растительного 
происхождения. 

За последние пять лет в условиях незащи-
щенного грунта на территории России было от-
мечено четыре новых чужеродных вида трипсов: 
Thrips hawaiiensis (Morgan, 1913), Scirtothrips dorsalis 
Hood, 1919 (Поушкова, 2020), Microcephalothrips ab-
dominalis (d.l. Crawford, 1910; Рожина и др., 2021) – 
в Краснодарском крае и Thrips setosus (Moulton, 
1928) – в Калининградской области (Рожина, 
2025). Все виды, кроме Microcephalothrips abdomina-
lis, неоднократно были выявлены в ходе фитосани-
тарного карантинного досмотра. За последние три 
года, по данным Калининградской испытатель-
ной лаборатории и новостным данным из других 
лабораторий, в продукции были отмечены такие 
карантинные для ЕАЭС виды: Echinothrips ameri-
canus (Morgan, 1913), Frankliniella fusca (Hinds, 1902), 
Frankliniella schultzei (Trybom, 1910), Frankliniella wil-
liamsi (Hood, 1915), Scirtothrips dorsalis (Hood, 1919), 
Thrips hawaiiensis (Morgan, 1913), Frankliniella occiden-
talis (Pergande, 1895). Среди них Frankliniella fusca 
и F. williamsi ранее не отмечались в ходе фитосани-
тарной экспертизы подкарантинных материалов, 
поступающих в Россию. 

Помимо карантинных, в продукции выявляют 
виды, которые на сегодняшний день расширяют 
границы ареала в Европе и являются потенци-
ально опасными вредителями. Например, азиат-
ский цветочный трипс – Thrips parvispinus (Karny, 
1922) (обнаружен в 2023 г. в партиях персиков 
и кукурузы в початках из Турции, поступающих 
в Калининградскую область), Thrips setosus еже-
годно отмечается в партиях гортензий из Нидер-
ландов. Эти виды требуют особенного внимания, 
поскольку не включены в карантинные перечни 
ЕАЭС, к ним не применяются фитосанитарные 
требования. 

Среди других потенциально опасных вредите-
лей следует отметить Selenothrips rubrocinctus (Giard, 
1901), который на сегодняшний день включен 
в перечень видов, рекомендованных к регулиро-
ванию ЕОКЗР. Вид является полифагом, широко 
распространенным в тропических и субтропиче-
ских странах, в Европе отмечен в Италии и Пор-
тугалии (Мадейра) (ЕРРО, 2022, 2025). Кроме этого 
вида, расширяет ареал в Европе Pezothrips kellyanus 
(Bagnall, 1916). В 2025 г. он также отмечен в Порту-
галии (Мадейра), происходит из австралазийского 
региона и является вредителем цитрусовых. В пе-
речне видов, рекомендованных к регулированию 
ЕОКЗР, находился с 2004 по 2006 г.

Своевременное определение экономически 
значимых видов, которые встречаются в продук-
ции и распространяются в Европе, сбор и анализ 
информации об их образе жизни и морфологиче-
ских характеристиках, необходимых для иденти-
фикации, является особенно значимым, поскольку 
способствует своевременному реагированию и ре-
гулированию фитосанитарного состояния террито-
рии Российской Федерации.

https://www.scopus.com/redirect.uri?url=https://orcid.org/0000-0003-0549-3003&authorId=56676377800&origin=AuthorProfile&orcId=0000-0003-0549-3003&category=orcidLink
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С ибирский Dendrolimus sibiricus Tschetverikov, 
1908 и сосновый D. pini (Linnaeus, 1758) 
шелкопряды – опасные вредители хвой-
ных лесов. Их ареалы перекрываются на 
территории Сибири и частично в европей-

ской части России. Сибирский шелкопряд является 
карантинным объектом в России и потенциально 
инвазивным видом в страны Европы. Цель рабо-
ты – изучить морфометрические характеристики 
гениталий самцов D. sibiricus и D. pini для надежной 
идентификации видов, особенно в регионах пере-
крытия их ареалов.

Нами проанализировано 66 образцов (по 33 
каждого вида) из коллекции Зоологического ин-
ститута РАН (Санкт-Петербург). Для каждого эк-
земпляра приготовлены постоянные генитальные 
препараты, оцифрованные с калибровочной ли-
нейкой. В программе CooRecorder измерены длина 
вальвы, костального отростка, корнутусов, а также 
длина и ширина эдеагуса. Межвидовые различия 
оценены с помощью теста Манна–Уитни.

Для оценки информативности измеренных 
параметров рассчитаны четыре индекса: HL/VL 
(отношение длины костального отростка к длине 
вальвы), AW/AL (отношение ширины эдеагуса к его 
длине), CL/AL (отношение длины корнутусов к дли-
не эдеагуса) и комплексный генитальный индекс 
(CGPI). Для индексов, включающих длину эдеагуса 
(AW/AL, CL/AL и CGPI), выполнены два варианта 
длины эдеагуса – по прямой линии и по дуге. 

Индекс HL/VL достоверно различался между 
видами: 0,656 ± 0,07 у D. sibiricus он составил про-
тив 0,251 ± 0,038 у D. pini (Z = 7,083, p < 0,01). Расчет 
индекса AW/AL дал противоречивые результаты 
в зависимости от способа измерения длины эдеагу-
са. При учете в анализе длины эдеагуса по прямой 
линии различия между D. sibiricus (0,216 ± 0,022) и  
D. pini (0,218 ± 0,026) были незначимыми (Z = –0,497, 
p ≥ 0,1), а при учете длины эдеагуса по дуге – значи-
мыми: 0,165 ± 0,018 (D. sibiricus) против 0,177 ± 0,019 
(D. pini) (Z = –2,577, p < 0,05). Индекс CL/AL при обо-
их способах измерения выявил четкие межви-
довые различия. При измерении по прямой его 
величина у D. sibiricus составила 0,051 ± 0,012 про-
тив 0,092 ± 0,013 у D. pini (Z = 7,004, p < 0,01). При 
измерении по дуге у D. sibiricus – 0,039 ± 0,009, у  
D. pini – 0,092  ±  0,013 (Z  =  –6,977, p  <  0,01). Ком-
плексный индекс CGPI позволил достоверно раз-
личить виды при обоих способах измерения эдеа-
гуса. При измерении эдеагуса по прямой величина 
этого индекса у D. sibiricus составила 0,852 ±0 ,081,  
у D. pini – 0,586 ± 0,065 (Z = 6,979, p < 0,01). По дуге: 
у D. sibiricus – 0,662  ±  0,068 против 0,480  ± 0,054  
у D. pini (Z = 6,733, p < 0,01).

mailto:rznv.m@mail.ru
mailto:nkirichenko@yahoo.com


67Спецвыпуск | Июнь № 2S (27B) 2026

«ИНВАЗИВНЫЕ ВИДЫ КАК ПОТЕНЦИАЛЬНАЯ УГРОЗА БИОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ РОССИИ: ВЫЗОВЫ И РИСКИ»

Таким образом, три из четырех рассчитанных 
индексов – HL/VL, CL/AL и CGPI – обладают высо-
кой диагностической информативностью для на-
дежного разделения D. sibiricus и D. pini независимо 
от способа измерения длины эдеагуса (Ryazanova 
et al., 2026). Предложенные индексы представля-
ют собой практическую основу для идентифика-
ции этих двух основных лесных вредителей, что 
особенно важно для мониторинговых программ.

Авторы благодарят д. б. н. С.Ю. Синева (ЗИН 
РАН), к. б. н. Ю.Н. Баранчикова, к. б. н. Д.А. Демидко 
(ИЛ СО РАН) и Е.Н. Акулова (ЦОК) за помощь на раз-
ных этапах работы.
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В XXI в. в Санкт-Петербурге и окрестностях 
появились инвазионные моли-пестрян-
ки Phyllonorycter issikii, Cameraria ohridel-
la, Acrocercops brongniardella; златка Agrilus 
planipennis и возбудитель некроза ясеней 

Hymenoscyphus fraxineus. Ph. issikii и C. ohridella рас-
пространены на всей территории города и имеют 
устойчиво высокую плотность, сформировав север-
ную границу вторичного ареала. Эти виды, также 
как и виды вязовых заболонников Scolytus spp., 
вместе с грибом-аскомицетом Ophiostoma novo-ulmi 
уже можно считать адвентивными для насаждений 
Санкт-Петербурга (Селиховкин и др., 2020; Jürisoo 
et al., 2025). В результате поражения лип и кашта-
нов молями-пестрянками происходит снижение 
прироста, резистентности и эстетических качеств 

насаждений. Для вязовых заболонников и голланд-
ской болезни минимальная оценка прямых эконо-
мических потерь к 2020 г. составила более 3 млрд 
рублей, а общий ущерб превысил 50 млрд рублей 
(Селиховкин и др., 2023). Для A. planipennis эти пока-
затели уже в 2022 г. составили 16 и 270 млн рублей 
соответственно. К 2026 г. эта сумма увеличилась 
вдвое. Огромное значение для Санкт-Петербурга 
имеют негативные экологические и социальные 
последствия, связанные с разрушением историче-
ских ландшафтных композиций из-за гибели вязов 
и ясеней. Таким образом, проблема контроля рас-
пространения инвазионных вредителей должна 
быть приоритетной. Однако эта задача не рассма-
тривается как значимая не только в Комитете по 
благоустройству Санкт-Петербурга, но и в системе 
управления государственных музеев-заповедников.

Практически непреодолимое препятствие для 
организации мероприятий по контролю числен-
ности и распространения вредителей и патогенов 
в таких агломерациях, как Санкт-Петербург, – ве-
домственная разобщенность объектов озеленения 
и их многопрофильность. Выделяют не менее 26 
профилей городских насаждений. В том числе зеле-
ные насаждения общего пользования (ЗНОП) – го-
родские леса, парки, скверы, бульвары и т. д. ЗНОП 
находятся в прямом подчинении правительства 
Санкт-Петербурга в управлении Комитета по бла-
гоустройству (КБ). Кроме этого, существуют наса-
ждения на территории учреждений образования, 
здравоохранения, жилой застройки, насаждения 
специального назначения, резервные территории, 
находящиеся в ведении муниципалитетов, разно-
образных государственных и частных организа-
ций, а также исторические парки под непосред-
ственным управлением Министерства культуры. 
Наши попытки координировать мониторинг рас-
пространения A. planipennis даже на уровне муни-
ципалитетов и КБ привели к получению абсолютно 
неверной информации (Kazi et al., 2025). Обширная 
нормативно-правовая база в сфере карантина рас-
тений не решает этой проблемы. Для эффектив-
ного управления системой защиты насаждений 
агломераций необходима разработка адекватных 
нормативных документов на федеральном и реги-
ональном уровнях, охватывающая все субъекты, 
на территории которых есть насаждения.
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of Sciences, Moscow, Russia
2 Legislative Assembly of St. Petersburg, St. Petersburg, 
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Б иологические инвазии являются одной 
из наиболее значимых угроз глобальному 
биоразнообразию, устойчивости экосистем 
и экономическому развитию. Инвазионные 
виды растений (ИВР) способны трансфор-

мировать экосистемы и биогеохимические циклы, 
изменять почвенные и гидрологические режимы, 
вытеснять аборигенные виды, наносить ущерб 
экономике и здоровью населения. В связи с этим 
управление такими видами рассматривается как 
приоритетное направление экологической поли-
тики во многих странах мира.

В России проблема ИВР долгое время регу-
лировалась фрагментарно. Отдельные ее аспекты 
затрагивались в фитосанитарном законодатель-
стве, однако единая нормативно-правовая база, на-
правленная на предотвращение распространения 

и уничтожение ИВР, отсутствовала. Принятие Фе-
дерального закона № 294-ФЗ от 31 июля 2025 г. 
стало важным этапом в формировании государ-
ственной системы регулирования биологических 
инвазий.

Одним из ключевых положений закона стало 
наделение субъектов Российской Федерации пол-
номочиями по утверждению перечней ИВР. Это 
открыло путь к формированию региональных спи-
сков, отражающих природные и социально-эконо-
мические особенности территорий.

К настоящему времени 48 субъектов РФ утвер-
дили или опубликовали проекты постановлений 
органов региональной власти, утверждающие ре-
гиональные перечни ИВР. Анализ таких перечней 
показал, что они содержат от 0 (Томская область 
и Ямало-Ненецкий АО) до 32 (Москва и Краснодар-
ский край) видов. Всего к ИВР отнесено 124 вида, 
наиболее часто в региональных перечнях встреча-
ются Heracleum sosnowskyi, Echinocystis lobata, Solidago 
canadensis, Acer negundo, Elodea canadensis. Сравнение 
региональных списков с результатами научных 
исследований по инвазионной флоре России по-
казало как высокую степень совпадения по ключе-
вым видам, так и наличие расхождений. Наиболее 
опасные ИВР включены в большинство перечней, 
что свидетельствует о согласованности научных 
и управленческих подходов. В некоторых случаях 
выявлено отсутствие в региональных документах 
распространенных на территории субъекта ИВР, 
что указывает на необходимость более тесного 
взаимодействия между научным сообществом 
и органами государственной власти. Установлен 
единичный случай включения карантинного вида 
(Ambrosia psilostachya) в перечень ИВР, что представ-
ляется юридически некорректным, поскольку ка-
рантинные объекты, регулируемые фитосанитар-
ным законодательством, не подлежат включению 
в списки ИВР.

Выявлена неоднородность подходов к фор-
мированию региональных перечней ИВР, разли-
чия обусловлены как природно-географической 
спецификой регионов, так и уровнем научно-ме-
тодического обеспечения, степенью вовлечен-
ности экспертного сообщества и особенностями 
региональной экологической политики. Мини-
малистский подход характеризуется включением 
в перечень ограниченного числа видов, угрозы 
распространения которых общеизвестны. Как пра-
вило, такие списки состоят из одного-трех таксо-
нов, методы борьбы с которыми уже отработаны. 
Расширенный подход основывается на использо-
вании научных данных, привлечении научных ор-
ганизаций и профильных экспертов. Формальный 
подход проявляется в заимствовании видов из фе-
деральных, межрегиональных или научных спи-
сков без учета региональных особенностей флоры. 
Функциональный подход предполагает диффе-
ренциацию ИВР по степени опасности, стадиям 
инвазии или особенностям управления численно-
стью вида, ориентирован на практическое приме-
нение и соответствует современным принципам 
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регулирования биологических инвазий. Этот под-
ход наблюдается в нормативных актах Алтайского 
края, Калужской области и Москвы.

Таким образом, наделение субъектов РФ пол-
номочиями по утверждению региональных пе-
речней ИВР обеспечило учет территориальной 
специфики, однако в отсутствие методологии фор-
мирования таких перечней привело к значитель-
ной вариативности подходов. Проведенный анализ 
показал необходимость научного сопровождения 
управленческих решений. Наиболее эффективным 
является функциональный подход, учитывающий 
доказанную опасность видов и доступность ин-
струментов борьбы с ними. В целом региональные 
перечни представляют собой важный инструмент 
реализации государственной экологической по-
литики, а их дальнейшее формирование требует 
совершенствования.

Материалы подготовлены в рамках темы гос-
задания ГБС РАН № 126020216354-6.
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INVASIVE PLANT SPECIES IN THE ALTAI 
REGION
SILANTYEVA MARINA MICHAILOVNA.
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К онцепция экологического лидерства, ко-
торая разрабатывается в связи с новой 
Стратегией экологической безопасности 
России, подразумевает обеспечение кон-
курентоспособности российских экологи-

ческих программ и технологий, направленных на 
обеспечение высокого качества окружающей сре-
ды для граждан, что невозможно без сохранения 
биологического разнообразия. Одной из причин 
его обеднения на видовом уровне и упрощения на 
экосистемном уровне являются биологические ин-
вазии. 

Понятие «опасные виды инвазивных (чуже-
родных) растений», закрепленное в Федеральном 
законе «Об охране окружающей среды» № 7-ФЗ, 
в связи с внесением изменений ФЗ от 31.07.2025 
№ 294-ФЗ в земельное, лесное и природоохранное 
законодательство, которые вступили в действие 
с 01.03.2026, перешло из теоретической и научной 
плоскости в природоохранные и управленческие 
решения. 

Ботаники Алтайского государственного 
университета уже более 30 лет занимаются мо-
ниторингом адвентивных и инвазивных видов 
на территории Алтайского края. Количество ад-
вентивных видов в настоящее время составляет 
более 350, инвазивных значительно меньше – 53. 
В настоящее время реальную угрозу из них пред-
ставляют 5 видов, имеющие статус 1 ( виды-«транс-
формеры»), активно внедряющиеся в естественные 
и полуестественные сообщества, изменяющие об-
лик экосистем, нарушающие сукцессионные связи; 
они выступают в качестве эдификаторов и доми-
нантов, образуя значительные по площади одно-
видовые заросли, вытесняют и (или) препятству-
ют возобновлению видов природной флоры (Эбель 
и др., 2014; Черная книга флоры Сибири, 2016). Это: 
Acer negundo L., Solidago canadensis L., Echinocystis lobata 
(Michx.) Torr. & A. Gray, Elaeagnus angustifolia L., Hor-
deum jubatum L. 

Сведения из региональных «черных книг» 
не имеют в настоящее время правового статуса, 
нося просветительский и информационный ха-
рактер, и основная их задача на сегодня – выяв-
ление местных инвазий адвентивных видов. Для 
успешной борьбы с биологическим загрязнением 
у региональных «черных книг» должна быть еди-
ная методологическая основа, также необходимы 
обоснованные рекомендации по предотвращению 
дальнейшего распространения наиболее агрессив-
ных инвазивных видов. Все это – основа для буду-
щих нормативных актов по чужеродным видам. 
Правовой статус необходим и Черной книге Россий-
ской Федерации по аналогии с Красной книгой РФ.

Для получения и анализа информации по ин-
вазивным видам со всей территории России не-
обходим общий сайт и геопортал (электронный 
информационный ресурс) с региональными под-
разделениями. Он должен аккумулировать инфор-
мацию из всех источников (ученые-исследователи, 
управленческие структуры, гражданская наука). 
Здесь же должна размещаться информация по ме-
рам борьбы с чужеродными растениями. 

В отношении карантинных видов алгоритмы 
действий и принятия решений существуют. По-
добные нормативные акты, направленные на пре-
дотвращение распространения и контроль, необ-
ходимы и для инвазионных видов. Инструменты 
контроля биологических инвазий сейчас фраг-
ментированы по министерствам и ведомствам. 
Разрабатываются отдельные списки инвазионных 
видов для мониторинга на ООПТ, на землях сель-
скохозяйственного назначения и лесного фонда. 
Часто в этих списках содержатся виды, инвазив-
ный статус которых незначителен. 

Таким образом, необходимо правовое регу-
лирование всей деятельности по борьбе с инвази-
онными видами и определение ключевого мини-
стерства или ведомства в осуществлении, по сути, 
государственной экологической программы. 
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S temphylium beticola Woudenberg & Hanse (2016) 
выявлен в 2007 г. в Нидерландах. Система-
тическое положение: Ascomycota, Dothideo-
mycetes, Pleosporomycetidae, Pleosporales, 
Pleosporaceae, Stemphylium. Потери продук-

тивности оцениваются до 42 % (финансовая потеря 
урожая – 51 %).  Констатируется, что не все фунги-
циды эффективны против стемфилиозной пятни-
стости листьев сахарной свеклы (Hanse A.C., 2013; 
Hanse B., 2015; Woudenberg J. H. C., 2017).

В 2023 г. при фитопатологическом обследо-
вании посевов сахарной свеклы в Мордовии были 
выявлены при микроскопировании на эпидерме 
листьев конидиеносцы и конидии S. beticola. Про-
явлений симптомов не было установлено (Герр 
Е.С., 2023). В 2025 г. в результате повторного фи-
топатологического мониторинга были выявлены 
растения сахарной свеклы с симптомами стемфи-
лиозной пятнистости. Ярко-желтые пятна непра-
вильной формы развивались на хорошо развитых 
листьях второго яруса. В центре пятна наблюдался 

участок некротизированной ткани. Микроскопиро-
вание эпидермы листьев показало наличие типич-
ных для S. beticola конидиеносцев и конидий.

В других регионах свеклосеяния (ЦЧР, Красно-
дарский край, Алтай) данного патогена и проявле-
ния симптомов не было выявлено. 

В связи с выявлением инвазии Stemphylium bet-
icola и высокой вредоносностью стемфилиозной 
пятнистости сахарной свеклы необходимо прове-
сти мониторинг данного заболевания во всех реги-
онах свеклосеяния.
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Р асселение борщевика Сосновского Hera-
cleum sosnowskyi Manden., агрессивного ин-
вазивного вида, представляющего угрозу 
для всех компонентов природных сооб-
ществ и здоровья человека, является мас-

штабной проблемой для многих регионов России. 
В связи с этим тестирование приемов, в той или 
иной степени ограничивающих развитие растения, 
высоко актуально. Другой аспект, которому уделя-
ется меньшее внимание, связан с необходимостью 
оценки возможных негативных последствий про-
тестированных обработок на почвенных животных. 
Нематоды, как одна из наиболее многочисленных 
и разнообразных групп в почвенной фауне, имеют 
высокую значимость в экологических исследова-
ниях при оценке изменений почвенных условий 
и функционального состояния почв (Ferris et al., 
2001).

Целью исследования было изучить сообщества 
почвенных нематод в условиях инвазии борщеви-
ка Сосновского H. sosnowskyi в луговые экосистемы, 
а также апробировать способы борьбы с борщеви-
ком для выявления минимально воздействующих 
на окружающую среду.

Для достижения цели проведены полевые 
и экспериментальные исследования. Первые вы-
полнены в четырех местах произрастания борще-
вика, расположенных от 61° до 55° с.ш.: Республика 
Карелия, Ленинградская и Московская области. От-
бор почвенных проб проводился под сплошными 
зарослями H. sosnowskyi и в контрольных лугах. Экс-
перимент по тестированию различных способов 
борьбы с борщевиком проведен на Агробиологиче-
ской станции КарНЦ РАН (61°45’03’’ с.ш., 34°20’49’’ 
в.д.) и включал следующие варианты: применение 
гербицида на основе глифосата, покрытие поверх-
ности почвы черной полиэтиленовой пленкой, 
термическую обработку растений горячей водой, 
кошение борщевика. Для сравнения использован 
контроль без обработок.

Установлено, что под влиянием раститель-
ной инвазии в луговые экосистемы (полевые ис-
следования) происходит изменение соотношения 
трофических групп: статистически значимо из-
менилось обилие бактериотрофов, микотрофов 
и нематод, ассоциированных с растениями. Од-
нако общее число выявленных таксонов нематод 
осталось практически без изменений, то есть вне-
дрение нового для региона вида растения в при-
родные сообщества не привело к значительному 
снижению разнообразия фауны нематод, что мож-
но было ожидать при обеднении флористического 
состава фитоценоза. 

При апробировании способов борьбы с борще-
виком (экспериментальные исследования) пока-
зана высокая эффективность гербицидной обра-
ботки и покрытия почвы черной полиэтиленовой 
пленкой. Термическая обработка и многократное 
скашивание растений не оказали значимого вли-
яния на его численность. После двукратного воз-
действия гербицида (июнь 2024 г.) растения по-
гибли, новых всходов борщевика до конца 2025 г. 

не отмечалось, на площадке восстановилась раз-
нообразная растительность. Установлено, что 
в контроле наибольшее относительное обилие 
имели нематоды р. Plectus, однако под воздей-
ствием всех видов обработок наблюдалось увели-
чение обилия нематод-r-стратегов (доминирова-
ние р. Rhabditis). Обработка растений гербицидом 
привела к некоторому снижению численности 
и разнообразия нематод по сравнению с контро-
лем, к возрастанию обилия микотрофов и значе-
ний индекса преобладающего пути разложения 
органики CI, что свидетельствует о повышении 
роли микодеструкции в почве. В целом можно 
заключить, что использование гербицида вызва-
ло изменение большего числа параметров, ха-
рактеризующих сообщества почвенных нематод, 
однако это влияние не может быть оценено как 
приводящее к деградации почвенной экосистемы 
(индекс структурирования SI при всех видах обра-
боток > 50). Таким образом, данный метод, наряду 
с применением укрывного материала, будет наи-
более приемлемым с точки зрения эффективности 
в борьбе с борщевиком и минимального уровня 
воздействия на почвенные организмы. 

Финансовая поддержка: грант РНФ № 24-24-
00512, НИР ИБ КарНЦ РАН (FMEN-2022-0005).

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК:
1. Ferris H., Bongers T., de Goede R.G.M. A frame-

work for soil food web diagnostics: extension of the 
nematode faunal analysis concept // Appl. Soil Ecol. 
2001. V. 18. P. 13–29.

ВИРУСЫ СЕМЕЧКОВЫХ КУЛЬТУР
ТОЛСТЕНКО НАТАЛЬЯ ИГОРЕВНА.  
ФГБНУ Северо-Кавказский федеральный научный 
центр садоводства, виноградарства, виноделия 
(ФГБНУ СКФНЦСВВ), г. Краснодар, Россия; 
e-mail: tolstenkonatalya@yandex.ru

ВИНОГРАДОВА СВЕТЛАНА ВЛАДИМИРОВНА. 
ФИЦ Биотехнологии РАН, г. Москва, Россия;  
ФГБНУ Северо-Кавказский федеральный научный 
центр садоводства, виноградарства, виноделия  
(ФГБНУ СКФНЦСВВ), г. Краснодар, Россия;  
e-mail: coatprotein@bk.ru

VIRUSES OF FRUIT CROPS
TOLSTENKO NATALIA IGOREVNA1, 
VINOGRADOVA SVETLANA VLADIMIROVNA1,2 
1Federal State Budget Scientific Institution «North 
Caucasian Federal Scientific Center of Horticulture, 
Viticulture, Wine-making» (FSBSI NCFSCHVW), 
Krasnodar, Russia
2Federal State Institution «Federal Research Centre 
«Fundamentals of Biotechnology» of the Russian 
Academy of Sciences», Moscow, Russia

mailto:tolstenkonatalya@yandex.ru


72

МАТЕРИАЛЫ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ С МЕЖДУНАРОДНЫМ УЧАСТИЕМ

Фитосанитария. Карантин растений

Я блоня (Malus × domestica Borkh.), груша (Pyrus 
communis L.) и айва (Cydonia oblonga Mill.) – 
наиболее распространенные семечковые 
культуры, выращиваемые на территории 
России, однако их производство страда-

ет от биотических стрессов, в том числе вирусной 
природы. Вирусные инфекции не только снижа-
ют жизнеспособность деревьев, но и уменьшают 
количество и качество производимой продукции. 
На сегодняшний день в мире зарегистрировано, 
по данным (Manzoor et al., 2025), 26 вирусов и ви-
роидов, являющихся патогенными на семечковых 
культурах. Большая часть данных вирусных болез-
ней сохраняется в латентном состоянии и носит си-
стемный характер. Это позволяет им передаваться 
через посадочный материал с помощью различных 
векторов. Распространение вирусов в новые реги-
оны связано и с глобализацией торговли посадоч-
ным материалом.

Вирус мозаики яблони Apple mosaic ilarvirus 
(ApMV) широко распространен во всех регионах 
выращивания яблок. Однако учеными из Китая, 
Индии, Японии и Кореи (Manzoor S. et al., 2025) 
обнаружен новый вирус некротической мозаики 
яблони Apple necrotic mosaic virus (ApNMV), который 
может быть завезен в регионы нашей страны. Ви-
рус хлоротической пятнистости листьев яблони 
Apple chlorotic leafspot closterovirus (ACLSV), вирус ям-
чатости древесины яблони Apple stem pitting virus 
(ASPV), вирус бороздчатости древесины яблони Ap-
ple stem grooving capillovirus (ASGV) были обнаружены 
на территории России (Упадышев, 2012). 

Потенциальной угрозой для российских садов 
может быть вирус кольцевой пятнистости томата 
Tomato ring spot virus (ToRSV), который входит в Еди-
ный перечень карантинных объектов ЕАЭС, в Спи-
сок организмов, ограниченно распространенных 
на территории ЕАЭС. На яблоне и груше он вызы-
вает некроз места прививки, задержку развития 
и распускания почек, укорачивание междоузлий 
(Farmahini, 2014).

Исходя из данных мировых исследований, 
часть вирусов семечковых культур еще не была 
обнаружены на территории России. Таким виру-
сом является вирус, ассоциированный с гниением 
плодов Temperate fruit decay-associated virus (TFDaV). 
Он не вызывает симптомов на листьях, однако за-
медляет рост и развитие яблони и груши (Marcos 
Fernando et al.,2015). Также потенциально опасен 
для нашей страны лютеовирус, ассоциированный 
с яблоней Apple associated Luteovirus  (AaLV), кото-
рый проявляется вначале обесцвечиванием ли-
стьев и растрескиванием ствола яблони и груши, 
что сильно нарушает жизнеспособность деревьев 
и приводит к быстрому увяданию (Manzoor et al., 
2025). Еще одним вредоносным вирусом, отсутству-
ющим на территории России, является вирус, ассо-
циированный с зеленой морщинистостью яблони, 
Apple green crinkle associated virus (AGCaV). Его симпто-
мы проявляются в виде кольцевидных, коричнева-
то-красных пятнен на плодах и морщинистости ли-
стьев, деформации плодов (James et al.,2013)

Для ограничения проникновения на терри-
торию России новых патогенных вирусов, а так-
же контроля распространения вирусов, уже об-
наруженных в нашей стране, необходима точная 
диагностика с использованием современных 
точных и чувствительных лабораторных методов 
детекции. Разработка этих методов является одним 
из приоритетов развития мониторинга вирусных 
болезней семечковых культур. 
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И нвазионные растения угрожают биораз-
нообразию и функционированию эко-
систем во всем мире, приводят к значи-
тельным экономическим, экологическим 
и социальным потерям и даже полномас-

штабным экологическим катастрофам. В связи 
с этим становится особенно актуальной разработка 
методов изучения особенностей распространения 
растений для выявления закономерностей фито-
инвазий (Tokhtar et al., 2020). 

Опыт исследований чужеродных видов рас-
тений свидетельствует о том, что традицион-
ные методы анализа их состава и особенностей 
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распространения в различных регионах инфор-
мативны лишь для определения основных тенден-
ций, отражающих глобальные процессы синантро-
пизации фитобиоты. 

Применение методов визуализации данных 
позволили выявить особенности распростране-
ния и инвазионный потенциал чужеродных ви-
дов на данных макроэкологического (Западная – 
Восточная Европа; приграничные области с КНР 
и Транссибирская магистраль) (Tokhtar et al., 2021; 
Vinogradova et al., 2021) и регионального уровней 
(Тохтарь и др., 2023). 

Перспективы применения методов многомер-
ной статистики определяются возможностью вы-
явления взаимосвязей между широким спектром 
флористических, биологических данных и харак-
теристик среды, которые могут быть визуализи-
рованы. Они позволяют представить различные 
данные в виде диаграмм, отражающих взаимодей-
ствие отдельных видов и целых групп чужерод-
ных растений с природно-климатическими или 
экологическими переменными. Эти методы дают 
возможность создавать модели распространения 
инвазионных видов, отражая текущие статистиче-
ские расстояния и взаимосвязи между различными 
объектами исследования. 
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Б иологические инвазии входят в число глав-
ных угроз биоразнообразию: они изменяют 
продуктивность фитосистем, обилие и по-
стоянство видов, приводят к элиминации 
аборигенных таксонов и трансформации 

экосистем. Для Среднего Урала составлен предва-
рительный «черный список» чужеродных видов, 
способных к активному расселению и внедрению 
в природные экосистемы (Третьякова, 2016). Од-
нако инвазионный компонент флоры динамичен, 
что требует регулярного обобщения данных о его 
структурных изменениях.

Основой для сравнительного анализа инвази-
онного компонента флоры Среднего Урала 2016–
2025 гг. служит значительный фактический мате-
риал, накопленный авторами по изучению флоры 
Среднего Урала и городских флор, а также данных 
глобальных порталов GBIF (GBIF, http://www.gbif.
org/) и iNaturalist.com.

За 10 лет инвазионный компонент флоры 
Среднего Урала пополнился четырьмя новыми ви-
дами. Bidens frondosa L., Symphytum caucasicum M. Bieb. 
и S. × uplandicum Nyman в настоящее время отнесе-
ны к потенциально инвазионным видам, способ-
ным к возобновлению в местах внедрения в усло-
виях вторичного ареала (статус 4). Lemna gibba L. 
(статус 2) натурализовалась в нарушенных полуе-
стественных и естественных местообитаниях (Гру-
данов, Третьякова, 2024).

За десятилетие произошли изменения в ин-
вазионном статусе видов: ряд видов усилили свою 
агрессивность. Наиболее показательные примеры – 
Sorbaria sorbifolia (L.) A. Br., Berberis vulgaris L., Coto-
neaster lucidus Schlecht., Caragana arborescens Lam. Эти 
виды активно внедряются в естественные и полу-
естественные сообщества, выступая в качестве до-
минантов и эдификаторов, образуют одновидовые 
заросли, вытесняя аборигенную флору (статус 1). 
Ранее Caragana arborescens и Cotoneaster lucidus име-
ли статус 2 (виды, активно расселяющиеся и нату-
рализующиеся в нарушенных полуестественных 
и естественных местообитаниях), а Berberis vulgaris 
и Sorbaria sorbifolia – статус 3 (расселяющиеся и на-
турализующиеся в нарушенных местообитаниях). 
За 10 лет все четыре вида перешли в наиболее опас-
ную категорию.
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Фитосанитария. Карантин растений

Видовое богатство и активность инвазионных 
видов возрастают на урбанизированных террито-
риях, особенно в лесных парках, где чужеродные 
виды активно внедряются в естественные место-
обитания. Наиболее уязвимыми также являются 
прибрежные местообитания (поймы рек, берега 
водоемов), выступающие в качестве экологиче-
ских коридоров для расселения инвазивных видов.  
По мере удаления от городов встречаемость чуже-
родных видов, в том числе инвазионных, снижает-
ся. На особо охраняемых природных территориях 
(ООПТ), таких как биосферный заповедник «Висим-
ский», природный парк «Река Чусовая», националь-
ный парк «Припышминские боры», Тугулымская 
дача, опасные инвазионные виды не отмечены, 
что свидетельствует о сохранности естественных 
сообществ в условиях заповедного режима.

Таким образом, за 10 лет инвазионная флора 
Среднего Урала демонстрирует активную дина-
мику: появление четырех новых видов и усиление 
агрессивности ранее внедрившихся. Выявлена чет-
кая приуроченность очагов инвазий к урбанизиро-
ванным территориям. ООПТ, особенно удаленные 
от населенных пунктов, сохраняют свою устойчи-
вость к внедрению чужеродных видов. Полученные 
результаты подчеркивают необходимость регуляр-
ного мониторинга и актуализации региональных 
списков инвазионных видов.
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Б орщевик Сосновского (Heracleum sosnows-
kyi Manden.) является агрессивным инва-
зивным растением, вытесняющим другие 
виды и тем самым разрушающим экоси-
стемы. Борщевик стремительно захваты-

вает новые территории, снижая биоразнообразие 
фитоценозов.

Высокая конкурентная способность инвазив-
ных видов, в частности борщевика Сосновского, об-
условлена рядом факторов, среди которых следует 
выделить аллелопатическую активность (Прохо-
ров, 2018), обусловленную в первую очередь био-
логически активным действием вторичных мета-
болитов. 

В литературе отмечено, что водные экстракты 
надземных органов борщевика Сосновского в за-
висимости от концентрации могут оказывать как 
стимулирующее, так и ингибирующее действие 
на прорастание и рост проростков тест-культур, 
относящихся к культурным, сорным и лекарствен-
ным растениям (Бударин, 2015; Прохоров, 2018). 

Целью настоящей работы было изучить вли-
яние водного экстракта борщевика Сосновского 
разных концентраций на прорастание и рост про-
ростков маша (Vigna radiata (L.) R. Wilczek).

Семена маша проращивали в чашках Петри 
(по 20 штук в каждой) на фильтровальной бумаге, 
смоченной дистиллированной водой (контроль) 
и водными экстрактами листьев борщевика Со-
сновского 0,1; 1 и 10%, приготовленными из сухого 
сырья. Повторность опыта трехкратная. 

Аллелопатическое влияние экстрактов борще-
вика Сосновского разных концентраций оценива-
ли по энергии прорастания, всхожести и линейно-
му росту исследуемой тест-культуры.

Водный экстракт борщевика Сосновского всех 
исследуемых концентраций вызвал снижение зна-
чений изучаемых показателей. В наибольшей сте-
пени угнетение прорастания и роста проростков 
наблюдали при действии 10%-го водного экстрак-
та. Так, всхожесть семян маша при наибольшей 
концентрации действующего экстракта была втрое 
ниже, чем в контроле (33 и 94% соответственно), 
а длина корней проростков была в 3–4 раза меньше 
(0,4 ± 0,2 см2 и 1,5 ± 0,6 см2 соответственно).

По-видимому, в экстрактах 0,1% и выше со-
держалось большое количество водорастворимых 
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метаболитов, оказавших ингибирующее действие 
на проростки маша. Известно, что водный экстракт 
борщевика Сосновского замедляет рост корешков, 
угнетает митоз, индуцирует хромосомные мутации 
и вызывает апоптоз. Степень эффектов напрямую 
зависит от концентрации экстракта (Исследование 
…, 2011).

Что касается химической природы аллело-
патически активных веществ борщевика Соснов-
ского, то это могут быть карбоновые кислоты, аль-
дегиды, спирты, кумарины, фурокумарины и др. 
(Ашихмина и др., 2024).

Вместе с тем в предыдущей серии опытов 
было показано стимулирующее влияние водного 
экстракта отмерших стеблей борщевика Соснов-
ского на рост проростков маша. По-видимому, это 
свидетельствует о различии в содержании аллело-
патически активных веществ в стеблях и листьях 
борщевика и о различии в динамике разложения 
вторичных метаболитов – ингибиторов и стимуля-
торов роста растений.
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Г рамотрицательная аэробная палочковид-
ная бактерия Acidovorax avenae subsp. avenae 
(Manns 1909) Willems et al. 1992 – опасный 
фитопатоген, поражающий широкий спектр 
злаковых культур и вызывающий бактери-

альную полосатость и ожог листьев. В ряде стран – 
импортеров российского зерна данный патоген 
имеет карантинный статус (Трошкова, Слова-
рева, 2025), что обуславливает необходимость 
в надежных методах его диагностики. Наиболее 
оптимальными для выявления и идентификации 
фитопатогенов, с точки зрения точности, скоро-
сти, стоимости и трудозатрат, являются методы на 
основе ПЦР и ПЦР в режиме реального времени 
(ПЦР-РВ) (Словарева, Старикова, 2021). Анализ 
научной литературы показал, что для диагно-
стики A. avenae subsp. avenae применяют класси-
ческие ПЦР-тесты с детекцией в агарозном геле: 
AcAVF/AcAVR, разработанный на основе внутрен-
него транскрибируемого спейсера (ITS) 16S-23S 
(Anan et al., 2013), и Oaf1/Oar1, мишенью которо-
го является межгенный спейсерный регион (ISR) 
16S–23S рДНК. Кроме того, для ISR 16S–23S рДНК 
разработан тест ПЦР-РВ Oaf1/Oar2/AaP1 (Song et 
al., 2003). Аналитическая специфичность – один 
из наиболее важных показателей, определяющих 
применимость теста (Словарева, Корнев, 2020). 
Исследование проведено с целью определения 
аналитической специфичности существующих 
тестов на основе ПЦР и ПЦР-РВ для диагностики 
A. avenae subsp. avenae. 

Исследовано 136 ассоциированных с растени-
ями штаммов бактерий, включая A. avenae subsp. av-
enae и близкородственные фитопатогенные виды. 
В результате для разных тестов отмечено наличие 
ложноположительных реакций с такими видами, 
как Acidovorax delafieldii (Davis 1970) Willems et al. 
1990 (первоначально выделен из почвы), Acidovorax 
cattleyae (Pavarino 1911) Schaad et al. 2009 (возбуди-
тель бактериальной бурой пятнистости орхидеи) 
и Acidovorax citrulli (Schaad et al. 1978) Schaad et al. 
2009 (возбудитель бактериальной пятнистости ты-
квенных культур).

Несмотря на наличие перекрестных реак-
ций с другими видами рода Acidovorax, специ-
фичность тестов на основе ISR 16S–23S рДНК при 
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Фитосанитария. Карантин растений

тестировании бактериальных штаммов из зла-
ковых культур составляла 100%. Таким образом, 
тесты Oaf1/Oar1 и Oaf1/Oar2/AaP1 могут быть ис-
пользованы для диагностики A. avenae subsp. av-
enae в растительных образцах растений-хозяев, 
но не для идентификации чистых бактериальных 
культур.

Проведенное исследование демонстрирует 
недостаток в универсальных и точных ПЦР-тестах 
для идентификации возбудителя бактериальной 
полосатости и ожога листьев злаков, а также соз-
дает предпосылки для разработки новых высо-
коспецифичных тестов.
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З аселенный вредителями и зараженный 
патогенами посадочный материал играет 
важную роль в распространении вредных 
организмов. В зависимости от их статуса 
это может быть как расширение их ареала, 

так и завоз в регион новых видовых форм, имею-
щих генетические отличия от аборигенных (Трусе-
вич, 2024, 2025 а, б). 

Исследования проводились в полевых и лабо-
раторных условиях при обследовании посадочного 
материала плодовых и декоративных культур, за-
везенного с других регионов. 

С 2020 по 2025 г. нами были выявлены на са-
женцах:

– самшита – самшитовая огневка (Cydalina per-
spectalis (Walker, 1859);

– граба – кровяная тля (Eriosoma lanigerum 
Hausm.); 

– грецкого ореха – два вида клещей: ореховый 
бородавчатый (Aceria tristriata Nal.) и ореховый во-
йлочный (Aceria erinea Nal.);

– роз – розанная белокрылка (Bulgarialeurodes 
cotesi Mask. (= B.rosae Corb);

– сосны – точечную смолевку (Pissodes notatus 
F.);

– яблони – на корнях: корневой рак (Agrobacte-
rium tumefaciens (Smith & Townsend) Conn.), грибы: 
Rhizoctonia solani, Fusarium solani, F. sambucinum, F.av-
enaceum, Cylindroсаrpon destructans, Pythium ultimum, 
Phytophthora cactorum, Alternaria alternate, Phomopsis 
mali, Thielaviopsis basicola, Acremonium sp.; на побегах: 
черный рак (Sphaeropsis malorum Peck.), обыкновен-
ный (или европейский) рак (Nectria galligena Bres.  
(= Dialonectria galligena Bres. Petch.), цитоспороз (Cy-
tospora carposterma Fr.), а также грибы Fusarium oxys-
porum и Alternaria alternate.

В случае закрытой корневой системы сажен-
цев вредные организмы также могут заноситься 
с субстратом. Таким образом в Курскую область был 
завезен испанский слизень (Arion vulgaris Mooquin).

Занос вредителей с посадочным материалом 
чаще происходит, если их зимующая стадия на-
ходится на растении: у самшитовой огневки – это 
куколка, расположенная в коконе, прикрепленном 
шелковиной к листьям; у кровяной тли – личинки 
первого и второго возрастов на корнях; у ореховых 
клещей – яйца в почках; у розанной белокрыл-
ки – пупарии с нижней стороны листьев, у точеч-
ной смолевки – личинки и куколки под корой по-
бегов. Все обнаруженные виды вредителей, кроме 
точечной смолевки, являются новыми для Курско-
го региона. Их адаптация и формирование посто-
янных популяций возможно, если климатические 
условия региона совпадают с их видовыми биоэ-
кологическими требованиями. Некоторые виды 
нашли узкие ниши для сохранения в зимних усло-
виях. Так, тепличная белокрылка (Trialeurodes vapo-
rariorum Westw.), завезенная еще в 70-х гг. прошлого 
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века, зимует или в теплицах, или на притепличной 
территории на зеленых растениях (в том числе 
мхах), произрастающих на теплотрассах или у фун-
дамента теплицы. Аналогичную стратегию выбрал 
испанский слизень, который пока заселяет придо-
мовые территории, зимуя у фундаментов и в под-
валах зданий. 

Точечная смолевка обитает в регионе, но за-
селенные ею саженцы сосны используются в озе-
ленении на придомовых участках и в городских 
условиях, что расширяет ареал вида и ухудшает 
приживаемость растений. Саженцы часто бывают 
заселены видами, обитающими в регионе, но на это 
обращается внимание только при их сильном засе-
лении, часто приводящим к гибели растений. 

Фитосанитарное состояние завезенных сажен-
цев плодовых и декоративных культур является 
важным фактором, влияющим на видовой состав 
вредных организмов в регионе и их вредоносность 
в дальнейшем. 
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В ирусы являются одними из наиболее зна-
чимых факторов, ограничивающих произ-
водство томатов во всем мире. Устранение 
вирусов из зараженных растений пред-
ставляет собой сложную задачу, и страте-

гии борьбы с вирусами растений обычно включа-
ют профилактические меры (Hemmati et al., 2025). 
Одним из наиболее распространенных методов за-
щиты растений от фитопатогенов является исполь-
зование химических агентов, которые могут быть 
эффективными, но вредными для здоровья чело-
века и окружающей среды. Альтернативным эколо-
гически чистым подходом является использование 
бактериальных препаратов в качестве биологиче-
ских методов защиты растений от фитопатогенов 
(Garmasheva et al., 2024). Недавние исследования 
демонстрируют способность искусственных рибо-
нуклеаз инактивировать РНК-вирусы за счет синер-
гетического эффекта расщепления вирусной РНК 
и разрушения вирусной оболочки. В совокупности 
эти данные позволяют рассматривать возможность 
использования целевых бактериальных ферментов 
для подавления фитопатогенных вирусов (Rasoul-
pour et al., 2020; Sharipova et al., 2015).

В работе использован штамм Bacillus velezensis TM 
изолированный в чистую культуру из образцов за-
соленных почв Ферганской области. Для изучения 
антагонистических свойств использовали луночно- 
диффузионный метод. Влияние РНКазы на обра-
зование некрозов в растениях N. glutinosa изучали 
в зависимости от продолжительности инкубации. 
Соотношение культуральной жидкости с вирус-
ным инокулятом было 1:1 с продолжительностью 
инкубации от 30 минут до 2 часов. После инкуба-
ции N. glutinosa заражали механическим путем. Для 
контроля использовали сок растения, зараженного 
вирусом TMV. 

На первом этапе исследований изучали мор-
фологические свойства штамма Bacillus subtilis. 
На поверхности среды МПА наблюдали молочно- 
белые бархатистые колонии с неровными волни-
стыми краями вязкой консистенции, грамположи-
тельные палочки диаметром 0,5 мкм и длиной 2,0–
2,4 мкм. Амилазную, целлюлазную, ксиланазную, 
пектиназную, протеазную и липазную активность 
определяли качественным методом. По результа-
там работы было установлено, что исследуемый 
штамм Bacillus velezensis TM способен потреблять 
различные полисахариды (крахмал, целлюлоза, 
пектин, ксилан), протеины (казеин) и жиры (олив-
ковое масло).

По результатам антагонистической активно-
сти Bacillus velezensis TM проявил высокую антагони-
стичеcкую активность против Alternaria alternata, 
Fusarium culmorium, Alternaria tenuissima, Fusarium 
oxysporium, Penicillium chrysogenium с зоной ингиби-
ровании 27–40 мм и среднюю антагонистическую 
активность против Fusarium verticillioides, Fusarium 
solani, Aspergillus orchaceus  и Cladosporium sp (c зоной  
ингибирования 16–26 мм).

B. velezensis TM также продемонстрировал высо-
кий уровень антивирусной активности. Отмечено 
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Фитосанитария. Карантин растений

последовательное снижение числа некрозов: через 
0,5 ч – 29 (65,0%), 1 ч – 20 (75,9%), 1,5 ч – 14 (83,1%), 
2 ч – 6 (92,8%). Полученные данные подтверждают 
прямую зависимость между увеличением времени 
инкубации и подавлением инфекции TMV.

Полученные результаты показывают, что 
штамм Bacillus velezensis TM обладает выраженной 
антагонистической и антивирусной активностью. 
Таким образом, данный штамм представляет пер-
спективный биологический агент для защиты рас-
тений от вирусных заболеваний.
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Н аблюдаемый в последние десятилетия 
рост числа и масштаба инвазий делает 
их изучение приоритетным для экологи-
ческой безопасности многих стран, вклю-
чая Россию. Инвазивные виды, внедряясь 

в фитоценозы, вызывают преобразования в экоси-

стемах и приводят к снижению биологического 
разнообразия (Corlett, 2016; Bagrikova et al., 2021; 
Сенатор и др., 2024). Особое внимание уделяется 
инвазивным видам, которые встречаются в сеге-
тальных сообществах и наносят существенный 
вред экономике страны.

Согласно Постановлению Совета Министров 
Республики Крым от 11 февраля 2026 года № 76, 
утвержден Перечень опасных видов инвазивных 
(чужеродных) растений, нуждающихся в регули-
ровании (Постановление, 2026).

В агроценозах культур сплошного сева было 
зарегистрировано 34 адвентивных вида (29,6% 
от общего числа сорных видов), из которых 8 (23,5% 
от адвентивных видов) являются инвазивными для 
Крыма: амброзия полыннолистная (Ambrosia arte-
misiifolia L.), дурнишник эльбский (Xanthium albinum 
(Widder) H. Scholz et Sukopp), дурнишник колючий 
(Xanthium spinosum L.), щирица запрокинутая (Ama-
ranthus retroflexus L.), щирица белая (Amaranthus al-
bus L.), молочай пятнистый (Euphorbia maculata L.), 
циклахена дурнишниколистная (Cyclachaena xanthii-
folia (Nutt.) Fresen.), ежовник (куриное просо) (Echi-
nochloa crusgalli (L.) Beauv.).
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Forestry Engineering University, Sverdlovsk region, 
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С овременная экология испытывает дефицит 
данных о биоразнообразии с высоким про-
странственно-временным разрешением. 
Традиционные экспедиционные методы 
ограничены по масштабу, финансовым 

и кадровым ресурсам. Возникает противоречие 
между потребностью в массивах данных для ана-
лиза глобальных процессов (инвазии, климати-
ческие сдвиги) и возможностями академической 
науки. Решение проблемы связано с вовлечением 
волонтеров через мобильные платформы, одна-
ко систематические ошибки таких данных (про-
странственные, таксономические, временные) 
и недостаточная стандартизация механизмов ва-
лидации требуют специального изучения (Ваулин 
и др., 2023).

Материалом послужили данные из откры-
тых источников о работе платформ: iNaturalist  
(> 200 млн наблюдений), PlantNet, iRecord, Obser-
vation.org. Методологическую основу составил 
анализ архитектурных принципов (трехуровневая 
модель: клиент – сервер – API), механизмов вали-
дации (двухступенчатая верификация iNaturalist 
с порогом 2/3 согласия экспертов) и интеграции 
с агрегатором GBIF. Использован сравнительный 
анализ сервисов по таксономической направлен-
ности, автоматическому распознаванию и спосо-
бам модерации (Серегин и др., 2020).

Выявлено, что iNaturalist занимает уникаль-
ную нишу благодаря сочетанию широкого таксо-
номического охвата, нейросетевого распознавания 
(модуль Seek) и децентрализованной системы под-
тверждения наблюдений (ResearchGrade). Плат-
форма обеспечивает латентность от полевого 
наблюдения до публикации в GBIF в несколько 
секунд, выступая крупнейшим поставщиком дан-
ных (> 35% новых записей в GBIF). Проект «Флора 
России» на базе iNaturalist за первый год собрал  
> 220 тыс. наблюдений по 5689 видам, став веду-
щим источником открытых пространственных 
данных по биоразнообразию страны (Серегин и др., 
2020). PlantNet специализируется на идентифика-
ции растений по листьям и цветкам, iRecord обе-
спечивает юридическую значимость данных через 
верификацию локальными рекордерами.

Данные гражданской науки уже сопоставимы 
по объему с традиционными музейными коллекци-
ями (Spear et al., 2017), но требуют статистической 
коррекции систематических смещений (тяготе-
ние наблюдений к дорогам, населенным пунктам, 
неравномерность по сезонам и таксонам). Ин-
струменты гражданской науки эффективны для 

мониторинга (инвазивные виды, редкие таксоны) 
и для биологического образования (Хапугин, Ма-
стерских, 2023).

Таким образом, мобильные платформы 
на основе трехуровневой архитектуры с API-
интеграцией в GBIF являются полноценным ин-
струментом оперативного мониторинга, а ключе-
вой элемент качества – двухступенчатая валидация 
сообществом; перспективы связаны с автоматиза-
цией сенсоров (БПЛА, камеры-ловушки) и стан-
дартами FAIR; необходимы этические механизмы 
сокрытия координат редких видов.
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С ибирский шелкопряд Dendrolimus sibiricus 
Tschetverikov, 1908 (Lepidoptera: Lasiocam-
pidae) – один из наиболее опасных вреди-
телей хвойных лесов России, являющийся 
карантинным объектом в стране и потен-

циальным инвайдером в страны Европы.
Знания о состоянии популяций вредителя 

необходимы для эффективного мониторинга, про-
гнозирования вспышек массового размножения 
и своевременной реализации защитных меропри-
ятий, направленных на снижение ущерба лесным 
экосистемам.

В 2025 г. в Республике Тыва (Эрзинский ко-
жуун, на границе с Монголией) в насаждениях, 
сформированных лиственницей сибирской Larix 
sibirica, действовал очаг массового размножения 
сибирского шелкопряда. В первой половине июня 
2025 г. нами была проведена экспедиция в данный 
район. В ходе полевых исследований собрано 534 
гусеницы шелкопряда. Сбор гусениц осуществлял-
ся методом околота модельных деревьев на полог. 

Собранные гусеницы были доставлены в лабора-
торию для выращивания до стадии имаго с целью 
оценки различных биологических, биометриче-
ских и репродуктивных показателей. Задачами 
исследования являлись: 1) оценка численности 
вредителя и степени дефолиации крон деревь-
ев в очаге; 2) оценка уровня смертности особей;  
3) определение массы куколок; 4) определение 
соотношения полов; 5) анализ динамики вылета 
имаго и синхронности этого показателя у самцов 
и самок; 6) оценка плодовитости (фактической 
и потенциальной). Последние пять параметров 
изучались в лабораторных условиях. Для опреде-
ления перечисленных характеристик насекомых 
содержали в период с июня по август 2025 г. в усло-
виях инсектария, обеспечивая гусениц свежей хво-
ей кормового растения – лиственницы сибирской.

По результатам полевого обследования очага 
вредителя установлено, что дефолиация крон от-
дельных деревьев гусеницами шелкопряда не пре-
вышала 5–10%. В популяции присутствовали гу-
сеницы разных возрастов. Основную массу (70%) 
составляли гусеницы IV возраста. Доля гусениц II 
возраста составляла 2,6%, III возраста – 3,2%, V воз-
раста – 6,5% и VI возраста – 17,7%. Гусеницы I воз-
раста не отмечены. Численность гусениц состав-
ляла 62 ± 19 особей/дерево (по результатам учета 
на 20 модельных деревьях), встречаемость (доля 
заселенных деревьев) – 75%. 

Смертность гусениц старших возрастов 
и куколок составила около 20%. Основной причи-
ной смертности являлись паразитоиды-наездни-
ки из отряда Hymenoptera, которые были собраны 
и зафиксированы в спирте для последующей иден-
тификации. 

Масса куколок самок (2,33  ±  0,03 г сырой 
массы) была на 35% выше массы куколок самцов 
(1,52 ± 0,02 г). Соотношение полов составило 1:2 
в пользу самок. 

Вылет бабочек в лабораторных условиях был 
растянут и занял около трех недель (с 28 июня по  
20 июля). Пик вылета самцов пришелся на 9 июля, 
самок – на 14 июля. Самцы D. sibiricus  вылетали 
раньше самок на 4 суток, их вылет закончился на  
9 суток раньше вылета самок. Динамика отрожде-
ния хорошо описывалась полиномом второй степе-
ни как в случае самцов (y = 0,02x² – 1662x + 4 × 10⁷, 
R² = 0,35, N = 67), так и самок (y = –0,13x² + 11872x – 
3 × 10⁸, R² = 0,50, N = 126).

Фактическая плодовитость самок (число от-
ложенных яиц) составила 210  ±  10 яиц, потен-
циальная (с учетом числа не отложенных яиц, 
оставшихся в яйцевых трубках) – 274 ± 9 яиц. Доля 
не отложенных яиц составила около 23%. 

Полученные данные важны для оценки состо-
яния популяции и могут быть использованы при 
прогнозировании динамики численности вида.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке государственного задания филиала 
ФБУ ВНИИЛМ «Центр лесной пирологии» (номер 
госзадания 124080700008-8) и проекта РНФ № 22-
16-00075-П.
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SHESTAKOV LEV SERGEEVICH.
Institute for Information transmission problems, Russian 
Academy of Sciences, Moscow Region, Russia 

С воевременная диагностика инвазивных 
видов насекомых-вредителей является 
важной задачей обеспечения биобезопас-
ности и фитосанитарного контроля. Тради-
ционные методы мониторинга, такие как 

визуальный осмотр, использование феромонных 
ловушек и генетический анализ, обладают рядом 
существенных ограничений. Они характеризуются 
высокой трудоемкостью, зависимостью от челове-
ческого фактора и не позволяют быстро обнаружи-
вать скрытые формы вредителей внутри субстра-
тов (древесина, посадочный материал) на ранних 
стадиях заражения. Существует потребность в ав-
тономных системах непрерывного контроля, спо-
собных идентифицировать целевые виды по спец-
ифическим признакам без постоянного участия 
оператора.

В работе предложен метод автономного аку-
стического мониторинга, реализованный в про-
граммном комплексе Agro Vibration Monitor v1.0. 
Система основана на распознавании вибрацион-
ных сигналов насекомых с помощью машинного 
обучения. Программная архитектура построена 
на языке Python с использованием PyTorch 1.10.1 
и формата модели ONNX. Алгоритм классификации 
использует сверточную нейронную сеть (CNN), об-
ученную на репрезентативной выборке сигналов 
нескольких видов вредителей. Анализ включает 
непрерывную запись аудиосигнала с микрофона 
или контактного датчика, преобразование дан-
ных в мел-спектрограммы, фильтрацию фоновых 
шумов и классификацию фрагментов в реальном 
времени. Для минимизации ложных срабатываний 
применен механизм подтверждения обнаружения 
по серии последовательных кадров с порогом веро-
ятности 94%. Разработанный графический интер-
фейс обеспечивает визуализацию статуса монито-
ринга и ведение журнала событий.

В ходе разработки был создан функциональ-
ный прототип системы, готовый к развертыванию 
на стандартном оборудовании под управлением  

ОС Windows. Предварительное тестирование моде-
ли показало устойчивость к акустическим шумам 
и вероятность правильного распознавания целе-
вых сигналов более 90%. При детектировании угро-
зы программа формирует мгновенное оповещение 
пользователя и таксономическую справку, что по-
зволяет оптимизировать процедуру выборочного 
контроля. 

Данная программа может быть эффективна 
для интеграции в существующие системы мони-
торинга биоразнообразия и защиты растений. 
Ключевыми преимуществами подхода являются 
автономность, возможность круглосуточной рабо-
ты и высокая чувствительность к скрытым формам 
вредителей, что принципиально недостижимо для 
визуальных методов. 
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К лубневая нематода Ditylenchus destructor 
Thorne, 1945 является вредоносным возбу-
дителем дитиленхоза клубней картофеля. 
Потери при хранении от дитиленхоза со-
ставляют 5–40% (Шестеперов и др., 2025; 

EFSA, 2016). Для цифровой защиты растений не-
обходимы результаты многолетних наблюдений 
и данные прогноза, полученные на компьютерных 
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моделях (Шестеперов и др., 2017). Прогностические 
математические модели в нематологии эффектив-
ны для оценки фитосанитарной ситуации (Been et 
al., 2005; EFSA, 2016). Цель – разработать матема-
тическую модель прогноза развития дитиленхоза 
клубней картофеля в ЛПХ в зависимости от агро-
метеорологических факторов.

В базу данных вошел оригинальный матери-
ал по результатам клубневого анализа картофеля 
в ЛПХ деревни Уляхино Гусь-Хрустального района 
Владимирской области за 2021 г. (динамика пора-
женности клубней дитиленхозом весной и осенью), 
а также агрометеорологические данные метеостан-
ции поселка Тума Рязанской области. Основой для 
разработки вербальной, концептуальной и фор-
мализованной моделей послужили методические 
подходы при создании моделей прогноза развития 
глободероза картофеля (Шестеперов и др., 2017). 
Корреляционный и регрессионный анализ прове-
ден в MS Excel.

Проведен системный анализ динамики пора-
женности клубней картофеля дитиленхозом с 1998 
по 2019 г. В результате корреляционного анализа 
выделены предикторы: средняя месячная темпе-
ратура воздуха за июль, август, сентябрь; темпе-
ратура почвы на глубине 10 см (июль, август, сен-
тябрь); максимальная глубина промерзания почвы; 
период промерзания (дни); минимальная темпе-
ратура воздуха в зимний период; среднее годовое 
количество осадков; месячное количество осадков 
за апрель, июнь – сентябрь. Разработаны вербаль-
ная, концептуальная и математическая модели 
прогноза развития дитиленхоза в условиях моно-
культуры картофеля в ЛПХ. Математическая мо-
дель показала хорошую адекватность: коэффици-
ент детерминации R² = 0,72. Достоверность модели 
(отличие расчетных данных от ретроспективных) 
в среднем составляет 14,1%. Адекватность модели 
на основе коэффициента корреляции между про-
гнозом и фактическими данными – 0,85.

Разработанная математическая модель по-
зволяет с приемлемой точностью прогнозировать 
развитие дитиленхоза клубней картофеля в ЛПХ 
на основе ограниченного набора агрометеоро-
логических показателей. Высокий коэффициент 
корреляции (0,85) подтверждает пригодность мо-
дели для практического использования. Модель 
может служить основой для создания прогности-
ческой диалоговой компьютерной системы под-
держки принятия решений при выращивании 
и хранении картофеля в условиях личных подсоб-
ных хозяйств.

Номер государственного задания ВНИИП – 
филиала ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН на 2022–2024 гг., 
которое выполняется в рамках Программы фун-
даментальных научных исследований в Россий-
ской Федерации на долгосрочный период (2021–
2030 гг.): FGUG-2025-0001.
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Щ итовки Diaspidiotus (Qudraspidiotus) perni-
ciosus (Comstock, 1881), Aonidiella aurantii 
(Maskell, 1879) и Pseudaulacaspis pentagona 
(Targioni Tozzetti, 1886) относятся к ши-
роко распространенным вредителям 

плодовых культур и регулируются в качестве ка-
рантинных объектов для территории государств – 
членов ЕАЭС.

Фрагмент митохондриального гена COI при-
меняется в молекулярно-генетических исследова-
ниях щитовок (Gruwell et al., 2007; Andersen et al., 
2010; Normark et al., 2019 и др.). На основе данного 
маркера для калифорнийской щитовки были пред-
ложены варианты ПЦР-тестов (Шипулин, 2025). В 
дополнение к ним в 2026 г. разработан метод ПЦР 
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в режиме реального времени с использованием 
флуоресцентно-меченого зонда по типу Molecular 
Beacon для повышения специфичности детекции 
за счет их более высокой селективности к однону-
клеотидным заменам.

Было показано, что в случае A. aurantii данный 
маркер пригоден для создания ПЦР-теста в режи-
ме реального времени. Это особенно актуально для 
практики карантина растений, так как карантин-
ный вид морфологически сходен с A. citrina (Craw, 
1890). Отличия между ними заключаются в количе-
стве и форме парагенитальных склеритов – доста-
точно вариабельных структурах с разной степенью 
развития (Ferris, 1938; оригинальные данные). По-
следнее, в свою очередь, требует тщательного про-
ведения окрашивания в ходе изготовления микро-
препаратов и, соответственно, затрудняет процесс 
морфологической идентификации.

В отличие от двух вышеупомянутых видов 
анализируемый участок гена COI у P. pentagona де-
монстрирует высокую гомологию с таковым мор-
фологически близкого вида – P. prunicola (Cooley, 
1897). В ходе проведенного анализа было показано, 
что различия между данными видами выявлены 
по участкам митохондриального гена COII и ядер-
ного гена Ef1α, на основе которых возможна разра-
ботка ПЦР-тестов.

Работа выполнена в рамках темы НИР по гос-
заданию (НИОКТР 125032104330-0) и в рамках на-
учного сотрудничества с Зоологическим институ-
том РАН (Д № 11/25).
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С ибирский федеральный округ (СФО) вклю-
чает 10 субъектов РФ: республики Алтай, 
Тыва, Хакасия, Алтайский и Красноярский 
края, Иркутскую, Кемеровскую, Новоси-
бирскую, Омскую и Томскую области. Зем-

леделие хорошо развито во всех субъектах СФО, за 
исключением Республики Тыва (Тува), где сельско-
хозяйственные угодья занимают всего около 7% 
всех земель, а пашня представлена лишь 57 тыс. га 
(0,3% всех земель республики).

Суровый климат и географические особенно-
сти Сибири существенно препятствуют натурали-
зации в ее регионах чужеродных видов растений. 
Однако бурное развитие сельского хозяйства в XX в., 
включающее освоение целинных и залежных зе-
мель, резкое увеличение количества посевных 
площадей и связанное с этим масштабное переме-
щение разнообразного посевного материала, в не-
малой степени способствовало распространению 
сорных видов растений, многие из которых явля-
ются чужеродными для сибирских регионов. Про-
исходящее в последние десятилетия глобальное 
потепление также благоприятствует расширению 
вторичного ареала многих теплолюбивых сорня-
ков (Черная книга…, 2016). В агроценозах регио-
нов СФО почти каждый год обнаруживаются новые 
виды сорных растений, расширяется распростра-
нение агрессивных и опасных сорняков, включая 
инвазивные и карантинные виды, что обусловлено 
как изменениями климата, так и введением новых 
технологий возделывания сельскохозяйственных 
культур. 

В связи с подготовкой «Атласа сорных расте-
ний агроценозов Сибирского федерального округа» 
(Эбель и др., 2024) нами проанализирован состав 
и распространение инвазивных растений в агро-
ценозах региона. К настоящему времени имеются 
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Фитосанитария. Карантин растений

довольно полные данные о видовом составе сорных 
растений 9 из 10 субъектов федерации, входящих 
в состав СФО. Весьма скудные сведения имеются 
о видовом составе сорных растений агроценозов 
Республики Тыва, что во многом связано со слабым 
развитием земледелия в этой республике.

По данным результатов фитосанитарных экс-
пертиз подкарантинной продукции и обследова-
ний агроценозов, выполненных авторами настоя-
щего сообщения в 2018–2025 гг., а также с учетом 
литературных сведений, в агроценозах СФО отме-
чено произрастание 30 инвазивных видов расте-
ний, внесенных в сводку «Черная книга флоры Си-
бири» (2016), и 7 потенциально инвазивных видов, 
упоминаемых в заключительной главе этой сводки. 

Наиболее широко распространены Conyza 
canadensis (L.) Cronquist, Echinochloa crus-galli (L.) 
Beauv., Melilotus officinalis (L.) Pall. (в агроценозах  
9 субъектов федерации), а также Axyris amaranthoides 
L. (не обнаружен в агроценозах Кемеровской обла-
сти), Lactuca serriola L., Tripleurospermum inodorum (L.) 
Sch. Bip., Vicia hirsuta (L.) Gray (не отмечены в агро-
ценозах Хакасии). Наиболее редкими являются ин-
вазивные виды Ambrosia artemisiifolia L., Centaurea dif-
fusa Lam., Xanthium albinum (Widder) Scholz et Sukopp 
(отмечены только в Алтайском крае), Sisymbrium offi-
cinale (L.) Scop. (только в Иркутской области), потен-
циально инвазивные Carduus acanthoides L. (только 
в Омской области), Oenothera rubricaulis Kleb. (только 
в Красноярском крае), Senecio viscosus L. (только в Ир-
кутской области). Относительно редки в агроцено-
зах карантинные виды Cuscuta campestris Yunck. (Ал-
тайский край), Acroptilon repens (L.) DC. (Алтайский 
край, Омская область) и Solanum triflorum Nutt. (Ал-
тайский край, Иркутская и Омская области). 

По числу видов, отмеченных в агроценозах, 
лидируют Алтайский край (26 инвазивных и 4 по-
тенциально инвазивных вида) и Иркутская область 
(22 и 3 вида соответственно). Наименьшее число 
таких видов отмечено в Хакасии (6 инвазивных 
видов).

Исследования проведены в ходе выполнения 
НИР «Подготовка Атласа сорных растений агроце-
нозов Сибирского федерального округа», осущест-
вляемой в рамках внебюджетной деятельности 
ФГБУ «ВНИИКР».
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Д ендрологический парк «Аскания-Нова» 
является неотъемлемой частью биос-
ферного заповедника «Аскания-Нова»  
имени  Ф.Е. Фальц-Фейна, расположенно-
го в засушливой степной зоне юга России. 

Основанный в 1887 г., парк создавался в экстре-
мальных климатических условиях, изначально 
считавшихся непригодными для произрастания 
древесно-кустарниковой растительности. Тем не 
менее за годы работы на территории дендропар-
ка прошли интродукционные испытания более  
2000 видов древесных растений. По состоянию на 
2020 г. в культуре сохраняется 766 видов, а также 
348 форм и сортов (Рубцов, 2018).

Коллекция цветочно-декоративных растений 
дендропарка насчитывает 700 таксонов, сохра-
нение которых является приоритетной задачей. 
В ходе исследований последних лет выявлено 
агрессивное распространение ряда инвазивных 
видов растений. Ранее успешно адаптировавшись 
к местным условиям в качестве интродуцентов, 
в настоящее время они представляют угрозу для 
экосистемы парка, вытесняя редкие коллекцион-
ные экземпляры (Рубцов, 2016). На сегодняшний 
день инвазионные виды встречаются на значи-
тельной части территории арборетума. Традицион-
но борьба с ними осуществляется механическими 
методами: проведением рубок ухода, а также выка-
шиванием обочин и лесных полян.

На аллеях и коллекционных участках для 
борьбы с Portulaca grandiflora Hook., P. oleracea ssp. 
Sativa (Haw.) Celak. возможна обработка химиче-
ским методом. В ходе инвентаризации и полевых 
наблюдений последних лет в дендрологическом 
парке выявлено около 20 видов инвазивных рас-
тений. Большинство из них активно внедряется 
в искусственные фитоценозы, требуя разработки 
специальных мер контроля.

Одним из наиболее агрессивных эргазофи-
тов в настоящее время является каркас западный 
(Celtis occidentalis L.), который был преднамеренно 
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интродуцирован в период основания дендропарка 
для озеленения степного региона. Плоды растения 
служат важным трофическим ресурсом для птиц 
в зимний период, а в структуре искусственных 
насаждений вид обычно занимает ярус деревьев 
второй величины (Рубцов, 2018). В антропогенно 
нарушенных сообществах наблюдается активное 
внедрение и последующее одичание данного вида. 
В сложившейся ситуации необходимо проведение 
регулярных механических рубок ухода для регу-
лирования численности самосева. Для предот-
вращения дальнейшей экспансии и сохранения 
коллекционных участков требуется применение 
комплекса долгосрочных фитотехнических меро-
приятий, ограничивающих распространение инт-
родуцента.

В дендрологическом парке «Аскания-Нова» 
борьба с инвазивными растениями ‒ это посто-
янный процесс, включающий мониторинг, удале-
ние, восстановление степных сообществ и строгий 
контроль за интродукцией. Только комплексный 
подход позволяет сохранить уникальную флору 
заповедника.

По результатам исследовательской работы 
планируется разработать реконструктивные ме-
роприятия, направленные на долголетие интро-
дуцентов – составляющих культурфитоценозов, 
не только традиционными мероприятиями (руб-
ки ухода и агротехнические приемы), но и путем 
специализированной обрезки, комплексной систе-
мы защиты интродуцентов от болезней и вредите-
лей, а также восстановления состава и структуры 
коллекционных участков (Якименко, 2025).
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n their natural habitats, plants are often ex-
posed to several pathogens at once, resulting 
in intricate interactions that affect the course 
of disease and the host’s reaction. The dy-
namics and severity of infections are largely 

determined by the interactions between bacterial and 
fungal pathogens. Pectobacterium and Xanthomonas tox-
in synthesis and enzymatic activity may colonize more 
easily because of this process.

Preliminary experiments were conducted using 
cabbage leaves and greenhouse-grown seedlings of 
Brassica spp. as model plant systems. Phytopathogenic 
bacterial strains (Pectobacterium and Xanthomonas) and 
the fungal pathogen Sclerotinia sclerotiorum were used 
for inoculation.

A wound-based inoculation method was applied, 
followed by the addition of a standardized pathogen 
suspension. Inoculated samples were maintained un-
der high humidity conditions in Petri dishes. Disease 
progression was monitored at 24, 48, and 72 hours 
post-inoculation.

Pathogen aggressiveness was assessed based on 
lesion size, tissue maceration, and visual disease se-
verity scoring. Control treatments were included to 
ensure experimental reliability.

Preliminary observations indicate variability 
in aggressiveness among tested pathogens. Soft rot 
bacteria such as Pectobacterium caused rapid tissue 
maceration and collapse within 48-72 hours, indicat-
ing high virulence. On the other hand, Xanthomonoas 
campestris also exhibited high virulence, characterized 
by water-soaked lesions but without maceration. The 
fungal pathogen Sclerotinia sclerotiorum showed slow-
er but extensive colonization, with visible mycelial 
growth at larger stages.

These findings suggest that several pathogens 
maintain high levels of aggression while using varied 
infection methods. Further quantitative analysis is 

mailto:1032254355@rudn.ru


86

МАТЕРИАЛЫ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ С МЕЖДУНАРОДНЫМ УЧАСТИЕМ

Фитосанитария. Карантин растений

necessary, however preliminary evidence indicates 
that tissue damage produced by bacterial pathogens 
may facilitate subsequent fungal colonization under 
multi-pathogen settings.

These findings suggest that several viruses main-
tain high levels of aggression while using varied infec-
tion methods. Further quantitative study is necessary, 
however preliminary evidence indicates that tissue 
damage produced by bacterial pathogens may facilitate 
subsequent fungal colonization under multi-pathogen 
settings.
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C oniferous trees (Pinus spp.), which are widely 
distributed across parks and forest belts in 
various regions of Azerbaijan, are facing sig-
nificant phytosanitary challenges due to the 
impact of various harmful organisms. There-

fore, between 2022 and 2025, comprehensive studies 
were conducted under Azerbaijan’s National Monitor-
ing Plan to detect the presence of dangerous pathogens 
in coniferoustrees.

Pitch canker of pine (Fusarium circinatum=Gibber-
ella circinata Nirenberg & O’Donnell) is a major phyto-
pathogen that causes pitch canker disease, primarily 
infecting pine species (Pinus spp.) and severely dam-
aging coniferous forests (EPPO, 2021; IPPC, 2017). The 
objective of this study was to assess the presence, po-
tential spread, and phytosanitary risks of fungal patho-
gens, particularly F. circinatum, in coniferous trees.

Samples were collected from 10 regional zones 
across Azerbaijan, including Absheron-Khizi, Baku, 
Ganja-Dashkasan, Mil-Mugan, Central Aran, She-
ki-Zagatala, Shirvan-Salyan, Karabakh, and Gu-
ba-Khachmaz.

Sample selection was based on symptoms charac-
teristic of F. circinatum infection, including needle dis-
coloration beginning at the tip (yellowing, reddening, 
browning), subcortical necrotic lesions on stems and 
branches, and resin exudation. 

Samples were collected from symptomatic trees 
and subjected to laboratory analysis. Before the study 
began, the diagnostic process was carried out in paral-
lel using classical mycological methods and Real-Time 
PCR.

During sampling, various parts of pine trees were 
considered, including bark sections, needle fragments, 
and seeds from pine cones. Selected samples were 
surface sterilized and inoculated onto specific cul-
ture media (PDAS and DCPA) under sterile conditions. 
Considering the possibility of the pathogen existing in 
a latent state, samples were also taken from asymp-
tomatic trees and subjected to isolation procedures. In 
both cases, the aim was to detect F. circinatum. Cultures 
were incubated at 22 ± 3°C for 10 days. Colonies were 
observed microscopically, and preliminary identifica-
tion was conducted based on morphological character-
istics.

DNA was extracted from purified fungal myceli-
um using specialized homogenizers and bead-beating 
equipment. The obtained DNA samples were then an-
alyzed using Real-Time PCR with primers specific to 
F. circinatum.

Despite the application of both methods, F. circi-
natum was not detected. However, other Fusarium spp. 
species belonging to the same genus were identified, 
and the presence of symptomatic trees underscores 
ongoing potential phytosanitary risks. 
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In 2022, morphological analysis of 3001 samples 
was performed. Among them, 33 samples were tested 
for F. circinatum using molecular methods, with no de-
tections. 

In 2023, morphological analysis of 3376 samples 
was conducted. Of these, 103 were subjected to molec-
ular testing for F. circinatum, with no detections. 

In 2024, 1620 samples underwent morphological 
screening, and 77 of them were tested for F. circinatum 
using molecular diagnostics, again with no detections. 
Analyses are ongoing. Extensive morphological and 
molecular diagnostic investigations confirmed that 
Fusarium circinatum has not been detected in Azerbai-
jan. However, due to the potential phytosanitary risks, 
continuous monitoring and the strengthening of early 
warning systems are essential.
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T raditional detection of invasive species has 
primarily relied on morphological identifica-
tion or PCR-based techniques. However, both 
methods have inherent limitations, such as 
long turnaround times and the requirement 

for specialized expertise, making them unsuitable for 
on-site screening at customs checkpoints or in field en-
vironments. To address these challenges, an isothermal 
amplification technique has been developed, which re-
lies on the coordinated action of multiple enzymes to 
facilitate DNA strand separation, primer extension, flu-
orescence signal generation, and energy regeneration. 
This method achieves enhanced accuracy through both 
exponential DNA amplification and fluorescence signal 
amplification, and is therefore termed Enzymes-medi-
ated Duplex Exponential Amplification (EmDEA).

Following optimization of the primers and probe, 
the detection sensitivity of EmDEA is comparable to 
that of qPCR, the current gold standard for invasive 
species identification. Moreover, the reagents can be 
lyophilized and used with portable equipment without 
the need for cold-chain transportation, enabling field 
detection powered by a mobile power bank. This sys-
tem has been successfully applied in agricultural field 
testing, including the detection of Tomato brown ru-
gose fruit virus (ToBRFV), as well as in customs on-site 
detection of quarantine pests such as Bursaphelenchus 
xylophilus (pine wood nematode).
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W ith the global population projected to reach 
nearly 11 billion by 2100, many countries 
are developing innovative cultivation sys-
tems for food, industrial, and medicinal 
crops under controlled environmental 

conditions, including vertical farming systems. Con-
sequently, the production of environmentally safe ag-
ricultural products has become a major global priority. 
One strategy for addressing soil infertility and water 
scarcity is the application of aeroponic technologies, 

enabling plant cultivation under controlled phytotron 
conditions (Martirosyan et al., 2023). However, any 
advanced technology requires strict adherence to es-
tablished protocols; deviations from these parameters 
may lead to unforeseen biological and phytosanitary 
challenges. Under aero-hydroponic conditions (nu-
trient solution temperature 15.0–26.0 °C; pH 5.5–8.0; 
salinity 1.5–3.0 g/L), growth inhibition and develop-
mental disorders were observed in various plant spe-
cies (e.g., Nicotiana benthamiana, Taraxacum kok-saghyz, 
Curcuma longa, Aloysia citrodora), associated with root 
system damage. Microscopic analysis revealed annelid 
worms of the family Enchytraeidae, commonly known 
as “white worms” or enchytraeids (Enchytraeus spp. 
F.G. Henle) (Schmelz, 2009). 

Optimal conditions for their development in-
clude temperatures of 17–21 °C and consistently high 
substrate humidity. However, as the temperature in 
the cultivation environment increases from 21 °C to 
28 °C, the population growth rate rises sharply. Upon 
reaching high population densities and the subsequent 
depletion of available organic matter, a shift from sap-
rophytic feeding to facultative phytophagy may occur. 
This process is accompanied by potential mechanical 
damage to root hairs and meristematically active root 
tissues. These lesions serve as entry points for sec-
ondary bacterial and fungal infections, accelerating 
root degradation, disrupting plant water balance, and 
reducing mineral uptake efficiency. Externally, this is 
manifested by decreased leaf turgor, chlorosis devel-
opment, growth inhibition, and an overall decline in 
plant physiological condition.

In aero-hydroponic systems, increasing the nutri-
ent solution temperature above 22 °C triggers a rapid 
increase in worm population density, which may result 
in significant crop losses.

Specific habitat characteristics within closed ae-
ro-hydroponic systems include the formation of dense 
aggregations of enchytraeids in the root zone. These 
organisms inhabit the surface of the root system and 
may also be found within protected root zones, which 
can serve as sites for reproduction.

Various control measures were implemented to 
manage the pest, including the application of systemic 
and contact plant protection products such as Aktara 
(thiamethoxam), Fitoverm (abamectin), and Vidat (ox-
amyl). These treatments involved foliar application, 
incorporation into the nutrient solution, and flushing 
of the aero-hydroponic systems with chlorine-based 
disinfecting solutions. However, these measures were 
either ineffective or provided only temporary suppres-
sion of the population. The only definitive intervention 
was the complete removal of the infested plants fol-
lowed by thorough disinfection of the equipment.

In conclusion, within vertical cultivation systems, 
enchytraeids can shift from harmless saprophagous 
organisms to opportunistic root-associated pests. 
Their management requires the development of more 
effective control strategies, strict adherence to culti-
vation protocols, and the implementation of regular 
preventive measures.
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B acterial plant pathogens continue to cause sig-
nificant agricultural losses, particularly those 
associated with soft rot and foliar diseases. 
Among these, Dickeya chrysanthemi (Burkhold-
er et al. 1953) Samson et al. 2005 and Robbsia 

andropogonis (Smith 1911) Lopes-Santos et al. 2017 rep-
resent two contrasting models of phytopathogenicity. 
While both are Gram-negative bacteria associated with 
plant environments, their infection strategies and eco-
logical adaptations differ substantially. D. chrysanthemi 
is a well-established soft rot pathogen whose virulence 
is largely driven by enzymatic degradation of plant tis-
sues (Charkowski, 2018). In contrast, R. andropogonis 
causes foliar diseases characterized by localized le-

sions and necrosis, reflecting a different pathogenic 
strategy (Lopes-Santos et al., 2017). Understanding 
these differences is essential for improving disease di-
agnosis, prediction and control.

The pathogenicity of D. chrysanthemi is primarily 
associated with the production of plant cell wall-de-
grading enzymes such as pectate lyases, cellulases 
and proteases. These enzymes degrade structural 
components of plant tissues, resulting in maceration 
and nutrient release (Hugouvieux-Cotte-Pattat et al., 
2014). The process is supported by secretion systems 
that facilitate enzyme export and enhance infection 
efficiency (Reverchon & Nasser, 2013). In contrast, R. 
andropogonis lacks extensive enzymatic degradation 
systems and instead relies on secretion systems, ad-
hesion mechanisms and metabolic compounds such 
as rhizobitoxine to disrupt host physiology (Lopes-San-
tos et al., 2017). This leads to localized infection rather 
than systemic tissue collapse. 

The ecological niches of these pathogens differ 
significantly. D. chrysanthemi is commonly associated 
with soil, water and plant debris, enabling wide disper-
sal and persistence across environments (Reverchon 
& Nasser, 2013). This ecological flexibility contrib-
utes to its broad host range and global distribution. In 
contrast, R. andropogonis is primarily associated with 
the phyllosphere, where survival depends on environ-
mental factors such as humidity and temperature. Its 
presence on asymptomatic plants suggests a potential 
latent or commensal phase before disease expression. 
Plant-associated microbiomes play a crucial role in 
shaping pathogen dynamics. Microbial communities 
can suppress or facilitate pathogen establishment 
through competition and antagonism (Compant et al., 
2019). While such interactions are relatively well stud-
ied for Dickeya, they remain less understood for Robbsia, 
highlighting an important research gap.

Advances in molecular diagnostics have improved 
detection of D. chrysanthemi, particularly through PCR 
and genome-based approaches. However, differentia-
tion from closely related species remains challenging 
due to taxonomic overlap (Charkowski, 2018). For R. 
andropogonis, diagnostic limitations are more pro-
nounced due to phenotypic variability and limited ge-
nomic data (Lopes-Santos et al., 2017). Management 
strategies must reflect these differences. Control of D. 
chrysanthemi requires integrated approaches including 
sanitation, water management and resistant cultivars 
(Reverchon & Nasser, 2013). In contrast, management 
of R. andropogonis focuses on environmental control, 
particularly reducing leaf wetness and improving nurs-
ery hygiene.

This study demonstrates that D. chrysanthemi and 
R. andropogonis represent two distinct models of bacte-
rial phytopathogenicity. While one relies on enzymatic 
degradation and systemic invasion, the other depends 
on localized infection and environmental adaptation. 
These differences are closely linked to ecological 
niches and microbiome interactions. Future research 
should integrate genomics, microbiome studies and 
environmental data to improve disease prediction and 
management strategies.
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Здесь может быть ваша статья!
Журнал «Фитосанитария. 
Карантин растений» приглашает 
авторов для публикации своих 
научных работ

Редакция журнала «Фитосани-
тария. Карантин растений» рада 
предложить вам возможность 
публикации ваших статей на стра-
ницах журнала. Наша цель – при-
влечение внимания к  наиболее 
актуальным проблемам каранти-
на растений специалистов сель-
ского хозяйства и всех заинтере-
сованных в этом людей.

В журнале рассматриваются 
основные направления развития 
науки и передового опыта в обла-
сти карантина и защиты растений, 
публикуется важная информация 
о  новых методах и  средствах, 
применяемых как в  России, так 
и  за рубежом, а  также о  фито
санитарном состоянии террито-
рии Российской Федерации.

Мы доносим до широкого 
круга читателей объективную 
научно-просветительскую и ана-
литическую информацию: мнения 
ведущих специалистов по наибо-
лее принципиальным вопросам 
карантина растений, данные 
о  значимых новейших зарубеж-
ных и отечественных исследова-
ниях, материалы тематических 
конференций.

Редакция журнала «Фито-
санитария. Карантин растений» 
приглашает к  сотрудничеству 
как выдающихся деятелей науки, 
так и  молодых ученых, специа-
листов-практиков, работающих 
в  области фитосанитарии, для 
обмена опытом, обеспечения 
устойчивого фитосанитарного 
благополучия и для новых науч-
ных дискуссий.

ЗАДАЧИ ЖУРНАЛА
•  Изучение основных тенденций развития науки в области карантина растений
•  Анализ широкого круга передовых технологий в  области мониторинга 

и лабораторных исследований по карантину растений
•  Обсуждение актуальных вопросов карантина растений

ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРЕДОСТАВЛЯЕМЫМ СТАТЬЯМ
К публикации принимаются статьи на двух языках: русском и английском, со-

держащие результаты собственных научных исследований, объемом до 15 стра-
ниц, но не менее 3 (при одинарном интервале и размере шрифта 12). Оптимальный 
объем статьи – от 1500 слов. Статьи большего объема могут быть приняты по согла-
сованию с редакцией журнала.

СТРУКТУРА ПРЕДОСТАВЛЯЕМОЙ СТАТЬИ*
1. УДК, название статьи.
2. Инициалы, фамилия автора.
3. Место работы автора, город, страна, ORCID ID, адрес электронной почты.
4. Аннотация (краткое точное изложение содержания статьи, включающее 

фактические сведения и выводы описываемой работы): 200–250 слов, но не более 
2000 знаков с пробелами.

5. Ключевые слова (5–10 слов, словосочетаний), наиболее точно отображаю-
щие специфику статьи.

6. Введение.
7. Материалы и методы.
8. Результаты и обсуждения.
9. Выводы/заключение.
10. Список литературы (т. е. список всей использованной литературы, ссылки 

на которую даются в самом тексте статьи): правила составления направляются ав-
тору по запросу.

11. Информация об авторах: приводится полная информация о каждом из ав-
торов (место работы, город, страна, ORCID ID, адрес электронной почты).

12. Иллюстративные материалы (фотографии, рисунки) допускаются хорошей 
контрастности, с разрешением не ниже 300 точек на дюйм (300 dpi), оригиналы 
прикладываются к статье отдельными файлами в формате .tiff или .jpeg (иллюстра-
ции, не соответствующие требованиям, будут исключены из статей, поскольку до-
стойное их воспроизведение типографским способом невозможно). Необходимо 
указать авторство каждой фотографии (Ф. И. О. фотографа или ссылку).

13.	 В редакцию необходимо предоставить две рецензии на статью («внеш-
нюю» и «внутреннюю»).

* В таком же порядке и структуре предоставляется англоязычный перевод статьи.

Работа должна быть предоставлена в редакторе WORD, формат DOC, шрифт 
Тimes New Roman, размер шрифта – 12, межстрочный интервал – одинарный, раз-
мер полей – по 2 см, отступ в начале абзаца – 1 см, форматирование по ширине. 
Рисунки, таблицы, схемы, графики и пр. должны быть обязательно пронумерованы, 
иметь источники и помещаться на печатном поле страницы. Название таблицы – 
над таблицей; название рисунка/графика – под рисунком/графиком.

БОЛЕЕ ПОДРОБНЫЕ УСЛОВИЯ ПУБЛИКАЦИИ СТАТЕЙ ВЫ МОЖЕТЕ 
УЗНАТЬ В НАШЕЙ РЕДАКЦИИ:
Адрес: 140150, Россия, Московская область, г. о. Раменский, 
р. п. Быково, ул. Пограничная, д. 32
Контактное лицо: Зиновьева Светлана Георгиевна
Телефон: +7 499 707-22-27, e-mail: zinoveva-s@mail.ru

Your article can be here!
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Федеральное государственное
бюджетное учреждение
«Всероссийский центр карантина
растений» (ФГБУ «ВНИИКР»)

•	 Ведущее учреждение в Российской Федерации по синтезу и применению 
феромонов для выявления карантинных и некарантинных вредителей 
и борьбы с ними

•	 ФГБУ «ВНИИКР» – партнер международной программы по координации 
научных исследований в области карантина растений EUPHRESCO II 
(EUropean PHytosanitary RESearch COordination)

•	 В ФГБУ «ВНИИКР» создан и действует Технический комитет 
по стандартизации ТК 42 «Карантин и защита растений»

•	 Ведущее научно-методическое учреждение в составе Координационного 
совета по карантину растений государств – участников СНГ

•	 Сеть филиалов на территории Российской Федерации

•	 Головное научно-методическое учреждение по реализации Плана 
первоочередных мероприятий, направленных на гармонизацию 
карантинных фитосанитарных мер государств – членов Таможенного союза

– Научное и методическое обеспечение 
деятельности Россельхознадзора, 
его территориальных управлений 
и подведомственных ему 
учреждений в сфере карантина 
и защиты растений

– Установление карантинного 
фитосанитарного состояния 
подкарантинных материалов 
и территории Российской Федерации 
путем проведения лабораторных 
экспертиз и мониторингов

– Научное сотрудничество 
с национальными 
и международными 
организациями в области 
карантина растений

140150, Россия,  
Московская область,  
м. о. Раменский, пгт Быково, 
ул. Пограничная, д. 32

Тел./факс: 
8 (499) 707-22-27

e-mail: vniikr@fsvps.gov.ru 
http://www.vniikr.ru


