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ABSTRACT
The article is devoted to the identification of phytosa
nitary important species of the genus Tyrophagus in the 
fauna of Russia, primarily, T. putrescentiae (Schrank, 
1781), T. longior (Gervais, 1844), T. vanheurni Oude-
mans, 1924, T. perniciosus Zachvatkin, 1941, which 
damage plant products during storage: grain, root 
crops, bulbs, seeds of agricultural crops, peanuts, etc.; 
vegetable crops in protected ground, including when 
used as a trophic substrate for predatory mites – bio-
control agents, and (less often) open ground, industri-
al fungi crops; in phytopathological laboratories they 
can destroy mycological cultures causing damage to 
biocollections of fungal organisms. This paper sum-
marizes information on the fauna of mites of the ge-
nus Tyrophagus common in Russia, and provides new 
records on T. fanetzhangorum Klimov&OConnor 2009 
from the European part of Russia. An assessment of 
the variability of some diagnostic characters of T. pu-
trescentiae from different geographic localities is made. 
The variability of the characters is shown: the shape 
of the apex of the solenidium ω1 on tarsi I; the shape 
of scx; the location of the suckers on tarsi IV of males. 
Diagnostic characters are presented that allow distin-
guishing T. putrescentiae from other Tyrophagus species 
in the fauna of Russia. The study revealed that the “ab-
sence of eyespots” is typical of the following species: 
T. formicetorum, T. molitor, T. mixtus. A key to the phy-
tosanitary important species of the genus Tyrophagus 
in the fauna of Russia is provided, taking into account 
previous studies on the taxonomy and nomenclature 
of the genus under discussion. The article contains 
original illustrations of key diagnostic characters. The 
information presented may be useful in the practical 
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АННОТАЦИЯ
Статья посвящена идентификации видов рода Ty-
rophagus фауны России, имеющих фитосанитарное 
значение, прежде всего, T. putrescentiae (Schrank, 
1781), T. longior (Gervais, 1844), T. vanheurni Oude-
mans, 1924, T. perniciosus Zachvatkin, 1941, которые 
повреждают растительную продукцию в период 
хранения: зерно, корнеплоды, луковицы, семена 
сельскохозяйственных культур, арахис и др.; про-
являют себя в качестве вредителей овощных куль-
тур защищенного грунта, в том числе при исполь-
зовании в качестве трофического субстрата для 
хищных клещей – агентов биоконтроля, и (реже) 
открытого грунта, промышленных культур грибов; 
в фитопатологических лабораториях могут унич-
тожать микологические культуры, нанося ущерб 
биоколлекциям грибных организмов. В настоящей 
работе обобщена информация по фауне клещей 
рода Tyrophagus, распространенных на территории 
России, приведены новые сведения о находках 
T. fanetzhangorum Klimov & OConnor, 2009 на терри-
тории Европейской части России. Проведена оцен-
ка изменчивости отдельных диагностических при-
знаков T. putrescentiae из разных географических 
локалитетов: показана вариабельность признаков: 
форма вершины соленидия ω1 на лапках I; форма 
scx; расположение тарзальных копулятивных при-
сосок на лапке IV самцов; представлены диагности-
ческие признаки, позволяющие отличить данный 
вид от прочих видов рода Tyrophagus фауны России. 
В ходе исследования выявлено, что признак «отсут-
ствие глазных пятен» характерен для следующих 
видов: T. formicetorum, T. molitor, T. mixtus. Приведена 
определительная таблица важнейших в фитосани-
тарном отношении видов рода Tyrophagus фауны 
России с учетом предшествующих исследований 
по таксономии и номенклатуре обсуждаемого рода. 
Статья содержит оригинальные иллюстрации 
ключевых диагностических признаков. Представ-
ленная информация может быть полезна в прак-
тической работе специалистов в области защиты 
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INTRODUCTION

C ertain mite species of the genus Tyrophagus 
Oudemans 1924 have phytosanitary signifi-
cance (Zachvatkin, 1941; Volgin, 1953; Rob-
ertson, 1959; Livshits, 1990; Livshits et al., 
2011, etc.). In storage conditions, T.  putre

scentiae (Schrank 1781), T. longior (Gervais 1844) and 
T. vanheurni Oudemans 19241 damage grain, root 
crops, bulbs, seeds of agricultural crops, peanuts, 
etc. Among the pests of vegetable crops in protected 
and (less often) open ground are noted T. putrescenti-
ae, T. longior and T. perniciosus Zachvatkin 1941 (Kopa-
neva, 1982; Akhatov, Izhevskiy, 2004; Oliveira et  al., 
2007). Besides, T. putrescentiae can develop massively 
and cause damage to industrial fungi crops, such as 
champignons (Livshits et al., 2011); in phytopatho-
logical laboratories, if uncontrolled, it can feed on 
and even completely destroy mycological cultures, 
causing irreparable damage to biocollections of fun-
gal organisms (Fig. 1). In some cases, it is noted that 
this mite species is used as a trophic base for biologi
cal control agents – predatory mites (Pirayeshfar et 
al., 2020; Krasavina, Trapeznikova, 2022), therefore, 
it can be transmitted into protected soil together with 
the latter, damaging vegetable crops, including apical 
meristems (pers. comm.). In addition, T. putrescenti-
ae is regulated as a quarantine species in the Repub-
lic of Indonesia and is listed in the phytosanitary re-
quirements of the People’s Republic of Bangladesh for 
wheat grain for seed purposes.

In general, species identification of the ge-
nus Tyrophagus is a challenging task (Stejskal et al., 
2025), including due to the variability of some diag-
nostic characters. In addition, conceptions about the 
taxonomy and nomenclature of the group have been 
repeatedly revised (Zachvatkin, 1941; Volgin, 1949; 
Robertson, 1959; Samšinák, 1962; Fan, Zhang, 2007a, 
b), in particular, the case of the cryptic species of T. 
putrescentiae is noteworthy (Fan, Zhang, 2007a, b; 
Klimov, O’Connor, 2009, 2010, 2015). It should also 
be noted that, following the tradition of A.A. Zachvat-
kin (1941), in the Russian literature on agricultural 
acarology (Kopaneva, 1982; Livshits, 1990; Akhatov, 
Izhevsky, 2004; Livshits et al., 2011) a partially out-
dated nomenclature of setae is used, which can cause 

1 In Russian-language literature (Volgin, 1975; Livshits et al., 
2011) a junior synonym of this species is often given – 
T. palmarum Oudemans, 1924 (Fan, Zhang, 2007b)

work of specialists of plant protection, including bio-
control, quarantine phytosanitary laboratories, agro
nomists, etc.

Key words: plant protection, diagnosis, storage 
pests, greenhouse pests, acaroid mites.

ВВЕДЕНИЕ

О
тдельные виды клещей рода Ty-
rophagus Oudemans, 1924 имеют 
фитосанитарное значение (За-
хваткин, 1941; Волгин, 1953; Rob-
ertson, 1959; Лившиц, 1990; Лив-
шиц и др., 2011 и др.). В условиях 
хранения T. putrescentiae (Schrank, 
1781), T.  longior (Gervais, 1844) 

и T. vanheurni Oudemans, 19241 повреждают зерно, 
корнеплоды, луковицы, семена сельскохозяйствен-
ных культур, арахис и др. Среди вредителей овощ-
ных культур защищенного и (реже) открытого грун-
та отмечены T. putrescentiae, T. longior и T. perniciosus 
Zachvatkin, 1941 (Копанева, 1982; Ахатов, Ижев-
ский, 2004; Oliveira et al., 2007). Кроме того, T. putres-
centiae может развиваться в массе и наносить ущерб 
промышленным культурам грибов, например 
шампиньонам (Лившиц и др., 2011), в фитопато-
логических лабораториях при неконтролируемом 
развитии может поедать и даже полностью уничто-
жать микологические культуры, нанося непопра-
вимый урон биоколлекциям грибных организмов 
(см. рис. 1). В ряде случаев отмечается, что этот вид 
клеща используется в качестве трофической базы 
для агентов биологического контроля – хищных 
клещей (Pirayeshfar et al., 2020; Красавина, Трапез-
никова, 2022), поэтому может проникать вместе 
с последними в защищенный грунт, повреждая 
овощные культуры, в том числе апикальные мери-
стемы (перс. сообщ.). Помимо этого, T. putrescentiae 
регулируется в качестве карантинного объекта 
в Республике Индонезия и указан в фитосанитар-
ных требованиях Народной Республики Бангладеш 
в отношении зерна пшеницы на семенные цели.

В целом видовая идентификация клещей 
рода Tyrophagus представляется непростой задачей 
(Stejskal et al., 2025), в том числе из-за вариабель-
ности ряда диагностических признаков. Кроме 
того, представления о таксономии и номенклатуре 
группы неоднократно пересматривались (Захват-
кин, 1941; Волгин, 1949; Robertson, 1959; Samšinák, 
1962; Fan, Zhang, 2007a,b): в частности, примеча-
телен случай с видом-двойником T. putrescentiae 
(Fan, Zhang, 2007a,b; Klimov, OConnor, 2009, 2010, 
2015). Необходимо также отметить, что, следуя 
традиции А. А. Захваткина (1941), в отечественной 
литературе по сельскохозяйственной акарологии 
(Копанева, 1982; Лившиц, 1990; Ахатов, Ижевский, 
2004; Лившиц и др., 2011) используется частично 

1 В русскоязычной литературе (Волгин, 1975; Лившиц 
и др., 2011) часто приводится младший синоним этого 
вида – T. palmarum Oudemans, 1924 (Fan, Zhang, 2007b)

растений, в том числе биометода, сотрудников ка-
рантинных фитосанитарных лабораторий, агроно-
мов-растениеводов и др.

Ключевые слова. Защита растений, диагно-
стика, вредители запасов, вредители защищенно-
го грунта, акароидные клещи.
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difficulties for an untrained specialist when working 
with modern sources. If we characterize the known 
technical documents, then the methodological guide-
lines MUK 4.2.1479-03 (2003) provide a key only to 
the generic level, and the existing national standarts 
(for example, GOST 13586.4-83; GOST 13586.6-93; 
GOST 34165-2017) contain only brief reference infor-
mation and do not allow for reliable species identifi-
cation of acaroid mites. Taking into account all of the 
above, for the practice of plant protection and quaran-
tine, it is important to update the information on the 
morphological identification of the mite species of the 
genus Tyrophagus recorded in Russia. This publication 
is to a certain extent devoted to solving this issue.

MATERIALS AND METHODS
The following species of the genus Tyrophagus com-
mon in Russia and neighboring countries were stud-
ied from the collections of the Zoological Institute of 
the Russian Academy of Sciences (ZIN, Fig. 2) and the 
All-Russian Plant Quarantine Center (VNIIKR):

T. formicetorum Volgin 1948. ZIN: 2♀, Russia, Smo-
lensk Oblast, 1939, coll. V.I. Volgin; 1♂, 1♀, Russia, 
Leningrad Oblast, 1959, coll. V.I. Volgin. 

T. longior (Gervais 1844). ZIN: 7♂, 3♀, Russia, Len-
ingrad Oblast, 1954-1959; 1♂, Russia, Kirov Oblast, 
19442.

T. mixtus Volgin 1948. ZIN: 1♂, 3♀, Russia, Tomsk 
Oblast, 1939.

2 Comment on the material on T. longior and T. perniciosus. 
In 1938–1939, in the Orichevsky district of the Kirov Oblast 
(as indicated in the label to the microscope slide, see Fig. 2), 
S.V. Sorokin (1940) studied acaroid mites, the identifica-
tion of the material was carried out under the supervision 
of A.A. Zachvatkin. In the label, the latter is indicated as 
the person who identified the material, but with the year 
1944 (possibly, the year of identification is indicated, 
not the year of collection).

устаревшая к настоящему вре-
мени номенклатура щетинок, 
что может вызвать сложности 
у неподготовленного специ-
алиста при работе с совре-
менными источниками. Если 
характеризовать известные 
технические документы, 
то в методических указаниях 
МУК 4.2.1479-03 (2003) дана 
определительная таблица 
только до родового уровня, 
а имеющиеся ГОСТы (напри-
мер, ГОСТ 13586.4-83; ГОСТ 
13586.6-93; ГОСТ 34165-2017) 
содержат лишь краткую спра-
вочную информацию и не по-
зволяют провести достовер-
ную видовую идентификацию 
акароидных клещей. С учетом 
всего вышеизложенного для 
практики защиты и каранти-
на растений имеет значение 
актуализация сведений по морфологической иден-
тификации видов клещей рода Tyrophagus, встреча-
ющихся на территории России. Настоящая публи-
кация в известной степени посвящена решению 
данного вопроса.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Были исследованы следующие виды рода Tyro
phagus, распространенные на территории России 
и сопредельных стран, из коллекций Зоологиче-
ского института РАН (ЗИН, см. рис. 2) и ФГБУ «Все-
российский центр карантина растений» (ВНИИКР):

– T. formicetorum Volgin, 1948. ЗИН: 2♀, Рос-
сия, Смоленская область, 1939 г., сб. В. И. Волгин; 
1♂, 1♀, Россия, Ленинградская область, 1959 г., 
сб. В. И. Волгин;

– T. longior (Gervais, 1844). ЗИН: 7♂, 3♀, Россия, 
Ленинградская область, 1954–1959 гг.; 1♂, Россия, 
Кировская область, 1944 г.2;

– T. mixtus Volgin, 1948. ЗИН: 1♂, 3♀, Россия, 
Томская область, 1939 г.;

– T. molitor Zakhvatkin, 1941. ЗИН: 3♂, 10♀, Азер-
байджан (Нахичевань), раст. остатки, 5.XII.1967 г., 
сб. Г. Ш. Каджая; 1♂, 2♀, Грузия, раст. остатки, 
5.V.1966 г., сб. Г. Ш. Каджая;

– T. perniciosus Zakhvatkin, 1941. ЗИН: 1♂, 1♀, 
Россия, Смоленская область, 1940 г.; 1♀, Россия, 
Кировская область, 1944 г.3; 1♂, 4♀, Россия, Сара-
товская область, 1955 г.;

– T. putrescentiae (Schrank, 1781). ЗИН: 1♀, Смо-
ленская область, 1939 г.; 1♂, 1♀, Воронежская 
область, 1954 г.; 2♂, 2♀, Ленинградская область, 
1959–1960 гг.; 2♂, 2♀, Азербайджан, картофель, 

2 Комментарий к материалу по T. longior и T. perniciosus. 
В 1938–1939 гг. в Оричевском районе Кировской области 
(как указано в этикетке к микропрепарату, см. рис. 2) 
по акароидным клещам работал С. В. Сорокин (1940), 
определение материала проводилось под руководством 
А. А. Захваткина. В этикетке последний указан в качестве 
лица, определившего материал, но с приведением 1944 г. 
(возможно, записан год проведения идентификации, 
а не сборов).
3 См. предыдущий комментарий.

Fig. 1. The mite T. putrescentiae 
feeds on a laboratory fungal 
culture (photo by I.O. Kamayev)

Рис. 1. Удлиненный (гнилостный, зерновой) 
клещ T. putrescentiae питается лабораторной 
культурой грибов (фото: И. О. Камаев)
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T. molitor Zachvatkin 1941. ZIN: 3♂, 10♀, Azerbai-
jan (Nakhichevan), plant remains, December 5, 1967, 
coll. G.Sh. Kadzhaja; 1♂, 2♀, Georgia, plant remains, 
May 5, 1966, coll. G.Sh. Kadzhaja. 

T. perniciosus Zachvatkin 1941. ZIN: 1♂, 1♀, Rus-
sia, Smolensk Oblast, 1940; 1♀, Russia, Kirov Oblast, 
19443; 1♂, 4♀, Russia, Saratov Oblast, 1955.

T. putrescentiae (Schrank 1781). ZIN: 1♀, Smolensk 
Oblast, 1939; 1♂, 1♀, Voronezh Oblast, 1954; 2♂, 2♀, 
Leningrad Oblast, 1959-1960; 2♂, 2♀, Azerbaijan, po-
tato, 1969; 1♂, 2♀, Uzbekistan, phytopathology lab: 
fungi collection, 1960; 2♂, 2♀, Tajikistan, rotting apple, 
plant remains, 1969-1971; VNIIKR: 43♂, 60♀, Mos-
cow Oblast, VNIIKR, laboratory cultures of insects and 
fungi, 2019-2023, coll. I.O. Kamayev; 1♂, 2♀, Moscow, 
biolaboratory, 2017, coll. A.K. Akhatov; 1♀, Nizhny 
Novgorod Oblast, 2018, coll. A.K. Akhatov; 1♂, 1♀, Ka-
rachay-Cherkessia, 2018, coll. A.K. Akhatov; 1♂, 2♀, 
Novosibirsk Oblast, greenhouse, on cucumber, 2017, 
coll. A.K. Akhatov.

T. similis Volgin 1949. ZIN: 2♂, 4♀, Russia, Smo-
lensk Oblast, 1939.

T. vanheurni Oudemans 1924. ЗИН: 5♂, 7♀, Russia, 
Saint Petersburg [Leningrad], 1940s, coll. V.I. Volgin. 

T. zachvatkini Volgin 1948. ZIN: 1♀, Russia, Smo-
lensk Oblast, 1939, coll. V.I. Volgin; 3♂, 2♀, Russia, 
Leningrad Oblast, 1958-1965, coll. V.I. Volgin.

The nomenclature of the body setae is given ac-
cording to Griffiths et al. (1990), the legs – according 
to Grandjean (1939).

The slides were examined in transmitted light 
using an Olympus BX53 microscope equipped with 
differential interference contrast and an Olympus 
U-TV0.63XC camera (ZIN RAS), and a ZEISS Axio 
Imager 2 equipped with phase (PH) and differential 
interference (DIC) contrasts (Laboratory of ecology 
and genetics of insects and mites, VNIIKR). In the lat-
ter case, photography and subsequent processing of 
illustrations were carried out using Zen 2.3 software. 
The final processing of the image file was carried out 
in GIMP 2.10.

RESULTS
Clarification on the mite species composition of the 
genus Tyrophagus in the fauna of Russia. The known 
fauna of mites of the genus Tyrophagus in Russia cur-
rently includes at least 10 species (Zachvatkin, 1941; 
Volgin, 1948, 1949, 1975; Kopaneva, 1982; Piven, 
1983; Klimov, Tolstikov, 2011; Livshits et al., 2011). 
Along with the detected T. longior and T. putrescentiae4, 
acarologists A.A. Zachvatkin (Moscow State Universi-
ty) and V.I. Volgin (ZIN) described 7 species: T. molitor 
Zachvatkin 1941, T. perniciosus Zachvatkin 1941, T. sil-
vester Zachvatkin 1941, T. formicetorum Volgin 1948, 
T. mixtus Volgin 1948, T. zachvatkini Volgin 1948, T. si-
milis Volgin 1949.

3 See previous comment
4 Klimov, Tolstikov (2011) indicate that T. putrescentiae 
reports made in Russia before 2007 need to be verified 
(apparently due to a cryptic species).

1969 г.; 1♂, 2♀, Узбекистан, лаб. фитопатологии: 
колл. грибов, 1960 г.; 2♂, 2♀, Таджикистан, гни-
ющ. яблоко, раст. остатки, 1969–1971 гг.; ВНИИКР: 
43♂, 60♀, Московская область, ВНИИКР, лаборатор-
ные культуры насекомых и грибов, 2019–2023 гг., 
сборщик (далее – сб.) И. О. Камаев; 1♂, 2♀, Москва, 
биолаборатория, 2017 г., сб. А. К. Ахатов; 1♀, Ниже-
городская область, 2018 г., сб. А. К. Ахатов; 1♂, 1♀, 
Карачаево-Черкесия, 2018 г., сб. А. К. Ахатов; 1♂, 2♀, 
Новосибирская область, теплица, на огурце, 2017 г., 
сб. А. К. Ахатов;

– T. similis Volgin, 1949. ЗИН: 2♂, 4♀, Россия, 
Смоленская область, 1939 г.

– T. vanheurni Oudemans, 1924. ЗИН: 5♂, 7♀, 
Россия, Санкт-Петербург (Ленинград), 1940-е гг., 
cб. В. И. Волгин;

– T. zachvatkini Volgin, 1948. ЗИН: 1♀, Россия, 
Смоленская область, 1939 г., cб. В. И. Волгин; 3♂, 
2♀, Россия, Ленинградская область, 1958–1965 гг., 
сб. В. И. Волгин.

Номенклатура щетинок тела приведена 
по Griffiths et al. (1990), ног – по Grandjean (1939).

Микропрепараты исследовали в проходящем 
свете с помощью микроскопов Olympus BX53, осна-
щенного дифференциально-интерференционным 
контрастом и фотокамерой Olympus U-TV0.63XC 
(ЗИН РАН), и ZEISS Axio Imager 2, оснащенного фа-
зовым (PH) и дифференциально-интерференци-
онным (DIC) контрастами (лаборатория экологии 
и генетики насекомых и клещей ФГБУ «ВНИИКР»). 
В последнем случае фотографирование и последу-
ющая обработка иллюстраций были осуществлены 
с  помощью программного обеспечения Zen 2.3. 
Финальная обработка файла изображения прово-
дилась в программе GIMP 2.10.

РЕЗУЛЬТАТЫ
Уточнение сведений по видовому составу кле-
щей рода Tyrophagus фауны России. Известная 
фауна клещей рода Tyrophagus территории России 
к настоящему времени насчитывает по меньшей 
мере 10 видов (Захваткин, 1941; Волгин, 1948, 
1949, 1975; Копанева, 1982; Пивень, 1983; Kli-
mov, Tolstikov, 2011; Лившиц и др., 2011). Наряду 
с обнаруженными T. longior и T. putrescentiae4, ака-
рологами А. А. Захваткиным (МГУ) и В. И. Волги-
ным (ЗИН) были описаны 7 видов: T. molitor Zach-
vatkin, 1941; T. perniciosus Zachvatkin, 1941; T. silvester 
Zachvatkin, 1941; T.  formicetorum Volgin, 1948; 
T. mixtus Volgin, 1948; T. zachvatkini Volgin, 1948;  
T. similis Volgin, 1949.

В качестве дополнительного комментария ука-
жем, что существует работа Сорокина (1952), в ко-
торой кратко описаны 2 вида – Tyrophagus vjatskensis 
Sorokin, 1952 и T. vjatscheslavi Sorokin, 1952 из му-
равьиных гнезд Вологодской области. Эти видовые 
названия приводятся в нескольких работах этого же 
автора (Сорокин, 1953, 1960), а также в разделе 
species incertae sedis статьи Robertson (1959) с ука-
занием о сходстве с теми или иными известными 
видами, в том числе описанными Волгиным (1948) 

4 Klimov, Tolstikov (2011) указывают, что находки 
T. putrescentiae, сделанные на территории России 
до 2007 г., нуждаются в верификации (по-видимому, 
из-за вида-двойника).
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As an additional comment, we 
note that there is a work by Sorokin 
(1952) that briefly describes 2  spe-
cies – Tyrophagus vjatskensis Sorokin, 
1952 and T. vjatscheslavi Sorokin, 1952 
from ant nests of Vologda Oblast (Eu-
ropean Russia). These species names 
are given in several works by the same 
author (Sorokin, 1953, 1960), as well 
as in the section “species incertae se-
dis” of the article by Robertson (1959) 
with an indication of the similarity 
with certain known species, including 
those described by Volgin (1948) from 
collections from ant nests of Leningrad 
Oblast. In the revision by Samšinák 
(1962), nomenclatural changes were 
quite justified (with the use of material 
from the ZIN collection): T. vjatskensis is 
a junior synonym of T. zachvatkini, while 
T. vjatscheslavi is a junior synonym of 
T. formicetorum.

Later, T. curvipenis Fain & Fauvel 
1993 was detected on imported fruits 
in Siberia (Murillo et al., 2018), indicat-
ing the possibility of this species being 
introduced in Russia.

It should be noted that most of 
the mentioned works, except Klimov, 
Tolstikov (2011), do not take into ac-
count data on the cryptic species 
of  the widespread mite T. putrescen
tiae – T. fanetzhangorum Klimov&OCon-
nor 20095. The latter species was previ-
ously unknown in the fauna of Russia, 
here is information about its records:

Tyrophagus fanetzhangorum  
Klimov & OConnor 2009 

Material: 2♂, 2♀, VNIIKR: Russia, 
Moscow, on cucumber (Cucumis sati-
vus), 10.I.1999, coll. A.K. Akhatov; 4♂, 
3♀, VNIIKR: Russia, Chuvashia, village 
Yurakovo. 9.II.2022, coll. A.K. Akhatov.

Morphological characters of the 
male and female are shown in Fig. 3 
and 4, respectively.

The diagnostic character – eye-
spots on the propodosoma in species 
of the genus Tyrophagus in the fauna 
of Russia. This character in Tyropha-
gus was described in the work of Lynch 

(1989). Fain, Fauvel (1993) compiled an identification 
key for species of the genus Tyrophagus that have eye-
spots on the propodosoma. Subsequently, the state of 

5 Fan and Zhang (2007b) first demonstrated the existence 
of two cryptic species under the single name T. putrescentiae. 
Klimov and O’Connor (2009, 2010, 2015) convincingly 
argued that T. putrescentiae is the valid name for the 
common species, while the cryptic species was named 
in honor of the first two authors.

по сборам из муравейников Ленинградской обла-
сти. В ревизии Samšinák (1962) вполне обосновано 
проведены номенклатурные изменения (с привле-
чением материала из коллекции ЗИН): T. vjatskensis – 
младший синоним T. zachvatkini, тогда как T. vjatsche
slavi – младший синоним T. formicetorum.

Позднее в Сибири на импортируемых плодах 
был выявлен T. curvipenis Fain & Fauvel, 1993 (Murillo 
et al., 2018), что свидетельствует о возможности на-
хождения этого вида на территории России.

Необходимо отметить,  что большин-
ство упомянутых работ, кроме Klimov, Tols-
tikov (2011), не учитывают сведения по виду-
двойнику широко распространенного клеща 

Fig. 2. Slides of mites of the genus 
Tyrophagus from the collection 
of the Zoological Institute of the 
Russian Academy of Sciences, from 
bottom to top: 1 – T. longior from Kirov 
Oblast, identified by A.A. Zachvatkin 
in the 1940s as T. tenuiclavatus; 
2 – T. molitor from the collections of 
G.Sh. Kadzhaja; 3 – T. zachvatkini, 
collected and identified by V.I. Volgin; 
4 – T. putrescentiae, collected from 
imported banana fruits from Guinea in 
1961 and subsequently identified by 
S.V. Mironov (photo by I.O. Kamayev)

Рис. 2. Микропрепараты клещей 
рода Tyrophagus из коллекции 
Зоологического института РАН, 
снизу вверх: 1 – T. longior из 
Кировской области, определен 
А. А. Захваткиным в 1940-е гг. как 
T. tenuiclavatus; 2 – T. molitor из сборов 
Г. Ш. Каджая; 3 – T. zachvatkini, 
собранный и определенный 
В. И. Волгиным; 4 – T. putrescentiae, 
собранный с импортируемых 
плодов банана из Гвинеи в 1961 г. 
и впоследствии определенный 
С. В. Мироновым (фото: И. О. Камаев) 
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Fig. 3. Tyrophagus fanetzhangorum, male (VNIIKR), diagnostic 
characters, Roman numerals mark the corresponding legs, indices 
indicate the setae: 1 – propodosoma, circle shows eyespot, 
index indicates supracoxal setae scx, DIC;  
2 – podosoma ventrally: on the right, the index shows coxa II,  
the line emphasizes the concave shape of the sclerotization, PH;  
3 – part of the dorsocentral chaetome, DIC;  
4 – part of the ventral surface of the body, the aedeagus is highlighted 
around it (not completely located laterally),  
the seta 4a is indicated, DIC; 5 – solenidia ω1 on legs I and II, DIC;  
6 – tarsus IV, arrows indicate suckers, DIC (photos by I.O. Kamayev) 

Рис. 3. Tyrophagus fanetzhangorum, самец 
(ВНИИКР), диагностические признаки, римские 
цифры маркируют соответствующие ноги, 
индексами обозначены щетинки:  
1 – проподосома, кружком показано глазное 
пятно, индексом обозначен латерококсальный 
орган scx, DIC; 2 – подосома вентрально: справа 
индексом показан тазик II, линия подчеркивает 
вогнутую форму склеротизации, PH;  
3 – часть дорсоцентрального хетома, DIC;  
4 – часть вентральной поверхности тела, кругом 
выделен эдеагус (размещен не полностью 
латерально), обозначена щетинка 4a, DIC;  
5 – соленидии ω1 на лапках I и II, DIC;  
6 – лапка IV, стрелочками показаны тарзальные 
копулятивные присоски, DIC (фото: И. О. Камаев) 
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the feature – the presence or absence of eyespots – was 
included in the identification keys in the works of Fan, 
Zhang (2007b), Fayaz et al. (2016), Masoudian et al. 
(2018).

Among the species of the genus Tyrophagus in the 
fauna of Russia, the presence of eyespots has been 
shown for T. putrescentiae and T. fanetzhangorum (Lynch 
1989; Fain, Fauvel 1993; Fan, Zhang 2007a, b; Klimov, 
O’Connor, 2009; Fayaz et al. 2016; orig.), as well as for 
T. curvipenis (Fain, Fauvel 1993; Fan, Zhang 2007b; Mu-
rillo et al., 2018).

Among the species of the genus Tyrophagus in the 
fauna of Russia, the absence of eyespots is known for 
T. longior, T. perniciosus, T. similis, T. vanheurni, T. zachvat-
kini (Fan, Zhang, 2007b; Fayaz et al., 2016; Masoudian 
et al., 2018), which is also confirmed by the material 
from the ZIN collection.

Based on the results of the study of the the ZIN 
collection material, it was established that eyespots are 
absent in the following three species: T. formicetorum 
(Fig. 6.1), T. molitor, T. mixtus (Fig. 6.2).

T. putrescentiae – T. fanetzhangorum Klimov & OConnor, 
20095. Последний вид до настоящего времени 
не был известен для фауны России, приводим све-
дения о его находке:

Tyrophagus fanetzhangorum  
Klimov & OConnor, 2009 
Материал: 2♂, 2♀, ВНИИКР: Россия, Москва, 

на огурце (Cucumis sativus), 10.I.1999, сб. А. К. Ахатов; 
4♂, 3♀, ВНИИКР: Россия, Чувашия, дер. Юраково. 
9.II.2022, сб. А. К. Ахатов.

Морфологические признаки самца и самки 
представлены на рис. 3 и 4 соответственно.

Характеристика диагностического при-
знака – глазные пятна на проподосоме у видов 
рода Tyrophagus фауны России. Данный признак 
у клещей рода Tyrophagus был описан в работе Lynch 
(1989). Fain, Fauvel (1993) составили определитель-
ный ключ видов рода Tyrophagus, у которых имеют-
ся глазные пятна на проподосоме. Впоследствии 

5 Впервые Fan и Zhang (2007b) показали существование 
двух видов-двойников, понимаемых под одним 
названием T. putrescentiae. Klimov и OConnor (2009, 2010, 
2015) убедительно обосновали, что T. putrescentiae 
является валидным названием для широко понимаемого 
вида, тогда как виду-двойнику было дано название 
в честь первых двух авторов.

Fig. 4. Tyrophagus fanetzhangorum, female (VNIIKR), 
diagnostic characters: 1 – propodosoma, DIC;  
2 – podosoma ventrally: on the right, the index shows 
coxa II, the line emphasizes the concave shape 
of the sclerotization, PH; 3 – part of the dorsocentral 
chaetome, indices indicate setae, DIC (photos by I.O. Kamayev)

Рис. 4. Tyrophagus fanetzhangorum, самка (ВНИИКР), 
диагностические признаки: 1 – проподосома, DIC; 
2 – подосома вентрально: справа индексом показан тазик II, 
линия подчеркивает вогнутую форму склеротизации, PH;  
3 – часть дорсоцентрального хетома, индексами 
обозначены щетинки, DIC (фото И.О. Камаев)

Fig. 5. Sclerotization shape of left coxae II and its 
variability in Tyrophagus fanetzhangorum (1–3, PH, VNIIKR) 
and T. putrescentiae (4–5, PH, VNIIKR; 6–8, DIC, ZIN) 
(photos by I.O. Kamayev)

Рис. 5. Форма склеротизации левых тазиков II и её 
вариабельность у особей Tyrophagus fanetzhangorum  
(1–3, PH, ВНИИКР) и T. putrescentiae (4–5, PH, ВНИИКР; 
6–8, DIC, ЗИН) (фото: И. О. Камаев)
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Evaluation of variability of individual diag-
nostic characters of T. putrescentiae from different 
geographic localities. The analysis of following sour
ces (Zachvatkin, 1941; Robertson, 1959; Volgin, 1975; 
Samšinák, 1962; Johnston, Bruce, 1965; Kopaneva, 
1982; Lynch, 1989; Livshits, 1990; Fain, Fauvel, 1993; 
Klimov, O’Connor, 2009; Fan, Zhang, 2007b; Livshits 
et al., 2011; Fayaz et al. 2016; Masoudian et al., 2018; 
Murillo et al., 2018) made it possible to identify a set of 
basic diagnostic characters that are included in vari-
ous identification schemes for T. putrescentiae. Next, an 
assessment was made of the variability of these traits 
in individuals of this species from different geographic 
localities (a total of 54♂, 76♀ from Russia (8 regions), 
Azerbaijan, Uzbekistan, Tajikistan); given the uneven 
sample size, the relationship of characters with locali-
ties was not determined:

– the presence of eyespots (Fig. 7.1 and 8.1) is 
characteristic of all the individuals studied6;

– longer setae d1 in relation to c1 and tibiae IV 
(Fig. 7.3) – characteristic of all studied individuals;

– the close arrangement of the setae d1 relative to c1 
(Fig. 7.3) is characteristic of all the studied individuals;

– the apex of the solenidium ω1 on the legs I is 
expanded (Fig. 7.5 and 8.5) – 1) clearly: 47♂, 64♀; 2) 
implicitly (the structure is cylindrical or entirely thick-
ened): 7♂, 12♀;

– supracoxal setae scx – 1) normal – lanceolate, 
i.e. with a wide base, thinning into a long spine (Fig. 7.1 
and 8.1): 49♂, 71♀; 2) abnormal – setiform, including 
fluctuating asymmetry (FA), i.e. when on one side of 
the body the scx is lanceolate, on the other – setiform: 
5(FA:1) ♂, 5(FA:3) ♀;

– the length of setae 4a relative to the length of 
the genital opening (Fig. 7.4 and 8.3) is 1) greater: 53♂, 
73♀; 2) approximately equal: 1♂, 3♀;

– males: arrangement of suckers on tarsus IV: 1) 
normal – divide the tarsus into three approximately 
equal parts (Fig. 8.6): 51 ex.; 2) abnormal – located in 
the proximal part of the tarsus: 3 ex., including fluctu-
ating asymmetry: 3 ex.

Express diagnosis of Tyrophagus putrescentiae.
Taking into account the phytosanitary significance 
of T. putrescentiae, based on the analyzed data and the 
studied material, stable characters were identified, by 
the combination of which this mite species (by females 
and males, Fig. 7–8) differs from all known species of 
the genus Tyrophagus in the fauna of Russia:

– eyespots present (Fig. 7.1 and 8.1);
– scx usually lanceolate (Fig. 7.1 and 8.1);
– setae d1 longer than c1 (Fig.7.3);
– setae 4a equal to or longer than the genital open-

ing (Fig. 7.4 and 8.3)7;
– sclerotization of coxae II with a straight or sin-

uous (but not concave) posterior margin (Fig. 5.4–8,  
7.2 and 8.2). 

6 This character is clearly visible even on old slides 
(1930–1950s).
7 Setae 4a become very thin towards their apex (in Fig. 7.4 
and 8.3 their end is shown by arrows), so their length is easi-
er to assess using phase-contrast microscopy.

состояние признака – наличие или отсутствие 
глазных пятен было включено в определительные 
таблицы в работах Fan, Zhang (2007b), Fayaz et al. 
(2016), Masoudian et al. (2018).

Среди видов рода Tyrophagus фауны России на-
личие глазных пятен показано для T. putrescentiae 
и T.  fanetzhangorum (Lynch 1989; Fain, Fauvel 
1993; Fan, Zhang 2007a, b; Klimov, OConnor, 2009;  
Fayaz et al. 2016; ориг.), а также для T. curvipenis (Fain, 
Fauvel 1993; Fan, Zhang 2007b; Murillo et al., 2018).

Среди видов рода Tyrophagus фауны России 
отсутствие глазных пятен известно для T. lon-
gior, T. perniciosus, T. similis, T. vanheurni, T. zachvatkini 
(Fan, Zhang, 2007b; Fayaz et al., 2016; Masoudian et 
al., 2018), что также подтверждено на материале 
из коллекции ЗИН.

По результатам исследования материала 
из коллекции ЗИН установлено, что глазные пятна 
отсутствуют у трех следующих видов: T. formicetorum 
(см. рис. 6.1), T. molitor, T. mixtus (см. рис. 6.2).

Оценка изменчивости отдельных диагно-
стических признаков T. putrescentiae из разных 
географических локалитетов. Анализ источников 
(Захваткин, 1941; Robertson, 1959; Волгин, 1975; 
Samšinák, 1962; Johnston, Bruce, 1965; Копанева, 
1982; Lynch, 1989; Лившиц, 1990; Fain, Fauvel, 1993; 
Klimov, OConnor, 2009; Fan, Zhang, 2007b; Лившиц 
и др., 2011; Fayaz et al. 2016; Masoudian et al., 2018; 
Murillo et al., 2018) позволил выделить набор основ-
ных диагностических признаков, которые включены 
в различные схемы идентификации T. putrescentiae. 
Далее была проведена оценка изменчивости этих 
признаков у особей данного вида из разных геогра-
фических локалитетов (всего 54♂, 76♀ из России 
(8 регионов), Азербайджана, Узбекистана, Таджи-
кистана); с учетом неравномерного объема выборок 
связь признаков с локалитетами не определяли:

– наличие глазных пятен (см. рис. 7.1 и 8.1) – 
характерно для всех исследованных особей6;

– большая длина щетинок d1 по отношению 
к c1 и голеням IV (см. рис. 7.3) – характерно для всех 
исследованных особей;

– сближенное расположение щетинок d1 от-
носительно c1 (см. рис. 7.3) – характерно для всех 
исследованных особей;

– вершина соленидия ω1 на лапках I расшире-
на (см. рис. 7.5 и 8.5) – 1) явно: 47♂, 64♀; 2) неявно 
(в структура цилиндрическая или целиком утол-
щенная): 7♂, 12♀;

– форма scx: 1) нормальная – ланцетовид-
ная, т.е. с широким основанием, истончающимся 
в длинную ость (см. рис. 7.1 и 8.1): 49♂, 71♀; 2) аб-
нормальная – щетинковидная, в том числе флук-
туирующая ассиметрия (ФА), т.  е. когда с одной 
стороны тела scx ланцетовидный, с другой – ще-
тинковидный: 5(ФА:1)♂, 5(ФА:3)♀;

– длина щетинок 4a относительно длины гени-
тального отверстия (см. рис. 7.4 и 8.3) – 1) больше: 
53♂, 73♀; 2) примерно равна: 1♂, 3♀;

– самцы: расположение тарзальных ко-
пулятивных присосок на лапке IV: 1) нормаль-
ное – делят лапку на три примерно равные части 
(рис. 8.6): 51 экз.; 2) абнормальное – расположены 

6 Данный признак хорошо заметен даже на старых 
микропрепаратах (1930–1950-х гг.).
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Identification key of phytosanitary 
important species of the genus Tyrophagus  
in the fauna of Russia
The table was compiled using the works of Vol-

gin (1975), Klimov, OConnor (2009), Lynch (1989), 
Fain, Fauvel (1993), Murillo et al. (2018), Fan, Zhang 
(2007a,b), taking into account information from the 

в проксимальной части лапки: 3 экз., в том числе 
флуктуирующая ассиметрия: 3 экз.

Экспресс-диагностика удлиненного клеща 
Tyrophagus putrescentiae. С учетом фитосанитарно-
го значения T. putrescentiae на основе проанализи-
рованных данных и изученного материала были 
выделены стабильные признаки, по сочетанию 
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Fig. 6. Part of the dorsal body surface of species of the genus 
Tyrophagus (ZIN), some setae are shown by indices; setae vi, ve, sci and sce 
are located along the edges of the prodorsal shield, without eyespots. 
DIC, scale: 100 µm: 1 – T. formicetorum, male; 2 – T. mixtus, female; 
3 – T. vanheurni, male; 4 – T. longior, male; 5 – T. perniciosus, female;  
6 – T. zachvatkini, male (photos by I.O. Kamayev)

Рис. 6. Часть дорсальной поверхности тела 
видов рода Tyrophagus (ЗИН), индексами 
показаны некоторые щетинки; щетинки vi, ve, sci 
и sce размещены по краям щита проподосомы, 
на котором отсутствуют глазные пятна. DIC, 
шкала: 100 µm: 1 – T. formicetorum, самец;  
2 – T. mixtus, самка; 3 – T. vanheurni, самец; 
4 – T. longior, самец; 5 – T. perniciosus, самка;  
6 – T. zachvatkini, самец (фото: И. О. Камаев)
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works by Zachvatkin (1941), Robertson (1959), John-
ston, Bruce (1965)8.

1(2) Eyespots present (Fig. 3.1, 4.1, 7.1 and 8.1)�  3

8 For a detailed morphological description of some species, 
including T. putrescentiae, with characteristics of the chae-
tome, see Fayaz et al. (2016) and Masoudian et al. (2018); 
aedeagi are illustrated in Volgin (1975).

которых этот вид клеща (по самкам и самцам, 
см. рис. 7–8) отличается от всех известных видов 
рода Tyrophagus фауны России:

– глазные пятна имеются (см. рис. 7.1 и 8.1);
– латерококсальный орган scx, как правило, 

ланцетовидный (см. рис. 7.1 и 8.1);
– щетинки d1 длиннее c1 (см. рис. 7.3);

ИДЕНТИФИКАЦИЯ IDENTIFICATION

Fig. 7. Tyrophagus putrescentiae, female (VNIIKR, except 6), diagnostic 
characters, Roman numerals mark the corresponding legs, indices 
indicate setae: 1 – propodosoma, the circle shows the eyespot, 
the oval highlights scx, DIC; 2 – propodosoma ventrally: on the right, 
the index shows the coxa II, the line emphasizes the shape of the 
sclerotization, PH; 3 – part of the dorsal chaetome, PH; 4 – genital 
opening, the arrow shows the end of the seta 4a, PH; 5 – solenidia ω1 on 
tarsi I and II, DIC; 6 – spermatheca (ZIN), DIC (photos by I.O. Kamayev)

Рис. 7. Tyrophagus putrescentiae, самка (ВНИИКР, 
кроме 6), диагностические признаки, римские 
цифры маркируют соответствующие ноги, 
индексами обозначены щетинки: 1 – проподосома, 
кружком показано глазное пятно, овалом выделен 
латерококсальный орган scx, DIC; 2 – проподосома 
вентрально: справа индексом показан тазик II, 
линия подчеркивает форму склеротизации, PH; 
3 –  часть дорсального хетома опистосомы, PH;  
4 – генитальная область, стрелочкой показано 
окончание щетинки 4a, PH; 5 – соленидии ω1 на лапках 
I и II, DIC; 6 – сперматека (ЗИН), DIC (фото: И. О. Камаев)
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2(1) Eyespots absent (Fig. 6) �  7
3(4) scx is setaceous, i.e. without an expand-

ed base (as in Fig. 6). The solenidium ω1 on tarsi I 
and II is long, thin, and somewhat tapering toward  
the apex. �  T. curvipenis
Note: For a description of diagnostic characters, see Fain, Fau-
vel (1993), Fan, Zhang (2007b), Murillo et al. (2018). The distri-
bution of this species in Russia needs to be clarified, since to 
date it has been found in imported fruits (Murillo et al., 2018).

4(3) scx is usually lanceolate, i.e. with an expanded 
base, thinning towards the apex (Figs. 3.1, 4.1, 7.1 and 
8.1). The solenidium ω1 on tarsi I and II is thickened or 
cylindrical with an obvious or indistinct apical expan-
sion (Figs. 3.5, 7.5 and 8.5) �  5

5(6) Sclerotization of coxae II posteriorly with a 
straight or sinuous edge (Fig. 5.4–8, 7.2 and 8.2) �
�  T. putrescentiae
Note: A detailed morphological description of the species is giv-
en in the work of Fayaz et al. (2016). The species is widespread 
in Russia (European part, North Caucasus, Siberia, Far East).

6(5) Sclerotization of coxae II posteriorly with 
a clearly concave edge (Figs. 3.2, 4.2 and 5.1–3) �
�  T. fanetzhangorum
Note: Additional distinguishing characters are given and 
illustrated in the work of Klimov, OConnor (2009). The species 
is reliably known only from protected ground in the European 
part of Russia (orig. data). 

7(8) Females: setae d1 clearly longer than c1 and 
tibiae IV (as in Fig. 6.1) �  9

8(7) Females: setae d1 are approximately equal in 
length to c1 and are noticeably shorter than tibiae IV 
(Fig. 6.2) �  other species
Note: Identification of T. molitor, T. mixtus, T. similis, T. silvester is 
given in key by Volgin (1975).

9(10) scx setiform (as in Fig. 6.2). Females: 4a ap-
proximately equal to or longer than genital opening �
�  11

10(9) scx lanceolate (as in Fig. 3.1). Females: 4a 
distinctly shorter than genital opening �  15

11(12) On the tarsus I, the solenidium ω1 is thick-
ened or club-shaped with a noticeable apically wid-
ened part (Fig. 9.1) �  T. zachvatkini

12(11) On the leg I, the solenidium ω1 is thin, cy-
lindrical or tapering before the apex (Fig. 9.2) �  13

13(14) Males: setae d1 are noticeably longer than 
c1 (2 or more times; Fig. 6.3); aedeagus is short, thick-
ened, slightly curved �  T. vanheurni

14(13) Males: setae d1 almost equal to c1 or 
slightly longer (but less than 2 times, Fig. 6.4); aedea
gus elongated, with a thin terminal part, slightly 
curved  �  T. longior 

15(16) The setae c1 do not reach the bases of d1, 
and are noticeably shorter than the distance between 
c1 and d1 (Fig. 6.5). The setae ps3 of the male and ad2 
of the female are shorter than the length of the anal 
opening �  T. perniciosus

16(15) The setae c1 reach the bases of d1 or extend 
beyond them (Fig. 6.1). The setae ps3 of the male are 
approximately equal in length to the anal opening, ad2 
of the female are longer than the genital opening . �
�  T. formicetorum

– щетинки 4a равны или длиннее генитально-
го отверстия (см. рис. 7.4 и 8.3)7;

– склеротизация тазиков II с прямым или 
извилистым (но невогнутым) задним краем 
(см. рис. 5.4–8, 7.2 и 8.2). 

Определительная таблица видов 
клещей рода Tyrophagus фауны России, 
имеющих фитосанитарное значение
Таблица составлена с использованием работ 

Волгина (1975), Klimov, OConnor (2009), Lynch (1989), 
Fain, Fauvel (1993), Murillo et al. (2018), Fan, Zhang 
(2007a,b), с учетом сведений из работ Захваткина 
(1941), Robertson (1959), Johnston, Bruce (1965)8.

1(2) Глазные пятна есть (см. рис. 3.1, 4.1, 7.1 
и 8.1) �  3

2(1) Глазных пятен нет (см. рис. 6) �  7
3(4) Латерококсальный орган (scx) щетинко-

видный, т.  е. без расширенного основания (как 
на рис. 6). Соленидий ω1 на лапках I и II длинный, 
тонкий, несколько сужающийся к вершине �  
�  T. curvipenis
Примечание: описание диагностических признаков см. 
в работах Fain, Fauvel (1993), Fan, Zhang (2007b), Murillo et 
al. (2018). Распространение этого вида в России нуждается 
в уточнении, т.к. к настоящему времени его находка была 
сделана в импортных плодах (Murillo et al., 2018).

4(3) Латерококсальный орган (scx), как прави-
ло, ланцетовидный, т. е. с расширенным основани-
ем, истончающимся к вершине (см. рис. 3.1, 4.1, 7.1 
и 8.1). Соленидий ω1 на лапках I и II утолщенный 
или цилиндрический с явным или неявным апи-
кальным расширением (см. рис. 3.5, 7.5 и 8.5) �  5

5(6) Склеротизация тазиков II постериорно 
с прямым или извилистым краем (см. рис. 5.4–8, 
7.2 и 8.2) �  T. putrescentiae
Примечание: Подробное морфологическое описание вида 
приведено в работе Fayaz et al. (2016). Вид широко распро-
странен в России (Европейская часть, Северный Кавказ, 
Сибирь, Дальний Восток).

6(5) Склеротизация тазиков II постериорно 
с явно вогнутым краем (рис. 3.2, 4.2 и 5.1–3)�  
T. fanetzhangorum
Примечание: дополнительные дифференцирующие при-
знаки приведены и проиллюстрированы в работе Klimov, 
OConnor (2009). Вид достоверно известен только из защи-
щенного грунта в Европейской части России (ориг. данные). 

7(8) Самки: щетинки d1 явно длиннее c1 и го-
леней IV (как на рис. 6.1) �  9

8(7) Самки: щетинки d1 примерно рав-
ны по длине c1 и заметно короче голеней IV 
(см. рис. 6.2) �  другие виды
Примечание: идентификация T. molitor, T. mixtus, T. similis, 
T. silvester приведена в ключе Волгина (1975).

9(10) Латерококсальный орган щетинковид-
ный (как на рис. 6.2). Самки: 4a примерно равны 
или длиннее генитального отверстия �  11

7 Щетинки 4a сильно истончаются к своей вершине 
(на рис. 7.4 и 8.3 их окончание показано стрелочками), 
поэтому их длину легче оценивать при фазово-
контрастной микроскопии.
8 Подробное морфологическое описание отдельных видов, 
включая T. putrescentiae, с характеристикой хетома см. 
в работах Fayaz et al. (2016) и Masoudian et al. (2018), 
эдеагусы проиллюстрированы в работе Волгина (1975).

ИДЕНТИФИКАЦИЯ IDENTIFICATION
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CONCLUSION
The article summarizes information on the fauna of 
mites of the genus Tyrophagus spread in Russia, and 
provides a key to species of this genus that have phy-
tosanitary significance, and diagnostic characters for 
express identification of the T. putrescentiae.

10(9) Латерококсальный орган ланцетовид-
ный (как на рис. рис. 3.1). Самки: 4a явно короче 
генитального отверстия �  15

11(12) На лапке I соленидий ω1 утолщенный 
или булавовидный с заметной апикально расши-
ренной частью (см. рис. 9.1) �  T. zachvatkini

ИДЕНТИФИКАЦИЯ IDENTIFICATION

Fig. 8. Tyrophagus putrescentiae, male (VNIIKR), diagnostic characters, 
setae are indicated by indices: 1 – propodosoma, the eyespot is shown 
by a circle, scx is highlighted, DIC; 2 – propodosoma ventrally: the coxa 
II is shown by an index on the right, the line emphasizes the shape 
of the sclerotization, PH; 3 – part of the ventral surface of the body, 
large anal suckers are clearly visible, the genital opening is shown by 
a red line, the end of seta 4a is shown by an arrow, PH; 4 – aedeagus, 
laterally, DIC; 5 – solenidia ω1 on tarsi II and I, DIC; 6 – tarsus IV, 
the suckers are shown by arrows, DIC (photo by I.O. Kamayev)

Рис. 8. Tyrophagus putrescentiae, самец (ВНИИКР), 
диагностические признаки, индексами 
обозначены щетинки: 1 – проподосома, 
кружком показано глазное пятно, выделен 
латерококсальный орган scx, DIC; 2 – проподосома 
вентрально: справа индексом показан тазик II, 
линия подчеркивает форму склеротизации, PH;  
3 – часть вентральной поверхности тела, хорошо 
заметны крупные копулятивные присоски, 
красной линией показано генитальное отверстие, 
стрелочкой – окончание щетинки 4a, PH; 
4 – эдеагус, латерально, DIC;  
5 – соленидии ω1 на лапках II и I, DIC;  
6 – лапка IV, стрелочками показаны тарзальные 
копулятивные присоски, DIC (фото: И. О. Камаев)
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The work is of interest to specialists in the field of 
quarantine and plant protection, including phytosani-
tary laboratories specialists, agronomists, and biocon-
trol specialists. 
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соответствующие ноги; DIC, шкала: 1 деление = 10 µm 
(фото: И. О. Камаев)
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