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ABSTRACT
The article presents the monitoring results of the qua
lity of spring wheat grain cultivated in seven districts of 
Tomsk Oblast in 2024. 384 grain samples were exami
ned for 14 quality indicators, using standard research 
methods. The wheat class was determined by the worst 
value of one of the indicators. As a result of the studies, 
it was found that the bulk of the 2024 wheat harvest be-
longs to class 5, which is due to the unfavorable weath-
er conditions that developed in Tomsk Oblast during 
harvesting. During the herbological analysis of grain 
samples carried out by the visual method, diaspores 
of 46 weed species were isolated and identified. The 
most common species, the diaspores of which were 
detected in the samples of most districts, are Avena 
fatua L., Cannabis sativa L., Chenopodium album L., Echi-
nochloa crus-galli (L.) Beauv., Elytrigia repens (L.) Nevski, 
Fagopyrum tataricum (L.) Gaertn., Fallopia convolvulus (L.) 
Á. Löve, Galeopsis sp., Galium vaillantii DC., Panicum mil-
iaceum ssp. ruderale (Kitag.) Tzvelev, Persicaria lapathi-
folia (L.) Delarbre s.l., Setaria pumila (Poir.) Schult., Se-
taria viridis (L.) P. Beauv., Stachys palustris L., Vicia cracca 
L. Some of the detected species (Conium maculatum L., 
Echinochloa crus-galli, Echium vulgare L. and Vicia hirsuta 
(L.) Gray) belong to the invasive plants in Tomsk Oblast. 
During the herbological analysis of spring wheat grain 
samples from the 2024 harvest, no diaspores of quar-
antine weeds included in the Common List of Qua
rantine Pests of the EAEU, as well as weeds regulat-
ed in wheat grain by the phytosanitary requirements 
of the People’s Republic of China – the main importer 
of Tomsk grain, were identified.
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АННОТАЦИЯ
Представлены результаты мониторинга качества 
зерна яровой пшеницы, выращенной в семи райо-
нах Томской области в 2024 г. Обследовано 384 об-
разца зерна на 14 показателей качества, для чего 
применялись стандартные методы исследований. 
Класс пшеницы устанавливали по  наихудшему 
значению одного из показателей. В результате 
проведенных исследований было установлено, что 
основная масса пшеницы урожая 2024 г. относится 
к 5-му классу, что обусловлено неблагоприятными 
погодными условиями, сложившимися в Томской 
области ко времени уборки урожая. В ходе гербо-
логического анализа образцов зерна, проведенно-
го визуальным методом, выделены и идентифи-
цированы диаспоры 46 видов сорных растений. 
Наиболее распространенными видами, диаспо-
ры которых отмечены в образцах большей части 
районов, являются Avena fatua L., Cannabis sativa L., 
Chenopodium album L., Echinochloa crus-galli (L.) Beauv., 
Elytrigia repens (L.) Nevski, Fagopyrum tataricum (L.) 
Gaertn., Fallopia convolvulus (L.) Á. Löve, Galeopsis sp., 
Galium vaillantii DC., Panicum miliaceum ssp. ruderale 
(Kitag.) Tzvelev, Persicaria lapathifolia (L.) Delarbre s.l., 
Setaria pumila (Poir.) Schult., Setaria viridis (L.) P. Beauv., 
Stachys palustris L., Vicia cracca L. Ряд обнаруженных 
видов (Conium maculatum L., Echinochloa crus-galli, Echi-
um vulgare L. и Vicia hirsuta (L.) Gray) относятся к чис-
лу инвазивных растений на территории Томской 
области. При проведении гербологического анали-
за образцов зерна яровой пшеницы урожая 2024 г. 
не было выявлено диаспор карантинных сорняков, 
входящих в единый перечень карантинных объек-
тов ЕАЭС, а также сорняков, регулируемых в зерне 
пшеницы фитосанитарными требованиями Китай-
ской Народной Республики – основной страны – 
импортера томского зерна.
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INTRODUCTION

A ccording to the Decree of the Government 
of the Russian Federation of February 15, 
2022 No. 176 “On the implementation of 
state monitoring of grain”, state monitoring 
of grain has been carried out on the territo-

ry of the Russian Federation since July 1, 2022. 
The above-mentioned Decree assigns the imple-

mentation of this measure to institutions subordinate 
to the Ministry of Agriculture (Russian Agricultural 
Center) and the Federal Service for Veterinary and 
Phytosanitary Surveillance (Federal Center for As-
sessment of Safety and Quality of Agricultural Prod-
ucts, All-Russian Plant Quarantine Center, Federal 
Center for Animal Health Protection, National Cen-
ter for Safety of Fish and Agricultural Products). The 
Penza and Tomsk branches, as well as the territo-
rial department in the Republic of Dagestan of the 
Southern Branch, are participating in the monitor-
ing of grain on behalf of the All-Russian Plant Qua
rantine Center.

The purpose of grain monitoring is to analyze and 
evaluate the volume and consumer properties of grain 
produced in the territory of the Russian Federation. 

The Ministry of Agriculture has identified only 
wheat grain as the object of monitoring in 2024.

Agriculture in Tomsk Oblast is an important sec-
tor of the economy of the constituent entity of the Rus-
sian Federation, providing the population with food 
and raw materials.

Tomsk Oblast is located in the risky farming zone. 
Soil and climatic conditions allow farming only in the 
southeast of the region. Crop production in Tomsk 
Oblast includes the cultivation of grain and legumi-
nous crops (wheat, rye, barley, oats, peas, buckwheat), 
oilseeds (rapeseed, flax, soybeans) and vegetable crops 
(potatoes, cabbage, carrots, beets).  

According to the Federal State Statistics Service 
for Tomsk Oblast, the total area under agricultural 
crops in 2024 was 303.9 thousand hectares. The main 
food and grain forage crop is spring wheat, which is 
cultivated on an area of ​​99.9 thousand hectares. The 
average yield over the past 5 years (2020–2024) was 
24.3 c/ha (Territorial Authority…, 2025). 

The main agricultural areas of the region are lo-
cated mainly in the southern taiga subzone and subtai-
ga zone (Farming systems..., 2018). The main factors 
limiting wheat cultivation in the region are moisture 
deficiency at the beginning of the growing season and, 
conversely, waterlogging, often combined with a lack of 
heat, in the second half of the growing season.

ВВЕДЕНИЕ

С
огласно Постановлению Прави-
тельства Российской Федерации 
от 15 февраля 2022 г. № 176 «Об осу-
ществлении государственного мо-
ниторинга зерна», с 1 июля 2022 г. 
на территории РФ осуществляется 
государственный мониторинг зерна. 

Вышеуказанным постановле-
нием реализация данного мероприятия закрепле-
на за учреждениями, подведомственными Мини-
стерству сельского хозяйства (ФГБУ «Российский 
сельскохозяйственный центр») и  Федеральной 
службе по ветеринарному и фитосанитарному над-
зору (ФГБУ «Федеральный центр оценки безопас-
ности и качества продукции агропромышленного 
комплекса», ФГБУ «Всероссийский центр каранти-
на растений», ФГБУ «Федеральный центр охраны 
здоровья животных», ФГБУ «Национальный центр 
безопасности рыбной и  сельскохозяйственной 
продукции»). От Всероссийского центра каранти-
на растений участие в проведении мониторинга 
зерна принимают Пензенский и Томский филиа-
лы, а также территориальный отдел в Республике 
Дагестан Южного филиала.

Целью мониторинга зерна является анализ 
и оценка объема и потребительских свойств зерна, 
произведенного на территории Российской Феде-
рации. 

Объектом мониторинга в 2024 г. Министерство 
сельского хозяйства определило только зерно пше-
ницы.

Сельское хозяйство Томской области – важная 
отрасль экономики субъекта РФ, обеспечивающая 
население продовольствием и сырьем. 

Томская область находится в зоне рискованно-
го земледелия. Почвенно-климатические условия 
позволяют вести земледелие только на юго-вос-
токе области. Растениеводство в Томской области 
включает выращивание зерновых и зернобобовых 
культур (пшеница, рожь, ячмень, овес, горох, гре-
чиха), масличных (рапс, лен, соя) и овощных куль-
тур (картофель, капуста, морковь, свекла). 

По данным Федеральной службы государ-
ственной статистики по Томской области, общая 
посевная площадь сельскохозяйственных куль-
тур в  2024 г. составила 303,9 тыс. га. Основной 
продовольственной и зернофуражной культурой 
является яровая пшеница, которую возделывают 
на  площади 99,9 тыс. га. Средняя урожайность 
за  последние пять лет (2020–2024) составила 
24,3 ц/га («Территориальный орган...», 2025).

Основные земледельческие районы области 
расположены преимущественно в подзоне южной 
тайги и подтаежной зоне («Системы земледелия...», 
2018). Главными факторами, лимитирующими 

Key words. Soft wheat, consumer properties, risky 
farming, quality indicators, herbological analysis, 
weeds

Ключевые слова. Мягкая пшеница, потреби-
тельские свойства, рискованное земледелие, по-
казатели качества, гербологический анализ, сор-
ные растения.
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Spring wheat is grown mainly in the southeastern 
part of the region, which has the most favorable soil 
and climatic conditions. The growing season of wheat 
(from sowing to harvesting) in the Tomsk region lasts 
from the second-third decade of May to September in-
clusive (depending on weather conditions).

The purpose of this work was to establish the qual-
ity of spring wheat grain grown in the Tomsk Oblast in 
2024.

MATERIALS AND METHODS
Monitoring of spring wheat grain grown in Tomsk 
Oblast in 2024 was carried out in August-October as the 
harvest was being collected. Grain samples were col-
lected by employees of the Tomsk branch of VNIIKR in 
64 farms located in 7 districts of the oblast (see Fig. 1). 

The sampling areas for monitoring belong to 
three different zones according to soil and climatic 
conditions: I – lowland taiga (Krivosheinsky district), 
II – foothill sub-taiga (Kozhevnikovsky, Tomsky, She-
garsky districts), III – lowland sub-taiga (Asinovsky, 
Zyryansky, Pervomaysky districts) (Varietal zoning…, 
2022).

The weather conditions for the growing season of 
2024 are presented using the example of Tomsk Oblast 
in Table 1.

The Selyaninov hydrothermal coefficient (HTC) 
given in Table 1 characterizes the degree of humidifi-
cation of the territory from the point of view of the ratio 
of heat and moisture and is determined by the formula:

HTC = R×10 / Σt 

where R – precipitations in millimeters for the peri-
od with temperatures above +10°С, Σt – the sum of 
temperatures in degrees Celsius for the same period. 

возделывания пшеницы в  об-
ласти, являются дефицит влаги 
в начале вегетационного перио-
да и, наоборот, переувлажнение 
(часто в сочетании с недостат-
ком тепла) во второй половине 
вегетации. 

Яровую пшеницу выра-
щивают главным образом 
в  юго-восточной части обла-
сти, наиболее благоприятной 
по  почвенно-климатическим 
условиям. Вегетационный 
период пшеницы (от посева 
до уборки урожая) длится в Том-
ской области с II–III декады мая 
до сентября включительно 
(в зависимости от погодных ус-
ловий).

Целью настоящей работы 
явилось установление качества 
зерна яровой пшеницы, вы-
ращенной в  Томской области 
в 2024 г.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Мониторинг зерна яровой пшеницы, выращен-
ной в  Томской области в  2024 г., осуществлялся 
в августе – октябре по мере уборки урожая. Отбор 
образцов зерна проведен сотрудниками Томского 
филиала ВНИИКР в 64 хозяйствах, расположенных 
в 7 районах области (см. рис. 1). 

Районы отбора образцов для мониторинга 
относятся к трем разным зонам по почвенно-кли-
матическим условиям: I – тайга низменности 
(Кривошеинский р-н), II – подтайга предгорий 
(Кожевниковский, Томский, Шегарский р-ны), 
III – подтайга низменности (Асиновский, Зырян-
ский, Первомайский р-ны) («Сортовое райониро-
вание...», 2022).

Погодные условия вегетационного периода 
2024 г. представлены на примере Томского района 
в табл. 1.

Приведенный в табл. 1 гидротермический ко-
эффициент Селянинова (ГТК) характеризует сте-
пень увлажнения территории с точки зрения соот-
ношения тепла и влаги и определяется по формуле:

ГТК = R×10 / Σt, 

где	 R – сумма осадков в миллиметрах за период 
с температурами выше +10 °С;

	Σt – сумма температур в  градусах Цельсия 
за  тот же период. Выделяются следующие зоны 
увлажнения в соответствии со значениями ГТК: 
влажная (ГТК 1,6–1,3); слабозасушливая (1,3–1,0); 
засушливая (1,0–0,7); очень засушливая (0,7–0,4) 
и сухая (ГТК < 0,4) (Ионова и др., 2019). 

Исходя из данных, приведенных в табл. 1, ве-
гетационный период 2024 г. можно охарактери-
зовать как теплый (сумма активных температур 
выше +10 °С с мая по сентябрь составила 2079,8 °С) 
и достаточно влажный (сумма осадков за этот пе-
риод – 378,1 мм, ГТК = 1,8) с преобладанием осад-
ков во второй половине августа и сентябре, когда 
уровень ГТК свидетельствовал о явном переувлаж-
нении территории.

Рис. 1. Административное деление Томской 
области (точечной штриховкой показаны 
районы отбора образцов для мониторинга)

Fig. 1. Administrative division of 
Tomsk Oblast (dotted shading shows 
areas of sampling for monitoring)
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The following humidification zones are distinguished 
in accordance with the HTC values: humid (HTC 
1.6-1.3); slightly arid (1.3-1.0); arid (1.0-0.7); very arid 
(0.7-0.4) and dry (HTC<0.4) (Ionova et al., 2019). 

Based on the data presented in Table 1, the veg-
etation period of 2024 can be characterized as warm 
(the sum of active temperatures above +10°C from May 
to September was 2079.8°C) and quite humid (the sum 
of precipitation for this period was 378.1 mm, HTC = 
1.8) with precipitation predominating in the second 
half of August and September, when the HTC level in-
dicated obvious over-moistening of the territory.

Grain sampling was carried out in accordance 
with regulatory documents (GOST 13586.3). The ave
rage weight of a wheat grain sample was 2.0±0.1 kg. 
A total of 384 samples were collected.

When selecting methods for studying grain quali-
ty and safety indicators, we were mainly guided by the 
interstate standard regulating technical conditions 
for wheat (GOST 9353). The exception was the meth-
od for determining the mass fraction of protein, in this 
case another regulatory document was used (GOST R 
71208).

The list of consumer properties of wheat grain 
subject to monitoring is established in accordance with 
the Order of the Ministry of Agriculture of the Russian 
Federation dated September 8, 2021 No. 611 “On ap-
proval of the list of consumer properties of grain pro-
duced in the territory of the Russian Federation for 
the purpose of state monitoring of grain” and includes 
14 indicators: 

- color, smell;
- pest infestation;
- insect pest contamination;
- total and fractional composition of grain and 

weed impurities;
- moisture;
- nature;
- vitreousness;
- typical composition;
- mass fraction of raw gluten, gluten quality;

Отбор проб зерна осуществлялся согласно нор-
мативным документам (ГОСТ 13586.3). Масса сред-
ней пробы зерна пшеницы составляла 2,0 ± 0,1 кг. 
Всего было отобрано 384 образца.

При выборе методик исследований показате-
лей качества и безопасности зерна руководствова-
лись в основном межгосударственным стандартом, 
регламентирующим технические условия для пше-
ницы (ГОСТ 9353). Исключение составила методи-
ка по определению массовой доли белка, в этом 
случае был использован другой нормативный до-
кумент (ГОСТ Р 71208).

Перечень потребительских свойств зерна 
пшеницы, подлежащей мониторингу, установлен 
в соответствии с Приказом Министерства сельско-
го хозяйства Российской Федерации от 8 сентября 
2021 г. № 611 «Об утверждении перечня потреби-
тельских свойств зерна, произведенного на терри-
тории Российской Федерации, в целях проведения 
государственного мониторинга зерна» и включает 
14 показателей: 

– цвет, запах;
– зараженность вредителями; 
– загрязненность насекомыми-вредителями; 
– общий и фракционный состав содержания 

зерновой и сорной примесей; 
– влажность; 
– натура;
– стекловидность; 
– типовой состав; 
– массовая доля сырой клейковины, качество 

клейковины; 
– массовая доля белка в пересчете на абсолют-

но сухое вещество;
– число падения; 
– наличие фузариозных зерен; 
– наличие головневых зерен; 
– наличие зерен, поврежденных клопом-че-

репашкой. 
После определения значений показателей 

устанавливали класс пшеницы по  наихудшему 

Табл. 1. Показатели температуры и осадков на территории Томского района
Table 1. Temperature and precipitation indicators in Tomsk Oblast

Месяц Month

Средняя многолетняя сумма 
температур 
Average long-term temperature sum

Сумма  
температур 
t > +10 °C
Sum of  
temperatures  
t>+10 ºC

Сумма осадков  
за период с t > +10 °C, мм
Total precipitation 
 for the period  
from t>+10 ºC, mm

ГТК
HTCt > +5 °C

отклонение  
от нормы

Май May 144 +15,5 215,4 49,3 2,3

Июнь June 475 +87,0 526,2 54,6 1,1

Июль July 897 +167,8 657,8 82,4 1,2

Август August 1208 +247,4 545,6 142,3 2,6

Сентябрь September 1275 +291 134,9 49,5 3,7

В целом за сезон Season total 1275 +291 2079,8 378,1 1,8

Примечание: ГТК – гидротермический  
коэффициент по Селянинову (1928).

Note: HTC – hydrothermal coefficient  
according to Selyaninov (1928).
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- mass fraction of protein in terms of absolutely 
dry matter;

- falling number;
- presence of grains infected by fusarium;
- presence of grains infected by smut;
- presence of grains damaged by the corn bug.
After determining the values ​​of the indicators, the 

wheat class was established based on the worst value of 
one of them. Since grain monitoring is carried out on 
grain that has not undergone processing (drying and 
cleaning), such characteristics as moisture and foreign 
matter were not taken into account when determining 
the class.

To determine the quality and safety indicators, the 
equipment available in the laboratory (see Fig. 2) and 
standard methods (GOST 9353) were used:

- near infrared spectroscopy method (to deter-
mine the mass fraction of protein);

- organoleptic (determination of color and odor);
- visual (to detect pest infestation, contamination 

by insect pests, determination of the typical composi-
tion and glassiness);

- thermogravimetric (to determine humidity);
- gravimetric (determination of impurity content, 

mass fraction of raw gluten);
- viscosimetric (determination of the falling 

number).
The quality and quantity of raw gluten were de-

termined by manual washing of gluten using an 
IDK-3M gluten deformation meter (OOO Plaun-sys-
tems, Russia), vitreousness – by examining the grain 
cut, nature – ​​using a liter grain tester PKh-1MTs (IP 
Melkumyan Arman Karlenovich, Russia), the fall-
ing number – on a device for determining the falling 

значению одного из них. Так как мониторинг зер-
на проводится на зерне, не прошедшем обработ-
ку (сушку и чистку), то при определении класса 
не учитывали такие характеристики, как влаж-
ность и сорная примесь.

Для определения показателей качества и без-
опасности использовались имеющееся в лаборато-
рии оборудование (см. рис. 2) и стандартные мето-
ды (ГОСТ 9353):

– метод спектроскопии в  ближней инфра-
красной области (для определения массовой доли 
белка);

– органолептический (определение цвета и за-
паха);

– визуальный (для выявления зараженности 
вредителями, загрязненности насекомыми-вре-
дителями, определения типового состава и  сте-
кловидности);

– термогравиметрический (для определения 
влажности);

– гравиметрический (определение содержа-
ния примесей, массовой доли сырой клейковины);

– вискозиметрический (определение числа 
падения).

Качество и  количество сырой клейковины 
определяли методом ручного отмывания клейко-
вины с использованием измерителя деформации 
клейковины ИДК-3М (ООО «Плаун-системы», Рос-
сия), стекловидность – методом осмотра среза зерна, 
натуру – при помощи пурки литровой ПХ-1МЦ (ИП 
Мелкумян Арман Карленович, Россия), число паде-
ния – на приборе для определения числа падения 
ПЧП-3 (ОАО «Биофизическая аппаратура», Россия) 
(см. рис. 3), массовую долю белка – на анализаторе 
инфракрасном «Инфраскан-3150» (ООО  «ЭКАН» 
НПП, Россия) (см. рис. 4), влажность – с использова-
нием установки измерительной воздушно-тепловой 
АСЭШ-8-2 (ООО «ЭКАН» НПП, Россия) (см. рис. 5). 
Содержание фракций сорной и зерновой примесей 

Рис. 2. Оборудование для определения 
качества зерна (фото: А. О. Плиско)

Fig. 2. Equipment for determining grain 
quality (photo by A.O. Plisko)
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number PChP-3 (OAO Biophysical Equipment, Russia) 
(see Fig. 3), the mass fraction of protein – on an infra-
red analyzer Infrascan 3150 (OOO EKAN NPP, Russia) 
(see Fig. 4), and humidity – using an ASESh-8-2 air-
heat measuring unit (OOO EKAN NPP, Russia) (see Fig. 
5). The content of fractions of weed and grain impuri-
ties was determined by sifting through sieves, visual 
inspection and further weighing of fractions; the pres-
ence of grains infected by fusarium and smut, grains 
damaged by the corn bug – by isolating samples and vi-
sual inspection; infestation, contamination – by sifting 
through a set of sieves (hole diameter 1.5 and 2.5 mm) 
and further examination of the descent and passage of 
sieves. The typical composition, smell, color were es-
tablished by sensory assessment.

The herbological analysis of spring wheat grain 
samples was carried out using a visual method. An 
average sample weighing 200 g was taken from each 
wheat sample, from which weed fruits and seeds were 
isolated and subsequently identified. For this purpose, 
diaspores of all weed species were manually isolated 
from each sample, then they were identified using a 
Stemi 305 binocular microscope (Carl Zeiss, Germany) 
taking into account the main morphological characters 
of fruits, whole seeds and partially hulled seeds. Clas-
sic manuals (Dobrokhotov, 1961; Maisuryan, Atabeko-
va, 1978; Moskalenko, Yudin, 1999) and the carpolog-
ical collection of the Tomsk branch of FGBU “VNIIKR” 
were used to identify fruits and seeds.

For weeds easily confused with wheat seeds – Av-
ena fatua L. and Fagopyrum tataricum (L.) Gaertn. – the 
occurrence was calculated in farms (the percentage of 
the number of farms in which the seeds of these weeds 
were detected, out of the total number of farms) and in 

определяли путем просеивания через сита, визуаль-
ного просмотра и дальнейшего взвешивания фрак-
ций; наличие фузариозных и  головневых зерен, 
зерен, поврежденных клопом-черепашкой, – путем 
выделения навесок и их визуального просмотра; за-
раженность, загрязненность – 
с помощью просеивания через 
комплект сит (диаметр от-
верстий 1,5 и 2,5 мм) и даль-
нейшего исследования схода 
и прохода сит. Типовой состав, 
запах, цвет устанавливали 
с помощью сенсорной оценки.

Гербологический анализ 
образцов зерна пшеницы яро-
вой проводился визуальным 
методом. Из каждого образца 
пшеницы отбиралась средняя 
проба массой 200 г, из которой 
выделялись плоды и  семена 
сорных растений с  последу-
ющей их идентификацией. 
Для этого из каждой пробы 
вручную выделялись диаспо-
ры всех сорных видов, затем 
с  помощью бинокулярного 
микроскопа Stemi 305 (Carl 
Zeiss, Германия) проводилась 
их идентификация с  учетом 
основных морфологических 
признаков плодов, целых се-
мян и частично обрушенных 
семян. Для определения плодов и семян исполь-
зовались классические руководства (Доброхотов, 
1961; Майсурян, Атабекова, 1978; Москаленко, 
Юдин, 1999), а также карпологическая коллекция 
Томского филиала ФГБУ «ВНИИКР».

Рис. 3. Определение 
числа падения с помощью 
прибора ПЧП-3 
(фото: А. О. Плиско) 

Fig. 3. Determination 
of the falling number 
using the PChP-3 device 
(photo by A.O. Plisko) 

Рис. 5. Установка АСЭШ-8-2 используется 
для определения влажности зерна 
(фото: А. О. Плиско) 
Fig. 5. The ASESh-8-2 installation 
is used to determine grain moisture 
(photo by A.O. Plisko)

Рис. 4. Анализатор инфракрасный 
«Инфраскан-3150» (фото: А. О. Плиско)

Fig. 4. Infrared analyzer “Infrascan 3150” 
(photo by A.O. Plisko)
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wheat samples (the percentage of the number of sam-
ples in which the seeds of these weeds were detected, 
out of the total number of samples). 

RESULTS AND DISCUSSION
It is well known that the stability of yields and the qual-
ity of spring wheat grain depend primarily on the hy-
drothermal conditions (heat and moisture supply) of 
the growing season (Rubets et al., 2021; Shostak et al., 
2023).

It should be noted that the formation of grain 
quality indicators of spring soft wheat is largely influ-
enced by the temperature regime and the amount of 
precipitation at the end of the growing season (in the 
milky-wax ripeness phase) of wheat (Shatalina et al., 
2025).

According to monitoring data, in Tomsk Oblast, 
the quality indicators of spring wheat grain in 2024 
were affected by unfavorable weather conditions that 
developed during the harvesting period. The amount 
of precipitation in August was 142 mm (see Table 1), 
which was 209% of the norm. Moreover, most of the 
precipitation (90.9 mm) fell in the third ten-day period 
of the month. This led to severe waterlogging of the soil 
in all grain-growing areas of the region and the death 
of agricultural crops on an area of ​​3.5 thousand hect-
ares. In connection with this, a regional emergency re-
gime was introduced throughout Tomsk Oblast in the 
first ten days of September (Governor Vladimir Mazur 
established..., 2025).

Results of determining the indicators of grain 
quality and safety
The results obtained during the research of grain 

quality and safety indicators are presented in Table 2.
The data presented in Table 2 allowed us to con-

clude that the spring wheat grain of the 2024 harvest 
complies with the requirements of GOST 9353-2016.

One of the most important quality indicators that 
determines the baking properties of grain is the gluten 
contained in the endosperm (Zharkova S.V., 2020). An-
other important indicator is the falling number, which 
reflects the activity level of the alpha-amylase enzyme 
contained in the grain. When grain germinates, the 
activity of this enzyme increases many times, and the 
falling number decreases (Krupnov, Krupnova, 2015). 
The lower the falling number, the worse the grain class. 
For the 5th class of grain, there is no limiting standard 
for the falling number, for the 4th class this indicator 
must be at least 80 seconds, for the 3rd – at least 150, 
the 1st and 2nd classes are characterized by a falling 
number of at least 200 seconds. Wheat grain with a 
falling number of at least 200 seconds is considered 
the most valuable in terms of quality, and grain with 
a falling number of 220 seconds is used as an improv-
er in the production of flour (GOST 34702). As can be 
seen from the table. 2, the highest values ​​of the falling 
number were recorded for wheat grain grown in areas 
of the II soil and climate zone. However, on average in 
the region, the level of this indicator was low, which is 
due to unfavorable conditions that arose in the region 

Для трудноотделимых от семян пшеницы сор-
няков – овсюга (Avena fatua L.) и гречихи татарской 
(Fagopyrum tataricum (L.) Gaertn.) – была рассчитана 
встречаемость в  хозяйствах (процент числа хо-
зяйств, в образцах которых были обнаружены се-
мена данных сорняков, от общего числа хозяйств) 
и в образцах пшеницы (процент числа образцов, 
в которых были обнаружены семена данных сор-
няков, от общего числа образцов). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Общеизвестно, что стабильность урожаев и каче-
ство зерна яровой пшеницы зависят прежде все-
го от гидротермических условий (обеспеченность 
теплом и влагой) вегетационного периода (Рубец 
и др., 2021; Шостак и др., 2023). 

Следует отметить, что на формирование по-
казателей качества зерна яровой мягкой пшеницы 
в большей степени влияет температурный режим 
и количество осадков в конце вегетации (в фазу 
молочно-восковой спелости) пшеницы (Шаталина 
и др., 2025).

По данным мониторинга, в Томской области 
на  показатели качества зерна яровой пшеницы 
в 2024 г. повлияли неблагоприятные погодные ус-
ловия, сложившиеся в период уборки урожая. Сум-
ма осадков в августе составила 142 мм (см. табл. 1), 
что составило 209% от нормы. При этом большая 
часть осадков (90,9 мм) выпала в третьей декаде 
месяца. Это привело к сильному переувлажне-
нию почвы во всех зерносеющих районах области 
и гибели посевов сельскохозяйственных культур 
на площади 3,5 тыс. га. В связи с этим на всей тер-
ритории Томской области в 1-й декаде сентября 
был введен режим чрезвычайной ситуации регио-
нального характера («Губернатор Владимир Мазур 
установил...», 2025).

Результаты определения показателей 
качества и безопасности зерна
Результаты, полученные в  ходе проведения 

исследований показателей качества и безопасно-
сти зерна, представлены в табл. 2.

Представленные в табл. 2 данные позволили 
сделать вывод о соответствии зерна яровой пше-
ницы урожая 2024 г. требованиям ГОСТ 9353-2016.

Одним из важнейших показателей качества, 
определяющим хлебопекарные свойства зерна, 
является содержащаяся в эндосперме клейковина 
(Жаркова, 2020). Также важным показателем явля-
ется число падения, которое отражает уровень ак-
тивности содержащегося в зерне фермента альфа- 
амилазы. При прорастании зерна активность это-
го фермента многократно возрастает, а число па-
дения снижается (Крупнов, Крупнова, 2015). Чем 
ниже число падения, тем хуже класс зерна. Для 5-го 
класса зерна ограничительная норма для числа па-
дения отсутствует, для 4-го класса этот показатель 
должен быть не менее 80 секунд, для 3-го – не ме-
нее 150, 1-й и 2-й класс характеризуется числом 
падения не менее 200 секунд. Наиболее ценным 
по качеству считается зерно пшеницы с числом 
падения не менее 200 секунд, а в качестве улуч-
шителя при производстве муки используют зерно 
с данным показателем от 220 секунд (ГОСТ 34702). 
Как видно из табл. 2, наиболее высокие значения 
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Табл. 2. Результаты, полученные при определении качества  
и безопасности зерна пшеницы яровой (2024)

№  
п/п Показатели Indicators

Почвенно-климатическая зона и район отбора образцов
Soil-climatic zone and sampling area

I II III

Крив
Kriv

Кож
Kozh

Томс
Toms

Шег
Sheg

Асин
Asin

Зыр
Zyr

Перв
Perv

1 Цвет Color С С С С С С С

2 Запах Smell С С С С С С С

3
Зараженность 
вредителями,  
экз/кг

Pest infestation, 
specimens/kg 0 0 0 0 0 0 0

4

Загрязненность 
насекомыми-
вредителями,  
экз/кг

Insect pest 
infestation, 
specimens/kg

0 0 0 0 0 0 0

5 Сорная примесь, % Weed impurity, % 0,44 1,10 1,74 0,68 1,33 0,95 1,55

6
Зерновая примесь, 
%
В т. ч. проросшие

Grain impurity,  
%
including sprouted

3,53

2,34

5,79

3,92

6,35

3,06

4,99

1,57

5,93

2,80

6,61

4,96

5,36

3,84

7 Влажность, % Moisture, % 11,14 13,78 14,49 14,68 13,18 13,53 13,81

8 Натура, г/дм³ Nature, g/dm³ 714,5 709,5 687,1 712,2 688,3 695,1 676,3

9 Стекловидность, % Vitreousness, % 40,0 43,3 42,5 44,8 41,5 40,2 36,9

10 Типовой состав Typical 
composition III III III III III III III

11 М. д. сырой  
клейковины, %

M.f. of raw gluten, 
%

24,46
 (22,4–28,6)

25,98
(18,5–32,4)

25,02
(19,7–29,0)

23,72 
(20,4–31,3)

23,79 
(19,7–26,7)

24,78 
(17,8–30,7)

22,63 
(17,4–30,2)

12
Качество 
клейковины, ед. 
ИДК

Quality of gluten, 
units of GDI 83 79,5 76,1 86,5 68,7 79,6 70,3

13
М. д. белка 
в пересчете 
на а. с. в., %

Protein content 
in terms of dry 
matter, %

14,79 14,97 13,77 14,68 13,75 14,37 13,19

14

Число падения 
(среднее 
и диапазон 
значений)

Falling number 
(average and range 
of values)

122,8
 (61–166)

136,1 
(61–442)

94,7 
(61–248)

90,0 
(62–310)

66,2 
(61–124)

78,2 
(61–158)

67,12 
(61–119)

15
Наличие 
фузариозных 
зерен, %

Presence of 
grains infected by 
fusarium, %

0,0 0,04 0,06 0,05 0,0 0,03 0,03

16
Наличие 
головневых зерен, 
%

Presence of grains 
infected by smut, 
%

0,0 0,29 0,0 0,12 0,0 0,0 0,35

17

Наличие зерен, 
поврежденных 
клопом-
черепашкой, %

Presence of grains 
damaged by corn 
bug, %

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

18 Тоннаж,  
тыс. т

Tonnage,  
thousand tons. 6,6 68,2 25,0 29,0 6,17 23,9 5,0
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Table 2. Results obtained 
in determining the quality 
and safety of spring wheat grain 
(2024)

Примечание: I – тайга низменности, 
II – подтайга предгорий, III – подтайга низменности; 
Крив – Кривошеинский, Кож – Кожевниковский, 
Томс – Томский, Шег – Шегарский,  
Асин – Асиновский, Зыр – Зырянский, 
Перв – Первомайский районы отбора образцов; 
С – значение показателя свойственно 
здоровому зерну согласно нормативному 
документу (ГОСТ 9353); III – типовой состав 
соответствует мягкой яровой пшенице (ГОСТ 9353);  
м. д. – массовая доля; ИДК – индекс деформации 
клейковины; а. с. в. – абсолютно сухое вещество.

Note: I – lowland taiga, II – foothill subtaiga, III – lowland subtaiga; Kriv – 
Krivosheinsky, Kozh – Kozhevnikovsky, Toms – Tomsky, Sheg – Shegarsky, 
Asin – Asinovsky, Zyr – Zyryansky, Perv – Pervomaysky sampling districts; 
C – the value of the indicator is characteristic of healthy grain according 
to the normative document (GOST 9353); III – the typical composition 
corresponds to soft spring wheat (GOST 9353); m.f. – mass fraction; GDI – 
gluten deformation index; a.d.m. – absolutely dry matter.
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from mid-August (over-moistening led to the germi-
nation of wheat grain in the ear). That is why, when 
monitoring grain, the “falling number” indicator be-
came class-forming, despite the fact that the level of 
the mass fraction of raw gluten on average correspond-
ed to class 3–4.

Table 3 shows the distribution of spring wheat 
grain by class in 2024 depending on the growing re-
gion.

In difficult climatic conditions of 2024, in 
Kozhevnikovsky, Shegarsky, Tomsky and Zyryansky 
districts, it was possible to grow wheat grain of the 3rd 
class. However, the bulk of the harvested grain was 
classified as the 5th class. Considering that livestock 
farming predominates in the structure of agricultural 
production in Tomsk Oblast, it can be said with confi-
dence that the bulk of the wheat grain was processed 
for animal feed.

Results of herbological analysis of grain
According to the herbological analysis, 46 species 

of weeds were identified in the spring wheat grain sam-
ples (see Table 4). 

The most common species, diaspores of which 
were noted in samples from most areas, are Avena 
fatua, Cannabis sativa, Chenopodium album, Echinochloa 
crus-galli, Elytrigia repens, Fagopyrum tataricum, Fallopia 
convolvulus, Galeopsis sp., Galium vaillantii, Panicum mil-
iaceum ssp. ruderale, Persicaria lapathifolia s.l., Setaria 
pumila and S. viridis, Stachys palustris, Vicia cracca. 

Most of the listed species are common weeds in 
agricultural crops in Tomsk Oblast. Thus, the occur-
rence of Chenopodium album, Echinochloa crus-galli, 
Fallopia convolvulus and Galeopsis sp. in crops reaches 
56–73%, Avena fatua, Galium vaillantii, Persicaria lapa-
thifolia and Setaria viridis – 31–47% (Ebel et al., 2021).

In accordance with the Order of the Ministry of 
Agriculture of the Russian Federation dated Septem-
ber 8, 2021 No. 611, when monitoring spring wheat, 
special attention is paid to the presence of such easily 
confused species in seed samples as Avena fatua and 
Fagopyrum tataricum. The results of our examinations 

числа падения зафиксированы у зерна пшеницы, 
выращенного в районах II почвенно-климатиче-
ской зоны. Однако в среднем по области уровень 
данного показателя оказался низким, что связа-
но с неблагоприятными условиями, возникшими 
в  регионе с  середины августа (переувлажнение 
привело к прорастанию зерна пшеницы в колосе). 
Именно поэтому при проведении мониторинга 
зерна показатель «число падения» стал классо-
образующим, несмотря на то что уровень массовой 
доли сырой клейковины в среднем соответствовал 
3–4-му классу.

В табл. 3 приведено распределение зерна пше-
ницы яровой по классам в 2024 г. в зависимости 
от района выращивания.

В непростых климатических условиях 2024 г. 
в Кожевниковском, Шегарском, Томском и Зырян-
ском районах удалось вырастить зерно пшеницы 
3-го класса. Однако основная масса убранного 
зерна была отнесена к 5-му классу. Учитывая, что 
в структуре производства сельскохозяйственной 
продукции Томской области преобладает животно-
водство, можно с уверенностью говорить о том, что 
основная масса зерна пшеницы была переработана 
на корм животным.

Результаты гербологического  
анализа зерна
По данным гербологического анализа, в об-

разцах зерна яровой пшеницы выявлено 46 видов 
сорных растений (см. табл. 4). 

Наиболее распространенными видами, диас-
поры которых отмечены в образцах большей части 
районов, являются овсюг (Avena fatua), конопля по-
севная (Cannabis sativa), марь белая (Chenopodium al-
bum), ежовник обыкновенный (Echinochloa crus-galli), 
пырей ползучий (Elytrigia repens), гречиха татарская 
(Fagopyrum tataricum), гречишка вьюнковая (Fallopia 
convolvulus), пикульники двунадрезанный и краси-
вый (Galeopsis sp.), подмаренник Вайана (Galium vail-
lantii), просо сорное (Panicum miliaceum ssp. ruderale), 
горец развесистый (Persicaria lapathifolia s.l.), щетин-
ники низкий (Setaria pumila) и зеленый (S. viridis), 
чистец болотный (Stachys palustris), горошек мыши-
ный (Vicia cracca). 

Большая часть перечисленных видов 
являются обычными сорняками в  посевах 

Табл. 3. Классы качества пшеницы в районах Томской области в 2024 г.
Table 3. Wheat quality classes in Tomsk Oblast districts in 2024

Район области District

Количество 
исследованных 
образцов
Studied samples 
number

Доля пшеницы, %
Share of wheat, %

3-й класс
3rd class

4-й класс
4th class

5-й класс
5th class

Асиновский Asinovsky 25 0 0 100

Зырянский Zyryansky 60 2,1 10,9 87,0

Кожевниковский Kozhevnikovsky 144 15,2 23,3 61,4

Кривошеинский Krivosheinsky 14 0 68,2 31,8

Первомайский Pervomaysky 26 0 14,0 86,0

Томский Tomsky 55 2,0 10,0 88,0

Шегарский Shegarsky 60 6,5 11,3 82,1
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Табл. 4. Видовой состав сорных растений, засоряющих семена яровой пшеницы 
в Томской области (2024)

№ 
п/п

Виды
Species

Почвенно-климатическая зона и район отбора образцов
Soil-climatic zone and sampling area

I II III

Крив
Kriv

Кож
Kozh

Томс
Toms

Шег
Sheg

Асин
Asin

Зыр
Zyr

Перв
Perv

1 Amaranthus retroflexus L. – – – – – + –
2 Arctium tomentosum Mill. – – – – – + –
3 Avena fatua L. + + + + + + +
4 Brassica napus L. + + + + + + +
5 Brassica campestris L. – – – + + –
6 Cannabis sativa L. + + + – + + –
7 Centaurea cyanus L. – – – – + + +
8 Centaurea scabiosa L. – – – + – – –
9 Chenopodium album L. – + + + + + +
10 Cirsium arvense L. – – – – – + –
11 Conium maculatum L. – – – – – + –
12 Convolvulus arvensis L. + + – – – + –
13 Echinochloa crus-galli (L.) Beauv. + + + + + + +
14 Echium vulgare L. – – + – – – –
15 Elytrigia repens (L.) Nevski + + + + + +
16 Eriochloa villosa (Thunb.) Kunth + + + – – + +
17 Euphorbia virgata Waldst. et Kit. – – – – – + –
18 Erodium cicutarium (L.) L’Hér. – – – – + + +
19 Fagopyrum tataricum (L.) Gaertn. – + + + + + +
20 Fallopia convolvulus (L.) Á. Löve + + + + + + +
21 Fumaria officinalis L. – – – – + + +
22 Galeopsis sp. + + + + + + +
23 Galeopsis ladanum L. – +
24 Galium vaillantii DC. – + + + + + +
25 Lappula squarrosa (Retz.) Dumort. – + + + –
26 Lycopsis arvensis L. – – – – + – –
27 Malva pusilla Sm. – + – – –
28 Melandrium album (Mill.) Garck + – – + – – +
29 Neslia paniculata (L.) Desv. – + + – – + –
30 Oberna behen (L.) Ikonn. – + – – + + –
31 Panicum miliaceum ssp. ruderale (Kitag.) Tzvelev + + + + + + +
32 Persicaria lapathifolia (L.) Delarbre s.l. + + + + + + +
33 Pisum arvense L. – – – – – + –
34 Plantago sp. – – – – – + –
35 Polygonum aviculare L. – + + + – + –
36 Raphanus raphanistrum L. – – – – – – +
37 Setaria pumila (Poir.) Schult. + + + + + + +
38 Setaria viridis (L.) P. Beauv. + + + + + + +
39 Spergula arvensis L. – – – – – – +
40 Stachys palustris L. – + + – + + +
41 Stellaria media (L.) Vill. – – + – + +
42 Thlaspi arvense L. – – + + – + –
43 Vicia sp. – + – + – – –
44 Vicia cracca L. + + – + + + +
45 Vicia hirsuta (L.) Gray – – – + + + +
46 Viola arvensis Murray – – + – – + +
Всего видов  Total species 15 24 23 21 22 37 25

Table 4. Species composition of weeds 
contaminating spring wheat seeds 
in Tomsk Oblast (2024)

Примечание: расшифровка условных 
обозначений почвенно-климатических зон 
и административных районов приведена 
в примечании к табл. 2; + вид выявлен 
в образцах, – вид не выявлен.

Note. The explanation of the symbols for soil-climatic zones 
and administrative regions is given in the note to Table 2;  
+ species identified in samples, – species not identified.
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of wheat grain samples for the presence of these spe-
cies are presented in Table 5 and indicate a fairly fre-
quent contamination of wheat grown in Tomsk Oblast 
with Avena fatua.

Rare detections are typical of such segetal-rud-
eral species as Arctium tomentosum, Centaurea scabiosa, 
Conium maculatum, Echium vulgare, which most often 
grow along the edges of crops. Occasionally, there are 
species whose diaspores are much smaller than wheat 
seeds (Amaranthus retroflexus, Euphorbia virgata, Galeop-
sis ladanum, Plantago sp., Spergula arvensis), or larger (Pi-
sum arvense). Such species as Echium vulgare, Euphorbia 
virgata and Lycopsis arvensis (see Fig. 6) have not been 
previously reported by us in Tomsk Oblast as part of 
the weed flora of agrocenoses of agricultural crops, in-
cluding wheat (Ebel et al., 2021, 2024). According to 
our data, Euphorbia virgata is a common weed in the 
fields of more southern neighboring regions. Seeds 
of this species are regularly detected in small abun-
dance in grain products grown in the Kemerovo Oblast, 
Novosibirsk Oblast, Omsk Oblast, Altai Krai and Kras-
noyarsk Krai. Lycopsis arvensis is occasionally reported 
in crops of Omsk Oblast and Kemerovo Oblast, Altai 
Krai, and its diaspores are sometimes detected in grain 
products from the Kemerovo Oblast and Omsk Oblast. 

Of particular interest is the presence in the grain 
of wheat of diasporas invasive for Tomsk Oblast (black 
book ..., 2016) species: Conium maculatum, Echinochloa 
crus-galli, Echium vulgare, Vicia hirsuta. One of the main 
contaminators of agricultural agriculture is Echinochloa 
crus-galli. Its occurrence is very high: this invasive 
weed is noted in 73 % of agricultural-specifics previ-
ously investigated, with an abundance from average to 
high (3-5 points) (Ebel, Mikhailov, 2021). 

In samples of 5 districts located in different 
soil-climatic zones, the fruits of an annual cereal weed 

сельскохозяйственных культур на  территории 
Томской области. Так, встречаемость в  посевах 
Chenopodium album, Echinochloa crus-galli, Fallopia con-
volvulus и Galeopsis sp. достигает 56–73%, Avena fatua, 
Galium vaillantii, Persicaria lapathifolia и Setaria viridis – 
31–47% (Эбель и др., 2021).

В соответствии с  Приказом Министерства 
сельского хозяйства Российской Федерации 
от 8  сентября 2021 г. № 611, при мониторинге 
яровой пшеницы особое внимание уделяют на-
личию в образцах семян таких трудноотделимых 
видов, как овсюг (Avena fatua) и гречиха татарская 
(Fagopyrum tataricum). Результаты наших обследова-
ний образцов зерна пшеницы на наличие данных 
видов представлены в табл. 5 и свидетельствуют 
о довольно частой засоренности овсюгом выращи-
ваемой в районах Томской области пшеницы.

Редкие обнаружения характерны для таких 
сегетально-рудеральных видов, как лопух паути-
нистый (Arctium tomentosum), василек скабиозовый 
(Centaurea scabiosa), болиголов пятнистый (Conium 
maculatum), синяк обыкновенный (Echium vulgare), 
которые чаще всего произрастают по краям посе-
вов. Изредка попадаются виды, диаспоры которых 
гораздо мельче, чем семена пшеницы (Amaranthus 
retroflexus, Euphorbia virgata, Galeopsis ladanum, Plantago 
sp., Spergula arvensis), или крупнее их (Pisum arvense). 
Такие виды, как синяк обыкновенный (Echium vul-
gare), молочай прутьевидный (Euphorbia virgata) 
и кривоцвет полевой (Lycopsis arvensis) (см. рис. 6) 
не отмечались нами ранее на  территории Том-
ской области в составе сорной флоры агроценозов 
сельскохозяйственных культур, включая пшеницу 
(Эбель и др., 2021, 2024). По нашим данным, Euphor-
bia virgata – обычный сорняк на полях более южных 
соседних регионов. Семена этого вида регулярно 
с  небольшим обилием встречаются в  зернопро-
дукции, выращиваемой в Кемеровской, Новосибир-
ской, Омской областях, Алтайском и Красноярском 
краях. Lycopsis arvensis изредка встречается в посе-
вах Омской и Кемеровской областей, Алтайского 

Табл. 5. Встречаемость семян Avena fatua и Fagopyrum tataricum  
в зерне яровой пшеницы в Томской области (2024)
Table 5. Seed occurrence of Avena fatua and Fagopyrum tataricum  
in spring wheat grain in Tomsk Oblast (2024)

Районы Districts

Встречаемость в хозяйствах, %
Occurrence in farms, %

Встречаемость в образцах, %
Occurrence in samples, %

Avena fatua
Avena fatua

Fagopyrum tataricum
Fagopyrum tataricum

Avena fatua
Avena fatua

Fagopyrum tataricum
Fagopyrum tataricum

I ЗОНА  I ZONE

Кривошеинский Krivosheinsky 50,0 0 30,8 0

II ЗОНА  II ZONE

Кожевниковский Kozhevnikovsky 71,4 14,3 28,3 11,6

Томский Tomsky 83,3 11,1 23,4 2,1

Шегарский Shegarsky 66,7 33,3 35,8 12,9

III ЗОНА  III ZONE

Асиновский Asinovsky 60,0 20,0 38,5 11,5

Зырянский Zyryansky 86,7 6,7 69,8 2,9

Первомайский Pervomaysky 100,0 33,3 65,2 17,4
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were revealed Eriochloa villosa. This species is a re-
sistant weed in agricultural crops in the Far East and 
south of the European part of Russia. In recent years, 
Eriochloa villosa has been noted in crops of various ag-
ricultural crops in Tomsk Oblast (Ebel et al., 2024). 
During the monitoring, it was found that in some areas 
this species occurs in wheat grown in different farms. 
For example, in the Kozhevnikovsky district during 
a survey of wheat grown in 14 farms, Eriochloa villosa 
was detected in samples of 4 farms. Moreover, its fruits 
were detected in samples of wheat received not only 
from the southern regions of Podtygi, but also more 
northern ones belonging to the taiga zone. 

When conducting a herbological analysis of grain 
samples of spring wheat of the crop of 2024, there were 
no diaspores of quarantine weeds listed in the Com-
mon List of Quarantine Pests of the EAEU, as well as 
weeds regulated in the grain of wheat grain of the Chi-
nese People’s Republic-the main country of Tomsk 
grain.

During the monitoring, additional information 
about weeds accompanying the main culture was ob-
tained. Along with the development of modern meth-
ods of studying the phytosanitary state of crops, for ex-
ample, remote sensing (Shumilov et al., 2018; Shpanev, 
2019), the data of herbological examinations of seeds 
of agricultural crops should be used more (Sukholozo-
va et al., 2022; Ebel, 2023; Chaplygin, etc., 2024.).

CONCLUSION
During the monitoring conducted by the specialists of 
the Tomsk branch of VNIIKR, it was found that most of 
the crop grown in 2024 of the spring wheat belongs to 
the 5th class and is suitable only for animal feed. This 
result is due to adverse weather conditions (excessive 
soil moisture by harvesting the time led to the partial 
death of wheat crops and the spike grain germination 
in the remaining crops).

края, а его диаспоры иногда обнаруживаются в зер-
нопродукции из Кемеровской и Омской областей.

Особый интерес представляет наличие в зер-
не пшеницы диаспор инвазивных для Томской об-
ласти (Черная книга... 2016) видов: Conium macula-
tum, Echinochloa crus-galli, Echium vulgare, Vicia hirsuta. 
Одним из основных засорителей агроценозов ре-
гиона является ежовник обыкновенный (Echinochloa 
crus-galli). Его встречаемость очень высока: этот ин-
вазивный сорняк отмечен в 73% исследованных 
нами ранее агроценозов, с обилием от среднего 
до высокого (3–5 баллов) (Эбель, Михайлова, 2021). 

В образцах из 5 районов, расположенных в раз-
ных почвенно-климатических зонах, выявлены 
плоды однолетнего злакового сорняка – шерстня-
ка мохнатого (Eriochloa villosa). Этот вид является 
трудноискоренимым сорняком в агроценозах поле-
вых культур на Дальнем Востоке и юге европейской 
части России. В последние годы шерстняк отмечен 
в посевах различных сельскохозяйственных куль-
тур в Томской области (Эбель и др., 2024). В ходе 
мониторинга установлено, что в  ряде районов 
данный вид встречается в пшенице, выращенной 
в разных хозяйствах. Например, в Кожевниковском 
районе при обследовании пшеницы, выращенной 
в 14 хозяйствах, Eriochloa villosa обнаружен в образ-
цах из четырех хозяйств. Причем плоды шерстняка 
мохнатого обнаружены в образцах пшеницы, по-
ступивших не только из южных районов подтайги, 
но и более северных, относящихся к таежной зоне. 

При проведении гербологического анализа 
образцов зерна яровой пшеницы урожая 2024 г. 
не было выявлено диаспор карантинных сорняков, 
перечисленных в едином перечене карантинных 
объектов ЕАЭС, а также сорняков, регулируемых 
в зерне пшеницы фитосанитарными требовани-
ями Китайской Народной Республики – основ-
ной страны – импортера томского зерна.

Рис. 6. Диаспоры сорняков, выявленных 
в ходе мониторинга впервые для агроценозов 
Томской области: а – синяк обыкновенный 
(Echium vulgare), b – молочай прутьевидный 
(Euphorbia virgata), c – кривоцвет полевой 
(Lycopsis arvensis) (фото: Т. В. Эбель)

Fig. 6. Weed diaspores detected during monitoring for the first 
time for agrocenoses of Tomsk Oblast: а – Echium vulgare, 
b – Euphorbia virgata, c – Lycopsis arvensis (photos by T.V. Ebel)

a b с
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The results of herbological tests of spring wheat 
seeds bulks carried out during the monitoring pro-
vide additional information about the species com-
position of weed plants agrocenoses of Tomsk Oblast 
and can be used to develop practical recommenda-
tions to specific farms about the spread of the most 
harmful weeds.
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В ходе проведенного мониторинга получены 
дополнительные сведения о сорняках, сопутству-
ющих основной культуре. Наряду с развитием со-
временных методов исследования фитосанитарно-
го состояния посевов, например дистанционного 
зондирования (Шумилов и др., 2018; Шпанев, 2019), 
следует шире использовать данные гербологиче-
ских обследований семян сельскохозяйственных 
культур (Сухолозова и др., 2022; Эбель и др., 2023; 
Чаплыгин и др., 2024).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В ходе проведенного специалистами Томского 
филиала ВНИИКР мониторинга установлено, что 
большая часть урожая выращенной в 2024 г. яро-
вой пшеницы относится к 5-му классу и пригодна 
только на корм животным. Такой результат обу-
словлен неблагоприятными погодными условиями 
(переувлажнение почвы ко времени уборки урожая 
привело к гибели части посевов пшеницы и про-
растанию зерна в колосе в оставшихся посевах).

Результаты проведенных в ходе мониторинга 
гербологических анализов партий семян яровой 
пшеницы дают дополнительную информацию 
о видовом составе сорных растений агроценозов 
Томской области и могут быть использованы для 
разработки практических рекомендаций конкрет-
ным хозяйствам о распространении наиболее вре-
доносных сорных видов. 
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