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ABSTRACT
The article provides critical analysis of the taxonomy, 
distribution and biology of the serious pest of grain 
crops included in the Common List of Quarantine Pests 
of the Eurasian Economic Union – chinch bug Blissus 
leucopterus (Say, 1832) and related taxa (Blissus leucop-
terus complex). The ambiguity of the species identity of 
populations adapted in the west of the European conti-
nent is shown (initially identified by the National Plant 
Protection Organization of Portugal as Blissus insularis 
Barber, 1918). Possible pathways of the chinch bug and 
related taxa into the European continent and their fur-
ther spread are considered. Using mathematical mod-
eling methods based on machine learning (maximum 
entropy algorithm), models of the ecological niche 
and potential range of three taxa, generally accepted 
by most modern authors as Blissus leucopterus leucop-
terus (Say, 1832), Blissus leucopterus hirtus Montandon, 
1893 and Blissus insularis Barber, 1918 are given. A high 
probability of adaptation on the territory of the Rus-
sian Federation was demonstrated for B. l. leucopterus 
(primarily in the Southern and southern Volga Federal 
Districts) and B. l. hirtus (Southern, south of the Central, 
Volga and Ural Federal Districts), and medium – B. insu-
laris (Krasnodar Krai). The need for further study of the 
potential negative economic impact of the chinch bug 
and related taxa is shown in order to justify additional 
phytosanitary measures to prevent their introduction 
and spread.

Key words: plant quarantine, pest risk analysis, 
pests, taxonomy, potential habitat, ecological niche, 
mathematical modeling.
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АННОТАЦИЯ
В статье приведен критический анализ таксоно-
мии, распространения и биологических особен-
ностей опасного вредителя зерновых культур, 
включенного в Единый перечень карантинных 
объектов Евразийского экономического сою-
за – пшеничного клопа Blissus leucopterus (Say, 1832), 
и близких к нему таксонов («комплекса Blissus leu-
copterus»). Показана неоднозначность видовой при-
надлежности популяций, акклиматизировавшихся 
на западе Европейского континента (первоначаль-
но идентифицированных Национальной организа-
цией по карантину и защите растений Португалии 
как Blissus insularis Barber, 1918). Рассмотрены воз-
можные пути проникновения пшеничного клопа 
и близких таксонов на Европейский континент 
и дальнейшего их распространения. Методами ма-
тематического моделирования на основе машин-
ного обучения (алгоритм максимальной энтропии) 
были получены модели экологической ниши и по-
тенциального ареала трех таксонов, понимаемых 
большинством современных авторов как Blissus 
leucopterus leucopterus (Say, 1832), Blissus leucopter-
us hirtus Montandon, 1893 и Blissus insularis Barber, 
1918. Была показана высокая вероятность аккли-
матизации на территории Российской Федерации 
B. l. leucopterus (в первую очередь в Южном и на юге 
Приволжского федерального округа) и B.  l. hirtus 
(Южный, юг Центрального, Приволжского и Ураль-
ского федеральных округов) и средняя – B. insularis 
(Краснодарский край). Показана необходимость 
дальнейшего изучения вероятности негативного 
экономического воздействия пшеничного клопа 
и близких таксонов с целью обоснования допол-
нительных фитосанитарных мер для предотвра-
щения их заноса и распространения.

Ключевые слова: карантин растений, анализ 
фитосанитарного риска, вредные организмы, так-
сономия, потенциальный ареал, экологическая 
ниша, математическое моделирование.
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INTRODUCTION

B lissus leucopterus (Say, 1832), widely spread 
in North America, is a pest of a wide range 
of grain crops, as well as lawn, meadow 
and pasture grasses of the Poaceae family. 
The pest risk analysis conducted by FGBU 

“VNIIKR” (Zhimerikin, Smirnov, 2014) showed a high 
pest risk of this species for the Russian Federation. In 
this regard, since 2017, the chinch bug has been in-
cluded in the Common List of Quarantine Pests of the 
Eurasian Economic Union as an absent quarantine 
species.

According to official data (Lima et al., 2021), since 
2019, and more precisely (iNaturalist, 2024) no later 
than since 2018, there has been active spread of the 
biologically similar and taxonomically related pest on 
the Iberian Peninsula. The NPPO of Portugal considers 
this pest as Blissus insularis Barber, 1918 (Lima et al., 
2021; Bragard et al., 2023). However, due to the com-
plexity of the distinction between Blissus leucopterus 
(Say, 1832) and related taxa (Leonard, 1966), the spe-
cies of European populations may require clarification, 
as shown below.

Thus, the updated data on the spread of the pest 
require a revision of the assessments of the pest 
risks associated with it. In addition, since the previ-
ous pest risk analysis (Zhimerikin, Smirnov, 2014), 
the authors (Grebennikov, Kulakova, 2022) have de-
veloped more advanced methods for assessing the 
risks associated with the introduction and spread of 
pests (insects and mites). In particular, methods of 
mathematical modeling of the ecological niche and 
potential range of species based on machine learn-
ing (maximum entropy algorithm) were proposed to 
be used. Currently, all the taxa included in the Blissus 
leucopterus complex (Blissus leucopterus leucopterus (Say, 
1832), Blissus leucopterus hirtus Montandon, 1893 and 
Blissus insularis Barber, 1918) lack scientifically justi-
fied prediction of their spread on the territory of the 
Russian Federation.

The aim of the research was to solve the practi-
cal problems shown above, related to the possible in-
troduction and spread on the territory of the Russian 
Federation of one of the most dangerous pests of grain 
crops, which are one of the foundations of Russian ag-
riculture.

MATERIALS AND METHODS
The work is based on the analysis of available sources 
(indicated in the main section of the article) and the 
application of methods previously developed by the 
authors (Grebennikov, Kulakova, 2022).

RESULTS AND DISCUSSION
First of all, it should be noted that the nomenclatural 
name of the taxa under consideration is ambiguous. 
The application scope of the generic epithet Blissus Bur-
meister, 1835 remains controversial in modern taxon-
omy. On the one hand, the first described (and typical 

ВВЕДЕНИЕ

П
шеничный клоп Blissus leucopterus 
(Say, 1832) – широко распростра-
ненный в Северной Америке опас-
ный вредитель широкого спектра 
зерновых культур, а также газон-
ных, луговых и пастбищных трав 
семейства злаковых (Poaceae). 
Проведенный ФГБУ  «ВНИИКР» 

(Жимерикин, Смирнов, 2014) анализ фитосани-
тарного риска показал высокую степень фитоса-
нитарного риска данного вида для Российской Фе-
дерации. В связи с этим с 2017 г. пшеничный клоп 
включен Единый перечень карантинных объектов 
Евразийского экономического союза как отсутству-
ющий карантинный вид.

По официальным данным (Lima et al., 2021), 
c 2019, а фактически (iNaturalist, 2024) не позднее 
чем с 2018 г., наблюдается активное распростра-
нение биологически сходного и таксономически 
близкого вредителя на Пиренейском полуострове. 
Национальной организацией по карантину и за-
щите растений Португалии этот вредитель рас-
сматривается как Blissus insularis Barber, 1918 (Lima 
et al., 2021; Bragard et al., 2023). Однако в связи 
со сложностью разделения Blissus leucopterus (Say, 
1832) близких к нему таксонов (Leonard, 1966) ви-
довая принадлежность европейских популяций 
может потребовать уточнения, что показано ниже.

Таким образом, уточненные данные о распро-
странении организма требуют пересмотра оценок 
связанных с ним фитосанитарных рисков. Кроме 
того, за время, прошедшее с момента выполнения 
предшествующего анализа фитосанитарного риска 
(Жимерикин, Смирнов, 2014), авторами (Гребен-
ников, Кулакова, 2022) были разработаны более 
совершенные методы оценки рисков, связанных 
с проникновением и распространением вреди-
телей (насекомых и клещей). В частности, было 
предложено использование методов математиче-
ского моделирования экологической ниши и по-
тенциального ареала видов на основе машинно-
го обучения (алгоритм максимальной энтропии). 
В настоящее время для всех таксонов, входящих 
в «комплекс Blissus leucopterus» (Blissus leucopterus leu-
copterus (Say, 1832), Blissus leucopterus hirtus Montan
don, 1893 и Blissus insularis Barber, 1918) отсутствует 
научно обоснованный прогноз их распростране-
ния на территории Российской Федерации.

Целью исследования авторов было решение 
показанных выше практических проблем, свя-
занных с возможным проникновением и распро-
странением на территории Российской Федерации 
одного из наиболее опасных вредителей зерновых 
культур, которые являются одной из основ сельско-
го хозяйства России.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Работа основана на анализе имеющихся источни-
ков (указанных в основном разделе статьи) и при-
менении методов, разработанных авторами ранее 
(Гребенников, Кулакова, 2022).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Прежде всего, следует отметить неоднознач-
ность самого номенклатурного названия 
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by monotypy) species of the genus is widespread in 
tropical Asia and Africa Blissus hirtulus Burmeister, 
1835. For this reason, the generic name, in accordance 
with the principle of priority of the earlier name, must 
refer to a small group common in the Old World. This 
point of view is shared by all European specialists 
in Hemiptera, and it is reflected and substantiated, 
among other things, in the catalogue of Palearctic bugs 
(Aukema et al., 2001).

Moreover, the name Blissus has also been applied 
by American entomologists since the late 19th centu-
ry to a completely different species group (not related 
with Blissus sensu Burmeister, 1835), including a taxon 
described in 1832 from Virginia by Say as Lygaeus leu-
copterus Say, 1832. In order to resolve this contradic-
tion, in 1961 a proposal was submitted to the Interna-
tional Commission on Zoological Nomenclature (ICZN) 
(Slater, China, 1961) to establish the species Lygaeus 
leucopterus Say, 1832 of the genus Blissus as a new type 
species, while the species belonging to Blissus sensu 
Burmeister, 1835 to be included in Geoblissus Hidaka, 
1959 (with the type species being Geoblissus rotunda-
tus Hidaka, 1959, which is nowadays considered as a 
smaller synonym for Blissus hirtulus Burmeister, 1835). 
The justification of this proposal was a formal signifi-
cant predominance of literary sources in which the title 
Blissus was applied to the American species group (be-
ing massive and economically important) (Torre-Bue-
no, 1946; Henry, Froeschner, 1988). In 1964, the ICZN 
decided to reject the proposal of the American authors 
and maintain priority for B. hirtulus as a type species 
of the genus Blissus. All the species described from the 
New World, including Lygaeus leucopterus Say, 1832, 
were recommended to be considered as belonging to 
the genus Neoblissus Bergroth, 1903.

However, James Slater and his colleagues from 
the USA considered the ICZN decision to be unjusti-
fied (Slater, 1979) and continued to use the generic 
epithet in their works in accordance with their pro-
posal. This contradiction remains unresolved to this 
day, and in the latest catalogues of Old (Aukema et al., 
2001) and New (Henry, Froeschner, 1988) World bugs, 
the generic epithet Blissus continues to be applied to 
two rather distant groups within the subfamily Blissi-
nae. The situation is complicated by the fact that some 
American experts recognize the independence of the 
genus Neoblissus, but classify it only as a small number 
of small wingless species specialized for living in the 
ant nests of the genus Solenopsis Westwood, 1840.

Thus, the names of the chinch bug and related 
taxa used both in the Common List of Quarantine Pests 
of the Eurasian Economic Union and here are incorrect 
from the point of view of international zoological no-
menclature and natural taxonomy of the family. But at 
the same time, any other nomenclature combinations 
for them (for example, Neoblissus leucopterus) have also 
not been published properly by anyone and cannot be 
used in accordance with the same rules of the Inter-
national Code of Zoological Nomenclature. Thus, until 

рассматриваемых таксонов. Область применения 
родового эпитета Blissus Burmeister, 1835 в совре-
менной систематике остается спорной. С одной 
стороны, первым описанным (и типовым по моно-
типии) видом рода является широко распростра-
ненный в тропической Азии и Африке Blissus hirtulus 
Burmeister, 1835. В силу этого, родовое название, 
в соответствии с принципом приоритета более 
раннего названия, должно относиться к небольшой 
группе, распространенной в Старом Свете. Данной 
точки зрения придерживаются все европейские 
специалисты по полужесткокрылым, и она отра-
жена и обоснована в том числе в каталоге клопов 
Палеарктики (Aukema et al., 2001).

При этом название Blissus с конца XIX века 
применялось также американскими энтомолога-
ми к совершенно иной группе видов (не родствен-
ной Blissus sensu Burmeister, 1835), включающей 
таксон, описанный в 1832 г. из Вирджинии Сэем, 
как Lygaeus leucopterus Say, 1832. В целях устранения 
этого противоречия в 1961 году в Международную 
комиссию по зоологической номенклатуре (МКЗН) 
было направлено предложение (Slater, China, 1961) 
установить новым типовым видом рода Blissus вид 
Lygaeus leucopterus Say, 1832, а виды, относящиеся 
к Blissus sensu Burmeister, 1835, включить в Geoblissus 
Hidaka, 1959 (с типовым видом Geoblissus rotundatus 
Hidaka, 1959, который в настоящее время рассма-
тривается как младший синоним Blissus hirtulus 
Burmeister, 1835). Обоснованием этого предложе-
ния являлось формальное значительное преобла-
дание литературных источников, в которых на-
звание Blissus применяется к американской группе 
видов (являющейся массовой и хозяйственно важ-
ной) (Torre-Bueno, 1946; Henry, Froeschner, 1988). 
В 1964 г. МКЗН приняла решение отклонить пред-
ложение американских авторов и сохранить прио-
ритет B. hirtulus как типового вида рода Blissus. Все 
виды, описанные из Нового Света, включая Lygaeus 
leucopterus Say, 1832, было рекомендовано рассма-
тривать в составе рода Neoblissus Bergroth, 1903.

Однако Джеймс Слейтер и его коллеги из США 
посчитали решение МКЗН неправомерным (Slater, 
1979) и продолжили в своих работах использо-
вание родового эпитета в соответствии со своим 
предложением. Данное противоречие остается 
не урегулированным до настоящего времени, 
и в последних каталогах клопов Старого (Aukema 
et al., 2001) и Нового (Henry, Froeschner, 1988) Света 
родовой эпитет Blissus по-прежнему применяется 
к двум довольно отдаленным группам внутри под-
семейства Blissinae. Ситуация усложняется тем, что 
часть американских специалистов признает са-
мостоятельность рода Neoblissus, но относит к нему 
только небольшое число мелких бескрылых видов, 
специализированных к обитанию в гнездах мура-
вьев рода Solenopsis Westwood, 1840.

Таким образом, используемые как в Едином пе-
речне карантинных объектов Евразийского эконо-
мического союза, так и здесь названия пшеничного 
клопа и близких таксонов являются некорректны-
ми с точки зрения международной зоологической 
номенклатуры и естественной таксономии семей-
ства. Но в то же время какие-либо иные номенкла-
турные комбинации для них (например, Neoblissus 
leucopterus) также никем не опубликованы должным 
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this formal contradiction is resolved, it is not possible 
to give any recommendations on establishing a more 
correct name for the chinch bug in regulatory docu-
ments.

The taxonomy of the complex including Blissus 
leucopterus (Say, 1832) and similar forms also remains 
poorly determined. The only revision of the com-
plex was made over 50 years ago (Leonard, 1966). 
The independence of the three taxa considered here 
was substantiated in it mainly by the results of ex-
periments on crossing species. The author himself 
noted the extreme degree of morphological similar-
ity: “Comparative studies of the leucopterus complex 
adult morphology have shown that only subspecies 
of arenarius can be easily separated by this means. ... 
Morphological differences found in hirtus, leucopterus, 
and insularis are more tenuous. As populations, these 
forms can be separated, but with single specimens 
or short series, identification is frequently very dif-
ficult. This is due to the large amount of variation in 
individuals, and morphological similarity”. Blissus are-
narius Barber, 1918 is not considered here due to its 
undoubted taxonomic independence. The other three 
nominal taxa (but not the complex as a whole) cannot 
be considered with certainty as clear taxonomic units 
that could be reliably identified by known methods 
(including molecular genetic ones, which have not 
been developed at present) on the basis of a single 
individual.

In this regard, data on the distribution of the 
chinch bug and related taxa also require critical as-
sessment. The revision of the complex (Leonard, 1966) 
covered only the territory of the USA and Canada, the 
distribution and the very presence of the considered 
taxa outside these countries is quite disputable. For 
example, Leonard’s (1968a) revision of the B. insularis 
records for the Caribbean region described three spe-
cies new to science, though B. insularis was not detect-
ed. There are no up-to-date revisions of the genus that 
include Central and South America. Thus, only the 
eastern regions of the United States and Canada can 
be confidently attributed to the reliably known natu-
ral range of the complex. The wider distribution given 
in many sources (EPPO Global Database, 2024; GBIF, 
2024) has no scientific foundation and is based on re-
cords from the 19th and early 20th centuries, when 
the taxon Blissus leucopterus had an extremely broad 
understanding.

In 2019, one of the species of the complex was 
detected in Europe (Portugal) and is now widespread 
in the western Iberian Peninsula (Lima et al., 2021; 
Bragard et al., 2023). These findings were identified as 
Blissus insularis and are currently being considered by 
EPPO (EPPO Global Database, 2024) under this name. 
However, this point of view cannot be considered defin-
itively proven. Identification by morphological meth-
ods was based only on the Florida species key (Slater, 
Baranowski, 1990) without taking into account the 
wide variability described by Leonard (Leonard, 1966; 

образом и не могут использоваться в соответствии 
с теми же правилами международного кодекса 
зоологической номенклатуры. Таким образом, 
до решения этого формального противоречия 
не представляется возможным дать какие-либо 
рекомендации по установлению более корректно-
го названия для пшеничного клопа в нормативных 
документах.

Таксономия комплекса, включающего в себя 
Blissus leucopterus (Say, 1832) и сходные с ним формы, 
также остается недостаточно выясненной. Един-
ственная ревизия комплекса выполнена более 50 
лет назад (Leonard, 1966). Самостоятельность трех 
рассматриваемых здесь таксонов была обоснована 
в ней преимущественно результатами эксперимен-
тов по скрещиванию видов. Самим автором отме-
чена крайняя степень морфологического сходства: 
«Comparative studies of morphology of adults of the 
leucopterus complex have shown that only subspecies 
of arenarius can be easily separated by this means. ... 
Morphological differences found in hirtus, leucopterus, 
and insularis are more tenuous. As populations, these 
forms can be separated, but with single specimens or 
short series, identification is frequently very difficult. 
This is due to the large amount of variation in individ-
uals, and morphological similarity» («Сравнитель-
ные исследования морфологии взрослых особей 
комплекса leucopterus показали, что только подвид 
arenarius может быть отделен этим способом. <...> 
Морфологические различия, обнаруженные у hir-
tus, leucopterus и insularis, более слабые. Как популя-
ции эти формы можно разделить, но при наличии 
единичных экземпляров или коротких серий иден-
тификация часто бывает очень трудной. Это связа-
но с большим количеством вариаций у отдельных 
особей и морфологическим сходством»). Blissus 
arenarius Barber, 1918 не рассматривается здесь 
в связи с его несомненной таксономической само-
стоятельностью. Прочие три номинальных таксона 
(но не комплекс в целом) не могут с уверенностью 
рассматриваться как ясные таксономические еди-
ницы, которые можно было бы достоверно иден-
тифицировать известными методами (в том числе 
молекулярно-генетическими, которые в настоящее 
время не разработаны) на основе одной особи.

В связи с этим данные о распространении пше-
ничного клопа и близких таксонов также нужда-
ются в критической оценке. Ревизия комплекса 
(Leonard, 1966) охватывала лишь территорию США 
и Канады, распространение и само наличие рас-
сматриваемых таксонов за пределами этих стран 
довольно спорно. Например, в результате пересмо-
тра указаний B. insularis для Карибского региона 
Леонардом (Leonard, 1968a) были описаны 3 но-
вых для науки вида, при этом B. insularis выявлен 
не был. Современные ревизии рода, охватывающие 
Центральную и Южную Америку, в настоящее вре-
мя отсутствуют. Таким образом, к достоверно из-
вестному естественному ареалу комплекса можно 
с уверенностью отнести только восточные регионы 
США и Канады. Более широкое распространение, 
приводимое во многих источниках (EPPO Global 
Database, 2024; GBIF, 2024), не имеет под собой на-
учного обоснования и основано на указаниях XIX 
и начала XX века, когда таксон Blissus leucopterus 
имел чрезвычайно широкое понимание.
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Leonard, 1968b). An attempt at identification using 
molecular genetic methods was unsuccessful: “The 
results of the molecular studies confirmed they belong 
to the genus Blissus, but did not allow the identification 
at the species level”. Moreover, in the relevant section 
of the article (“Molecular studies”) it is indicated that 
the sequence of the cytochrome c oxidase gene sub-
unit I in the Portuguese populations was found to be 
more similar to hirtus and leucopterus, and to the least 
extent to insularis. The authors did not compare the 
European specimens with the material from North 
America. Based on this, the identity of the European 
populations requires additional clarification regarding 
whether they belong to insularis or leucopterus in Leon-
ard’s concept. Until this issue is finally clarified, given 
the existing contradictions in assessing pest risks for 
the Russian Federation, we consider it appropriate to 
take into account the possibility of incorrect identifi-
cation of European individuals and assume that they 
may belong to B. leucopterus in the narrow sense of this 
taxon. Only the successful adaptation of this species 
on the European continent can be considered an un-
doubted fact. Comparison of official data (Bragard et 
al., 2023) with independent observations (iNaturalist, 
2024) shows a further rapid spread of the pest, reach-
ing not only Portugal but also Spain (Seville) by the end 
of 2024.

Apart from the natural spreading of flying adults, 
the pathways of the species of the complex are ex-
tremely poorly studied. However, the fact of successful 
adaptation on the European continent proves their ex-
istence. Based on biological characteristics (Leonard, 
1966), the only type of transported product in which 
the chinch bug can remain viable are live plants of the 
Poaceae family. The assumption about grain produc-
tion and transport vehicles as pathways of the chinch 
bug to new territories (Zhimerikin, Smirnov, 2014) 
seems extremely doubtful. Diapausing bugs aggre-
gate on the roots of wild cereals, leaving crops mainly 
before ripening and harvesting (Leonard, 1966), and 
their entry into products can only be rare and acciden-
tal. In addition, there are no known reliable detections 
of live adults either in grain products or in the vehicles 
transporting it.

The authors assessed the chinch bug and related 
taxa spread probability using methods of mathemat-
ical modeling of the ecological niche and potential 
range of species based on machine learning.

The basis for the set of species registration points 
for constructing a model of the potential range of the 
chinch bug and related taxa was the data of the glob-
al biodiversity system GBIF, 2024, as well as data on 
species detections from some publications (Leonard, 
1966, 1968, 1968a; Ahmad et al., 1980; Lamp, Holtzer, 
1980; Slater, Baranowski, 1990; Spice et al., 1994). 
After excluding obviously erroneous indications and 
checking the accuracy of the rest (if possible), a set of 
406 registration points was obtained for B. l. leucopter-
us, 69 B. l. hirtus and 68 B. insularis. Unfortunately, in 

В 2019 году один из видов комплекса был вы-
явлен в Европе (Португалия) и в настоящее время 
широко распространился на западе Пиренейского 
полуострова (Lima et al., 2021; Bragard et al., 2023). 
Эти находки были идентифицированы как Blissus 
insularis и в настоящее время рассматриваются 
ЕОКЗР (EPPO Global Database, 2024) именно под 
этим названием. Однако эту точку зрения нельзя 
считать окончательно доказанной. Идентифика-
ция морфологическими методами была основана 
лишь на ключе для определения видов штата Фло-
рида (Slater, Baranowski, 1990) без учета широкой 
изменчивости, описанной Леонардом (Leonard, 
1966; Leonard, 1968b). Попытка идентификации 
молекулярно-генетическими методами не дала 
результата: «The results of the molecular studies 
confirmed they belong to the genus Blissus, but did not 
allow the identification at the species level» («Резуль-
таты молекулярных исследований подтвердили 
их принадлежность к роду Blissus, но не позволили 
идентифицировать их на видовом уровне»). Более 
того, в соответствующем разделе статьи (Molecular 
studies) указано, что последовательность гена ци-
тохром-с-оксидазы субъединицы I у португаль-
ских популяций оказалась более сходной с hirtus 
и leucopterus, и в наименьшей степени – с insularis. 
Сравнение европейских экземпляров с материа-
лом из Северной Америки авторами не было прове-
дено. Исходя из этого, идентичность европейских 
популяций требует дополнительного прояснения 
в отношении того, относятся они к insularis или leu-
copterus в концепции Леонарда. До окончательно-
го выяснения этого вопроса с учетом имеющихся 
противоречий при оценке фитосанитарных рисков 
для Российской Федерации мы считаем целесоо-
бразным учитывать возможность неверной иден-
тификации европейских особей и предполагать, 
что они могут относиться к B. leucopterus в узком 
понимании этого таксона. Несомненным фактом 
может считаться лишь успешная акклиматизация 
данного вида на Европейском континенте. Срав-
нение официальных данных (Bragard et al., 2023) 
с независимыми наблюдениями (iNaturalist, 2024) 
показывает дальнейшее быстрое распространение 
вредителя, к концу 2024 г. достигшим территории 
не только Португалии, но и Испании (Севилья).

Помимо естественного расселения летающих 
имаго, пути распространения видов комплекса 
крайне слабо изучены. Тем не менее факт успеш-
ной акклиматизации на европейском континенте 
доказывает их существование. Исходя из биологи-
ческих особенностей (Leonard, 1966), единствен-
ным видом перемещаемой продукции, в которой 
возможно сохранение пшеничного клопа в жизне-
способном состоянии, являются живые растения 
семейства злаковых (Poaceae). Предположение 
о продукции зерна и транспортных средствах как 
путях заноса пшеничного клопа на новые террито-
рии (Жимерикин, Смирнов, 2014) представляется 
крайне сомнительным. Диапаузирующие клопы 
агрегируются на корнях дикорастущих злаков, 
покидая культуры преимущественно до созрева-
ния и уборки урожая (Leonard, 1966), и попада-
ние их в продукцию может носить лишь редкий 
и случайный характер. Кроме того, неизвестны 
какие-либо достоверные выявления живых имаго 
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many sources Blissus leucopterus is considered in its 
broader and older scope, and the external differenc-
es in the forms of the complex are very minor, which 
makes it difficult to verify the identification even with 
available images of specimens.

In order to eliminate spatial autocorrelation, sets 
of registration points were formed with spatial sparse-
ness of up to 5, 10 and 20 km (minimum distance be-
tween points). Change in the global Moran’s I index 
with spatial sparseness of B. l. leucopterus registration 
points for 30 environmental parameters. It was shown 
that sparseness of more than 5 km has virtually no ef-
fect on the spatial data autocorrelation, and therefore 
sparseness of 5 km can be considered optimal - pro-
viding the largest volume of initial data for building a 
model with an autocorrelation index close to the min-
imum achievable.

Based on this, sets of registration points contain-
ing 130 reliable detection locations of B. l. leucopterus 
were selected for subsequent experiments, 38 – B. l. 
hirtus, and 59 – B. insularis.

To establish possible predictor sets that deter-
mine abiotic environmental factors in the species 
habitats, 30 bioclimatic variables from BIOCLIM 
(Booth et al., 2014) and ENVIREM (Title, Bemmels, 
2018) were used. The specified raster layers with a 
resolution of 5 arc minutes were processed in the 
QGIS geoinformation environment to obtain a unified 
spatial coverage.

Next, a correlation matrix of predictor values ​​
within the range of the chinch bug and related taxa 
was obtained with R software. In order to eliminate 
collinearity, 4 predictor sets were prepared on its ba-
sis, the Pearson correlation coefficient within each of 
which between any two predictors does not exceed the 
interval from -0.7 to 0.7. The listed sets are compiled 
based on various hypotheses about the influence of 
minimum annual temperatures, average temperatures 
of the coldest quarter, sums of positive temperatures, 
total precipitation, seasonality of their distribution and 
general aridity of the climate on the species distribu-
tion for the subsequent selection of the most reliable 
hypothesis by machine learning.

Thus, a set of registration points of the chinch bug 
and related taxa and four sets of predictors for sub-
sequent modeling of the ecological niche and poten-
tial range of the species were obtained. In the R en-
vironment, based on previously prepared initial data, 
2108 variants of the ecological niche model for each 
of the three species of the Blissus leucopterus complex 
(a total of 6324 model variants) were prepared using 
the kuenm package (Cobos et al., 2019) (MaxEnt algo-
rithm). Models with the best statistical indicators were 
determined by calibration. 

The maximum values ​​of the adaptation probabil-
ity indicators for the Russian Federation were 0.52 for 
B. l. leucopterus, 0.63 for B. l. hirtus and 0.24 for B. in-
sularis. In accordance with the methodology previous-
ly developed by the authors (Grebennikov, Kulakova, 

ни в продукции зерна, ни в перевозящих его транс-
портных средствах.

Авторами была проведена оценка вероятно-
сти распространения пшеничного клопа и близких 
таксонов методами математического моделирова-
ния экологической ниши и потенциального ареала 
видов на основе машинного обучения.

Основой набора точек регистрации вида для 
построения модели потенциального ареала пше-
ничного клопа и близких таксонов были данные гло-
бальной системы по биоразнообразию GBIF-2024, 
а также данные о находках видов из некоторых пу-
бликаций (Leonard, 1966, 1968, 1968a; Ahmad et al., 
1980; Lamp, Holtzer, 1980; Slater, Baranowski, 1990; 
Spice et al., 1994). После исключения заведомо оши-
бочных указаний и проверки достоверности осталь-
ных (при наличии такой возможности) был получен 
набор из 406 точек регистрации B. l. leucopterus, 69 
B. l. hirtus и 68 B. insularis. К сожалению, во многих 
источниках Blissus leucopterus понимается в его более 
широком и старом объеме, а внешние отличия форм 
комплекса весьма незначительны, что затрудняет 
проверку идентификации даже при наличии до-
ступных изображений образцов.

В целях устранения пространственной авто-
корреляции были сформированы наборы точек ре-
гистрации с пространственным разрежением до 5, 
10 и 20 км (минимальное расстояние между точ-
ками). Изменение общего индекса Морана I (Global 
Moran’s I) при пространственном разрежении то-
чек регистрации B. l. leucopterus. по 30 параметрам 
окружающей среды. Было показано, что разре-
жение более чем на 5 км практически не влияет 
на пространственную автокорреляцию данных, 
в связи с чем разрежение на 5 км можно считать 
оптимальным – обеспечивающим наибольший 
объем исходных данных для построения модели 
при показателе автокорреляции, близком к мини-
мально достижимому.

Исходя из этого, для последующих экспери-
ментов были отобраны наборы точек регистрации, 
содержащие 130 достоверных мест находок B. l. leu-
copterus, 38 – B. l. hirtus и 59 – B. insularis.

Для установления возможных наборов пре-
дикторов, определяющих абиотические факторы 
среды в местах обитания вида, были взяты 30 био-
климатических переменных BIOCLIM (Booth et al., 
2014) и ENVIREM (Title, Bemmels, 2018). Указанные 
растровые слои с разрешением 5 угловых минут 
были обработаны в геоинформационной среде QGIS 
для получения единого пространственного охвата.

Далее в среде R была получена корреляцион-
ная матрица значений предикторов в пределах 
ареала пшеничного клопа и близких таксонов. 
В целях устранения коллинеарности на ее основе 
были подготовлены 4 набора предикторов, коэф-
фициент корреляции Пирсона внутри каждого 
из которых между двумя любыми предикторами 
не выходит за пределы интервала от -0,7 до 0,7. 
Перечисленные наборы составлены исходя из раз-
личных гипотез о влиянии на распространение 
вида минимальных годовых температур, средних 
температур наиболее холодного квартала, сумм 
положительных температур, общего количества 
осадков, сезонности их распределения и общей 
засушливости климата для последующего выбора 
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2022), the final assessment of the adaptation proba-
bility of the chinch bug and related taxa in the territo-
ry of the Russian Federation shows a high risk of their 
adaptation, with a high risk for B. l. leucopterus and B. 
l. hirtus and a medium risk for B. insularis. The zones 
with the highest adaptation probability based on the 
constructed models can be considered the Southern 
and southern Volga Federal District for B. l. leucopterus, 
the Southern, southern Central, Volga and Ural Fed-
eral Districts for B. l. hirtus and Krasnodar Krai for B. 
insularis.

The final conclusion on the compliance of the 
chinch bug and related taxa with the criteria of a quar-
antine pest can be made on the basis of an additional 
assessment of the potential negative impact on the ter-
ritory of the Russian Federation (primarily economic). 
The solution to this problem is the next stage aim of 
the authors’ work. Upon its implementation, pest risk 
analysis will be carried out in accordance with the cur-
rent regulatory framework and recommendations will 
be given to reduce the risks associated with this group 
of organisms.

CONCLUSION
The taxonomic difficulty of the Blissus leucopterus com-
plex was shown (including Blissus leucopterus leucop-
terus (Say, 1832), Blissus leucopterus hirtus Montandon, 
1893 and Blissus insularis Barber , 1918), which does 
not allow considering each of the taxa as a clear tax-
onomic unit that could be confidently identified by 
known methods based on a single individual. A high 
adaptation probability of species of the complex on 
the territory of the Russian Federation is shown. In 
the course of subsequent work, the authors will as-
sess the possible economic damage in the event of in-
troduction and spread of these species, conduct pest 
risk analysis in accordance with the current regulato-
ry framework, and propose additional phytosanitary 
measures to prevent the introduction and spread of 
the chinch bug (Blissus leucopterus (Say, 1832)) in its 
broad sense.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ.
Была показана таксономическая сложность «ком-
плекса Blissus leucopterus» (включая Blissus leucop-
terus leucopterus (Say, 1832), Blissus leucopterus hirtus 
Montandon, 1893 и Blissus insularis Barber, 1918), 
не позволяющая рассматривать каждый из таксо-
нов как ясную таксономическую единицу, которую 
можно было бы уверенно идентифицировать из-
вестными методами на основе одной особи. Пока-
зана высокая вероятность акклиматизации видов 
комплекса на территории Российской Федерации. 
В ходе последующей работы авторами будет оце-
нен возможный экономический ущерб в случае 
проникновения и распространения этих видов, 
проведен анализ фитосанитарного риска в соот-
ветствии с действующей нормативно-правовой 
базой и предложены дополнительные фитосани-
тарные меры для предотвращения их заноса и рас-
пространения пшеничного клопа (Blissus leucopterus 
(Say, 1832)) в его широком понимании.
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