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ABSTRACT
Tulips have become a traditional cut flower crop in 
Russia, where they are grown indoors in the winter 
and spring to produce marketable produce for March 
8 and other holidays. Due to the increasing pace of tulip 
cutting production in Russia, the issue of studying ele-
ments of their cultivation technology, in particular the 
use of fertilizers, is becoming relevant. However, sci-
entifically based recommendations on the technology 
of using fertilizers and plant protection products when 
forcing tulips in protected ground conditions have 
not yet been published.  The studies were conducted 
in protected ground conditions (phytotron of the Re-
mote Hybridization Department of the Tsitsin Main 
Botanical Garden of the Russian Academy of Scienc-
es) in the period from December 2022 to March 2023. 
The objects of study were two varieties of tulips (Tuli-
pa L.) from the Triumph group: Barcelona, Roman Em-
pire and one variety from the early terry group: Presto. 
The forcing was carried out using 9-degree technology. 
The use of calcium nitrate fertilizers had a positive ef-
fect on the quality of the resulting products. Fertiliza-
tion of Bullit tulips with 1% and 2% salt solution had 
little effect on the tulip height during the cutting period 
(2nd stage of the cup coloring). The use of 3% calcium 
nitrate solution, as well as double treatment with 1% 
solution provided a reliable increase in the height of cut 
products. The use of fertilization allowed to increase 
the cup length on different varieties from 1 to 3 cm. The 
fertilizers used did not affect the yield of commercial 
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АННОТАЦИЯ
Тюльпаны стали традиционной срезочной культу-
рой в России, где их выгоняют в условиях закрыто-
го грунта в зимне-весенний период для получения 
товарной продукции к 8 марта и другим праздни-
кам. В связи с нарастанием темпов производства 
срезки тюльпанов в России становится актуальным 
вопрос изучения элементов технологии их выра-
щивания, в частности применения удобрений. Од-
нако научно-обоснованных рекомендаций по тех-
нологии применения удобрений и средств защиты 
растений при выгонке тюльпанов в условиях за-
крытого грунта пока не опубликовано.  Исследова-
ния проведены в условиях закрытого грунта (фи-
тотрон отдела отдаленной гибридизации ГБС РАН) 
в период с декабря 2022 года по март 2023 года. 
Объектами изучения являлись два сорта тюльпа-
нов (Tulipa L.) из группы триумф: Barcelona, Roman 
Empire и один сорт из группы махровые ранние: 
Presto. Выгонка проводилась по 9-градусной техно-
логии. Применение подкормок нитратом кальция 
положительно отразилось на качестве получаемой 
продукции. Подкормки тюльпанов сорта Bullit 1% 
и 2% раствором соли незначительно отражались 
на высоте тюльпанов в период срезки (2-я стадия 
окрашивания бокала). Применение 3%-ого раство-
ра нитрата кальция, а также двукратная обработка 
1%-ым раствором обеспечивала достоверное уве-
личение высоты срезанной продукции. Примене-
ние подкормок позволило увеличить длину бокала 
на разных сортах от 1 до 3 см. На выход товарной 
продукции (количество срезанных стеблей с 1 м2) 
применяемые удобрения не повлияли. Результаты 
исследований говорят о том, что качественный 
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INTRODUCTION

A bouquet of flowers is a traditional gift to 
loved ones and colleagues on Internation-
al Women’s Day not only in Russia (Voron-
chikhina, 2021; Shchuklina, 2020). How-
ever, early March is not the optimal time of 

year for seasonal flowering of flowers in open ground 
in most Russian regions. Most enterprises engaged in 
industrial production of cut flowers grow them in pro-
tected ground conditions, and the planting material is 
imported (Pleshakov, 2023). This concerns the most 
common cut flowers: roses, chrysanthemums, carna-
tions, and tulips (Astakhova et al., 2014). 32 varieties 
of tulips are included in the State Register of Breeding 
Achievements of the Russian Federation (State Reg-
ister). The most frequent applicant and originator of 
new varieties in recent years is the Federal State Bud-
getary Scientif﻿ic Institution “Nikitsky Botanical Gar-
den of the Order of the Red Banner of Labor – National 
Scientific Center of the Russian Academy of Scienc-
es”. At the same time, there is no mass production of 
planting material (bulbs) of new varieties in our coun-
try. Russia continues to actively grow tulips for cut-
ting not only on the eve of the New Year, February 14 
and March 8, but also for regular replenishment of 
the assortment of flower bases throughout the year 
(https://agri-news.ru). In most cases, bulbs for grow-
ing for decorative purposes and forcing (growing tu-
lips for cutting in protected ground) come from the 
Netherlands (Salybekova et.al., 2023; Voronchikhina 
et al., 2020). At the same time, there are no scienti
fically based recommendations on the technology of 
forcing tulips, with a justification for mineral nutrition 
regimes during this period in the Russian and interna-
tional research papers. However, all practicing flower 
growers agree that the use of nitrogen fertilizers in 
the form of calcium nitrate has a positive effect on the 
quality of the resulting products. The purpose of these 
studies is to evaluate the effect of nitrogen fertilizers 
applied in the form of a calcium nitrate solution on the 
yield and quality of commercial products (cut tulips).

MATERIALS AND METHODS
The studies were conducted in the Remote Hybridiza-
tion Department of the Tsitsin Main Botanical Garden 
of the Russian Academy of Sciences in 2022–2023. The 
following tulip varieties were selected as the objects 
of the study: Bullit (TT), Barcelona (TT) and Roman 

products (the number of cut stems per 1 m2). The re-
sults of the studies indicate that high-quality plant-
ing material, expressed in the bulb size, their proper 
preparation for the forcing period, compliance with the 
temperature and humidity conditions allows for a re-
duction in the amount of fertilizers used.

Key words. Calcium nitrate, marketable product 
yield, floriculture, seasonal flowers, tulip bulbs.

ВВЕДЕНИЕ

Б
укет цветов – это традиционный по-
дарок близким и коллегам в Между-
народный женский день не только 
в России (Ворончихина, 2021; Щу-
клина, 2020). Однако на большей 
части территории нашей страны 
начало марта не является оптималь-
ным временем года для сезонного 

цветения цветов в открытом грунте. Большинство 
предприятий, занимающихся промышленным 
производством срезочных цветов, выращивают 
их в условиях закрытого грунта, а посадочный 
материал является импортным (Плешаков, 2023). 
Это касается наиболее распространенных сре-
зочных культур: роз, хризантем, гвоздик, а также 
тюльпанов (Астахова и др., 2014). В Государствен-
ный реестр селекционных достижений РФ внесе-
но 32 сорта тюльпанов (Госсортреестр). Наиболее 
частым заявителем и оригинатором новых сортов 
в последние годы является ФГБУН «Ордена Трудо-
вого Красного Знамени Никитский ботанический 
сад – Национальный научный центр РАН». При 
этом массового производства посадочного мате-
риала (луковиц) новых сортов в нашей стране нет. 
Россия продолжает набирать темпы по выращива-
нию тюльпанов на срезку не только в преддверии 
нового года, 14 февраля и 8 марта, но и для регу-
лярного пополнения ассортимента цветочных баз 
в течение всего года (https://agri-news.ru). В боль-
шинстве случаев луковицы для выращивания 
в декоративных целях и выгонки (выращивание 
тюльпанов на срезку в закрытом грунте) поступают 
из Нидерландов (Salybekova et.al., 2023, Ворончи-
хина и др., 2020). При этом научно-обоснованных 
рекомендаций по технологии выгонки тюльпанов 
с обоснованием режимов минерального питания 
в этот период в российской и зарубежной научной 
литературе нет. Однако все практикующие цвето-
воды сходятся во мнении, что применение азотных 
удобрений в виде кальциевой селитры (нитрата 
кальция) положительно сказывается на качестве 
получаемой продукции. Цель данных исследо-
ваний – оценить влияние азотных удобрений, 
внесенных в виде раствора кальциевой селитры,  
на выход и качество товарной продукции (срезки 
тюльпанов).

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Исследования проведены в отделе отдаленной 
гибридизации ФГБУН Главный ботанический сад 
им. Н.В. Цицина РАН в 2022–2023 годах. В каче-
стве объектов исследования были выбраны сорта 
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посадочный материал, выраженный в крупности 
луковиц, правильная подготовка их к периоду вы-
гонки, соблюдение температурного режима и ре-
жима влажности позволяет снизить количество 
применяемых удобрений. 

Ключевые слова.  Кальциевая селитра, выход 
товарной продукции, цветоводство, сезонные цве-
ты, луковицы тюльпанов.
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Empire (TT) (Van Scheppen, 1995). Extra grade bulbs 
were used in the work – the bulb diameter is 12/+ cm. 
A 9-degree forcing technology was used in the exper-
iment. Planting was carried out in the first ten days of 
December in boxes. Before planting, the tulip bulbs 
were cleaned of covering scales and daughter bulbs, 
planted at a density of 332 pcs./m2 (80 pcs. /box). The 
experiment was repeated 4 times. The planted bulbs 
were sprinkled with a 2–3 cm layer of sand on top. The 
substrate was low-decomposition peat (up to 15%), 
fractions from 0 to 20 mm with sand in a 1:1 ratio. For 
mineral feeding of tulips, an aqueous solution of cal-
cium nitrate was used. Calcium nitrate, grade A, di-
hydrate was selected for the research (5Ca (NO3)2 х 
NH4NO3 x 10H2O), in which the N content was 14.9%, 
the Ca content was 27%, manufactured by the Buysky 
Chemical Plant (Buy, Kostroma Oblast). The scheme for 
mineral fertilizers included the application of 1%, 2%, 
3% solutions of calcium nitrate and two-fold applica-
tion of 1% solution. Two-fold fertilizers were applied 
with an interval of 10 days between applications. All 
variants of the experiment were pre-watered with 0.1% 
solution of calcium nitrate, which was the background 
and was not taken into account in the description of 
the amount of fertilizers. The control variant was the 
one without additional fertilizers, except for the back-
ground. In this variant, boxes with tulips were watered 
in equal proportions with the experimental variants. 
Active cutting of tulips of the Presto variety began on 
February 18, Barcelona and Roman Empire varieties – 
on March 4 (Fig. 1). Once commercially mature, tulips 
were removed from the boxes together with the bulbs. 
The following measurements and observations were 
made on 20 plants collected on the cutting day: plant 
height (cm), bud length (cm), weight of cut plants (g), 
number of cut plants (pcs) that reached commercial 

тюльпанов Bullit (ТТ), Barcelona (ТТ) и Roman Em-
pire (ТТ) (Van Scheppen, 1995). В работе использова-
ли луковицы разбора экстра – диаметр луковицы 
12/+ см. В опыте применяли 9-градусную техноло-
гию выгонки. Высадку проводили в первой декаде 
декабря в ящики. Перед высадкой луковицы тюль-
панов очищали от кроющих чешуй и деток, высажи-
вали плотностью 332 шт./м2 (80 шт./ящик). Повтор-
ность в опыте 4-х кратная. Высаженные луковицы 
сверху присыпались песком слоем 2–3 см. Суб-
страт – торф низкой степени разложения (до 15%), 
фракции от 0 до 20 мм с песком в соотношении 1:1. 
Для минеральной подкормки тюльпанов приме-
няли водный раствор нитрата кальция (синоним 
кальциевая селитра, кальций азотнокислый). Для 
исследований был выбран  нитрат кальция, марка 
А, двухводный) 5Ca(NO3)2 х NH4NO3 x 10H2O), в ко-
тором содержание N составляло 14,9%, содержание 
Ca – 27%, производство Буйский химический завод 
(г. Буй, Костромская область). Схема применения 
минеральных подкормок включала внесение 1%-
ого, 2%-ого, 3%-ого растворов нитрата кальция 
и двукратное внесение 1% раствора. Двукратные 
подкормки проводили с интервалом 10 дней между 
внесениями. Все варианты опыта были предвари-
тельно пролиты 0,1% раствором нитрата кальция, 
что являлось фоном и в описании количества под-
кормок не учитывалось. Контролем являлся ва-
риант без внесения дополнительных подкормок, 
кроме фоновой. Ящики с тюльпанами в данном ва-
рианте проливались водой в равном соотношении 
с опытными вариантами. Активная срезка тюль-
панов сорта Presto началась с 18 февраля, сортов 
Barcelona и Roman Empire – с 4 марта (рис.1). При 
наступлении товарной зрелости тюльпаны убира-
лись вместе с луковицами из ящиков. Следующие 
учеты и наблюдения проводились 
на 20 растениях, убранных в день 
срезки: высота растений (см), дли-
на бутонов (см), масса срезанных 
растений (г), количество срезанных 
растений (шт), достигших товарной 
зрелости. Статистическая обработ-
ка полученных данных проводи-
лась методом дисперсионного ана-
лиза (Доспехов, 1985..)

РЕЗУЛЬТАТЫ 
И ОБСУЖДЕНИЕ

Применение различных концен-
траций удобрений в виде нитрата 
кальция неоднозначно отразилось 
на результаты всех изучаемых по-
казателей срезки тюльпанов. Набор 
высоты в период повышения тем-
пературы воздуха в теплице идет 
быстрыми темпами (рис.1). Среди 
изучаемых сортов наибольшей ско-
ростью роста обладал Roman Em-
pire, который в течение семи дней 
в среднем вырастал на 9,2–10,4 см.  
Иная динамика роста наблюда-
лась у сорта Bullit. Было отмечено увеличение вы-
соты растений в среднем на 6,5–7,5 см в неделю. 
При этом в варианте с обработкой тюльпанов 1% 
раствором нитрата кальция прибавки высоты 
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Рис. 1. Общий вид посадок 
тюльпанов в условиях фитотрона 
ГБС РАН (а), тюльпаны, 
отобранные для измерения (b) 
(фото О.A.Щуклина) 

Fig. 1. General view of tulip plantings in the 
conditions of the phytotron of the Tsitsin 
Main Botanical Garden of the Russian 
Academy of Sciences (a), tulips selected for 
measurement (b) (photo by O.A. Shchuklina) 

a b
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maturity. Statistical processing of the obtained data 
was carried out using the dispersion analysis method 
(Dospekhov, 1985)

RESULTS AND DISCUSSION
The use of different fertilizers concentrations in the 
form of calcium nitrate had an ambiguous effect on 
the results of all the studied tulip cutting parameters. 
Height gain during the period of increasing air tempera-
ture in the greenhouse proceeds at a rapid pace (Fig. 1). 
Among the studied varieties, Roman Empire had the 
highest growth rate, which grew by an average of 9.2–
10.4 cm over seven days. Different growth dynamics 
were observed in the Bullit variety. An increase in plant 
height by an average of 6.5–7.5 cm per week was not-
ed. At the same time, in the variant with the treatment 
of tulips with a 1% solution of calcium nitrate, there 
was practically no increase in height from January 29 
to May 5 (0.2 cm in 7 days). However, by the cutting pe-
riod, the height of the plants in this variant did not differ 
significantly from the control. The height of the Barce-
lona tulips had a flat growth dynamics curve, where the 
increase per week averaged 4.0–5.3 cm.

In 2019, the interstate standard GOST 18908.7-
2019 “Cut flowers. Tulips” came into force, which es-
tablishes technical conditions for cut tulips grown in 
open and protected ground for commercial purposes. 
One of the quality indicators of such products is the 
cutting height, which for first-grade flowers should 
be at least 30.0 cm together with the bud. The studies 
showed that all cutting of all studied varieties met this 
requirement. The tallest in the cut were Roman Empire 
plants, and the smallest height was distinguished by 
the Bullit tulips, which is their varietal feature (www.
jandewitenzonen.com).

The effect of different doses of calcium nitrate, in 
general, had little effect on the cutting height. Fertiliz-
ing the Bullit variety with a 1% solution in the experi-
ment contributed to an increase in the length of tulips 
by 3.8-6.8%, while the use of a 2% fertilizer solution, 
on the contrary, reduced the value of this indicator by 
3.1%. The use of a 3% calcium nitrate solution, as well 
as double treatment with a 1% solution, provided a re-
liable increase in the height of cut products. However, 
no significant difference was noted for the other two 
varieties, despite fluctuations in values ​​from 53.47 to 
55.83 cm on Barcelona with the greatest height in the 
control and from 63.33 to 65.00 cm on Roman Empire. 

Another important indicator is the height of the 
cup, as this is the brightest and most appreciated part 
of the tulip plant. All varieties grown had cup sizes 
from 5.07 to 6.80 cm. The largest flowers were in Ro-
man Empire plants when fertilized with a 2% calci-
um nitrate solution, which was confirmed statistically, 
while in the same variant, the smallest cups were noted 
on the Barcelona variety. The difference in all varieties 
and variants, except for the above, was insignificant. 

To conduct a comprehensive assessment of the 
forced tulips, the cut flowers mass was also measured, 
which gives an idea of ​​the plant size and their mois-
ture saturation. The largest cut was the Roman Empire 

с 29 января по 5 мая практически не было (0,2 см 
за 7 дней). Однако к периоду срезки высота расте-
ний в данном варианте существенно не отличалась 
от контроля. Высота тюльпанов сорта Barcelona 
имела пологую кривую динамики роста, где при-
бавка в неделю составляла в среднем 4,0–5,3 см. 

В 2019 году в силу вступил межгосудар-
ственный стандарт ГОСТ 18908.7-2019 «Цветы 
срезанные. Тюльпаны», который устанавливает 
технические условия для срезанных тюльпанов, 
выращенных в условиях открытого и закрытого 
грунта, с целью реализации. Одним из показателей 
качества такой продукции является высота срез-
ки, которая у цветов первого сорта должна быть 
не меньше 30,0 см вместе с бутоном. Проведенные 
исследования показали, что все срезка всех изуча-
емых сортов соответствовала данному требованию. 
Самыми высокими в срезке были растения Roman 
Empire, а наименьшей высотой отличались тюль-
паны сорта Bullit, что является их сортовой особен-
ностью (www.jandewitenzonen.com).

Влияние разных доз нитрата кальция, в целом, 
незначительно влияло на высоту срезки. Подкор-
мка растений сорта Bullit 1% раствором в опыте 
способствовала увеличению длины тюльпанов 
на 3,8–6,8%, а применение 2%-ого раствора удо-
брения, наоборот, снижало значение данного по-
казателя на 3,1%. Применение 3%-ого раствора 
нитрата кальция, а также двукратная обработка 
1%-ым раствором обеспечивала достоверное уве-
личение высоты срезанной продукции. Однако 
на двух других сортах существенной разницы от-
мечено не было, несмотря на колебания значений 
от 53,47 до 55,83 см на Barcelona с наибольшей вы-
сотой в контроле и от 63,33 до 65,00 см на Roman 
Empire. 

Другим важным показателем является высо-
та бокала, так как это самая яркая и ценящаяся 
часть растений тюльпанов. У всех выращиваемых 
сортов размеры бокалов были от 5,07 до 6,80 см. 
Наиболее крупные цветки имели растений Roman 
Empire при подкормке 2%-ым раствором нитрата 
кальция, что подтверждалось статистически, тог-
да как в том же варианте на сорте Barcelona были 
отмечены самые мелкие бокалы. Разница по всем 
сортам и вариантам, кроме вышеобозначенной, 
была незначительной. 

Для проведения комплексной оценки выгоноч-
ных тюльпанов также была измерена масса срезан-
ных цветов, которая дает представление о крупно-
сти растений и насыщенности их влагой. Наиболее 
крупной срезкой отличался сорт Roman Empire, до-
стигающий 55,78 г, что на 7,1% значительно выше 
контроля. Данное значение было отмечено при дву-
кратной подкормке 1%-ым раствором нитрата каль-
ция. Менее крупной была срезка сорта Barcelona 
с максимальным значением в 44,67 г при внесении 
удобрений дважды за сезон. И наиболее легковес-
ными были растения сорта Bullit, масса которых на-
ходилась в пределах 36,23–37,65 г. Статистический 
анализ полученных данных показал, что прибавка 
массы так же не была существенной.

Помимо перечисленного, был проведен 
учет срезанной продукции (диаграмма 3). Со-
рта Bullit и Barcelona показали высокий процент 
выхода, превышающий 93% во всех вариантах. 
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variety, reaching 55.78 g, which is 7.1% sig-
nificantly higher than the control. This val-
ue was noted with double fertilizing with a 
1% calcium nitrate solution. The Barcelona 
variety had a smaller cut with a maximum 
value of 44.67 g when fertilizing twice per 
season. And the lightest plants were the 
Bullit variety, whose mass was in the range 
of 36.23-37.65 g. Statistical analysis of the 
data obtained showed that the increase in 
mass was also insignificant.

Besides, the cut products were record-
ed (Fig. 3). The Bullit and Barcelona variet-
ies showed a high percentage of output, ex-
ceeding 93% in all variants. The maximum 
output of 100.0% was noted for the Bul-
lit variety when applying a 1% calcium ni-
trate solution. The minimum percentage of 
cutting here was 98.2% in the variant with 
a 2% calcium nitrate solution. The number 
of commercial products of the Barcelona va-
riety reached the highest value in the control 
variant (99.9%), and the lowest – with a dou-
ble application of fertilizer (93.9%). 

Statistical analysis of the data showed 
no significant difference between the vari-
ants for both varieties, except for the variant 
with the use of a 1% calcium nitrate solution 
twice during the growing season. The yield 
of commercial products of the Roman Em-
pire variety had different values. The larg-

est number of cut flowers was obtained in the variant 
with fertilizing with a 3% fertilizer solution, where the 
percentage of cutting reached 88.1%. While the lowest 
yield was noted in the control variant (84.3%). Howev-
er, the data obtained did not differ significantly from 
each other.

CONCLUSION
Forcing tulips in early spring involves a number of sig-
nificant expenses, including the cost of the bulbs and 
substrate, the cost of cooling and heating greenhous-
es, and the cost of pesticides and fertilizers used in the 
growing process. The use of calcium nitrate fertilizers 

Максимальный выход в 100,0% был отмечен на со-
рте Bullit при внесении 1%-ого раствора нитрата 
кальция. Минимальный процент срезки здесь со-
ставил 98,2% в варианте с 2%-ым раствором нитра-
та кальция. Количество товарной продукции сорта 
Barcelona достигала наибольшего значения в кон-
трольном варианте (99,9%), а наименьшего – при 
двукратном внесении удобрения (93,9%). 

Статистический анализ данных показал от-
сутствие существенной разницы между варианта-
ми на обоих сортах, кроме варианта с применени-
ем 1%-ого раствора кальциевой селитры дважды 
за вегетацию. Выход товарной продукции сорта 
Roman Empire имел иные значения. 
Наибольшее количество срезанных 
цветов получили в варианте с под-
кормкой 3%-ым раствором удобре-
ния, где процент срезки достиг 
88,1%. Тогда как наименьший выход 
был отмечен в контрольном вариан-
те (84,3%). Однако полученные дан-
ные существенно не отличались друг 
от друга.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Выгонка тюльпанов в ранневесен-
ний период сопряжена с рядом 
существенных затрат, в которые 
входят стоимость самих луковиц 
и субстрата, стоимость охлаждения 
и обогрева теплиц, а также стои-
мость пестицидов и удобрений, применяемых 
в процессе выращивания. Применение удобрений 
в виде нитрата кальция позволяет получить ка-
чественный цветок с более высокой длиной ноги 
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Рис. 2. Динамика роста тюльпанов 
в зависимости от концентрации 
азотных удобрений: a) сорт Bullit; 
b) сорт Barselona; c) сорт Roman 
Empire

Fig. 2. Dynamics of tulip growth 
depending on the concentration of 
nitrogen fertilizers: a) Bullit variety;  
b) Barselona variety; c) Roman Empire 
variety 

Рис. 3. Выход срезанных цветов 
при использовании разных доз 
нитрата кальция, % 

Fig. 3. Yield of cut flowers using 
different doses of calcium nitrate, %

Roman empire

Bullit Barcelonaa

c
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allows to get a quality flower with a 
longer stem and cup, though does not 
affect the yield of commercial prod-
ucts. The effect of different doses of 
calcium nitrate, in general, had little 
effect on the cutting height. A single 
fertilizing of Bullit plants with 1% and 
2% calcium nitrate solution in one 
case unreliably increases the length 
of tulips during cutting by 3.8-6.8%, 
in the other it reduced the length by 
3.1%. The use of a 3% calcium nitrate 
solution, as well as double treatment 
with a 1% solution, provided a reliable 
increase in the height of the cut pro
ducts. However, no significant diffe
rence was noted for the other two va-
rieties, despite fluctuations in values ​​
from 53.47 to 55.83 cm on Barcelona 
with the highest height in the control 
and from 63.33 to 65.00 cm on Roman 
Empire. This is accounted for by the 
varietal characteristics of the tulips 

and the quality of the planted bulb. 
The work was carried out within the framework of 

the State assignment of the Tsitsin Main Botanical Gar-
den of the Russian Academy of Sciences “Hybridization 
in plants in nature and culture: fundamental and ap-
plied aspects” (№122042500074-5)
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Табл. 1. Влияние нитрита кальция на качественные 
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Table 1. The effect of calcium nitrite on the quality indicators 
of cut tulips
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