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МАТЕРИАЛЫ МЕЖДУНАРОДНОЙ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ

Н астоящий специальный выпуск журнала 
представляет собой сборник материа-
лов (тезисов, докладов) международной 
научно–практической конференции 
«ЗАЩИТА И КАРАНТИН ЛЕСА». ФГБУ «Все-

российский центр карантина растений» объеди-
нил на одной площадке более 200 участников из 
11 стран мира. Программа конференции вклю-
чает около 80 докладов на пленарной и трех те-
матических секциях: «Лесная энтомология», 
«Лесные экосистемы: мониторинг и защита леса» 
и «Лесная  фитопатология». В работе конферен-
ции заявлены участники из научных учреждений 
Российской академии наук, Министерства науки 
и высшего образования Российской Федерации, 
Министерства природных ресурсов и экологии Рос-
сийской Федерации, и, в частности, Рослесхоза, Ро-
слесозащиты, и сотрудники из Федеральной служ-
бы по ветеринарному и фитосанитарному надзору 
(Россельхознадзор), являющиеся организаторами 
конференции, коллеги из стран ближнего и даль-
него зарубежья, представители международных 
организаций – Европейской и Средиземномор-
ской организации по карантину и защите расте-
ний (ЕОКЗР/ЕРРО), Продовольственной и сель-
скохозяйственной организации Объединенных 
Наций (ФАО).

Основной целью данной конференции яв-
ляется обсуждение результатов новейших науч-
ных достижений, обмен знаниями и передовым 
опытом, рассмотрение дискуссионных вопро-
сов защиты и карантина растений, расширение 
и укрепление международного сотрудничества 
и взаимодействие между научными учреждения-
ми внутри страны. Конференция открывает новые 
возможности практической реализации научных 
разработок в области защиты и карантина леса.

В 2012 году Генеральная Ассамблея Организа-
ции Объединенных Наций провозгласила 21 мар-
та Международным днем лесов, к которому и была 
приурочена конференция. Борьба за сохранение 
лесов требует новых технологий, оперативных 
и действенных решений. С учетом суммарных 
потерь около 80 миллионов гектаров лесных на-
саждений в год сегодня перед нами встают но-
вые вызовы, они требуют решений и инноваций 
в сферах систем раннего предупреждения, борьбы 
с вредителями и болезнями, производства товаров, 
в вопросах картирования земель, роли государств 
в реализации международных и национальных 
климатических программ.

ФГБУ «ВНИИКР» является координацион-
ным центром в части объединения усилий уче-
ных и специалистов различных научных центров 

в вопросах обеспечения фитосанитарной и продо-
вольственной безопасности. В составе Центра го-
ловной институт в подмосковном Быково и 17 фи-
лиалов по всей стране. Институт – важное звено 
в системе охраны растительного мира на терри-
тории Российской Федерации и за ее пределами. 
В его задачи входит проведение анализа фитосани-
тарного риска фитопатогенных организмов, опре-
деление их карантинного статуса и необходимости 
регулирования. Специалисты центра собирают об-
разцы, ведут коллекции карантинных и опасных 
вредных организмов.

Сотрудниками ФГБУ «ВНИИКР» осущест-
вляется большая работа по обеспечению фито-
санитарного благополучия территории региона, 
мониторингу и недопущению проникновения 
и распространения опасных вредителей, сорняков 
и болезней растений. 

В рамках Соглашения о научно-практическом 
сотрудничестве между Россельхознадзором и Рос-
сийской академией наук ученые ФГБУ «ВНИИКР» 
совместно с научно-исследовательскими центрами 
РАН успешно осуществляет деятельность в области 
защиты и карантина растений, широко взаимодей-
ствуя с образовательными учреждениями.

Результаты этих исследований, направ-
ленные на выявление регулярных вспышек 
и уточнение границ ареалов карантинных объ-
ектов, обнаружение новых инвазивных видов, 
позволят в перспективе значительно повысить 
качественные показатели экспортной древесины 
и соблюсти требования заказчиков. Также нами 
запланирован цикл работ по использованию но-
вых средств и методов обеззараживания лесной 
продукции.

ФГБУ «ВНИИКР» видит необходимость фор-
мирования единой научно обоснованной пози-
ции, выработанной совместно с профильными ве-
домственными, академическими учреждениями 
и научными сообществами в части обоснованности 
мероприятий и применяемых мер в борьбе с каран-
тинными и регулируемыми вредителями и объек-
тами для защиты и обеспечения воспроизводства 
лесных насаждений. Реализации этой задачи будет 
способствовать развитие науки в области лесного 
карантина. У нас есть проработанная стратегия 
этого развития, и мы хотим объединить наши уси-
лия ради действительно важной цели: защиты ле-
сов ради защиты жизни!

Директор ФГБУ «ВНИИКР» Е. И. Назин 

Заместитель директора ФГБУ «ВНИИКР», 
главный редактор журнала «Фитосаниитария. 

Карантин растений» А. А. Соловьёв 

УВАЖАЕМЫЕ ЧИТАТЕЛИ!



5Спецвыпуск | Март №1 S (18) 2024

«ЗАЩИТА И КАРАНТИН ЛЕСА»

ОЦЕНКА 
ФИТОСАНИТАРНОГО 
СОСТОЯНИЯ  
ДРЕВЕСНО-
КУСТАРНИКОВОЙ 
РАСТИТЕЛЬНОСТИ 
СЕВЕРНОЙ ЧАСТИ 
НОВГОРОДСКОГО КРЕМЛЯ
АВДЕЕВ ЭДУАРД АЛЕКСАНДРОВИЧ. 
Новгородский государственный университет 
имени Ярослава Мудрого, г. Великий Новгород, 
Россия; ORCID ID: 0000-0002-7831-0987;  
е-mail: Eduard.Avdeev@novsu.ru
СМИРНОВ ИГОРЬ АНАТОЛЬЕВИЧ. 
Новгородский государственный университет 
имени Ярослава Мудрого, г. Великий Новгород, 
Россия; ORCID ID: 0000-0003-0856-9843; 
 е-mail: Igor.Smirnov@novsu.ru

ASSESSMENT  
OF THE PHYTOSANITARY CONDITION  
OF WOODY AND SHRUBBY VEGETATION  
IN THE NORTHERN PART  
OF THE NOVGOROD KREMLIN
AVDEEV E.А., SMIRNOV I.А. 

Н овгородский кремль (Детинец) являет-
ся одним из древнейших памятников 
истории Российской государственности.  
Древесно-кустарниковая раститель-
ность органично дополняет истори-

ческие объекты, поэтому научно-обоснованное 
проведение ухода за зелеными насаждениями 
и поддержание их биологической устойчивости 
актуально.

Сотрудники и студенты кафедры Геоэколо-
гии и лесоустройства Института биотехноло-
гий и химического инжиниринга НовГУ имени 
Ярослава Мудрого проводили в 2022–2023 гг. 
обследование Новгородского кремля. В задачи 
обследования входило: выявить расположение 
элементов древесно-кустарниковой раститель-
ности на территории кремля и определить те-
кущее фитосанитарное состояние насаждений. 
Геопривязка локализации древесно-кустарни-
ковых насаждений произведена с помощью ме-
тода GNSS-измерений. В программном обеспе-
чении MapinfoPro 17.0 разработан дендроплан 
на топографической основе в масштабе 1:800. 
Для оценки фитосанитарного состояния древес-
ных насаждений использовали шкалу Правил 
санитарной безопасности [1]. По отдельным дре-
весным породам и в целом по дендрофлоре был 
вычислен индекс жизненного состояния  
(ИЖС) [2].

Всего на территории северной части Новго-
родского кремля было выявлено 10 видов древес-
ных растений и 9 видов кустарников, суммарное 
количество их экземпляров достигло 121. Домини-
рующими по числу стволов являются липа сердце-
листная Tilia cordataMill. (46%), клен остролистный 
Acer platanoides L. (26%) и яблоня домашняя Malus 
domestica Borkh. (14%). Возраст деревьев 60–75 лет. 
Из числа кустарников наиболее представленным 
является туя западная Thyja occidentalis L. и барба-
рис обыкновенный Berberis vulgaris  L.. Среди об-
следованных деревьев 8% относятся к категории 
состояния 1 – «здоровые». К категории 2, то есть 
«ослабленные», принадлежит подавляющее боль-
шинство (46% от общего количества деревьев). 
В категорию 3 – «сильно ослабленные» входят 41% 
от общего числа, к категории 4 («усыхающие») – 
4%. Также в ходе проведенных исследований было 
обнаружено одно дерево категории 5г – «старый 
сухостой» во внутреннем дворе здания Новгород-
ской областной филармонии. Итоговый показатель 
индекса жизненного состояния дендрофлоры в се-
верной части Новгородского кремля составил 2,4. 
Основными причинами снижения показателей 
фитосанитарного состояния были: механические 
повреждения, морозобойные трещины и грибные 
поражения ствола.

При проведении профилактических меро-
приятий на территории Новгородского кремля 
рекомендуем сосредоточить внимание на спасе-
нии ослабленных и сильно ослабленных деревь-
ев (категории 2 и 3): проводить антисептирова-
ние повреждений, удаление некрозов, обработку 
сухобочин. Деревья категории 4 – «усыхающие», 
категорий 5а и 5г – «свежий сухостой» и «старый 
сухостой» необходимо своевременно удалять, так 
как они могут быть при внезапном падении опас-
ны для людей и культурно-исторических объектов. 
При необходимости проведения реконструкции 
парковых насаждений в Новгородском кремле ре-
комендуем использовать устойчивые к городской 
среде аборигенные низкорослые виды декоратив-
ных кустарников и деревьев, не снижающие общую 
обзорность архитектурно-исторических объектов.

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК:
1.  Постановление Правительства РФ 

от 09.12.2020 N 2047 «Об утверждении Правил са-
нитарной безопасности в лесах». – М., 2002. – 19с.

2. Алексеев А.С. Мониторинг лесных экоси-
стем: Учеб. пособие для студентов лесных вузов / 
А. С. Алексеев. – СПб.: ЛТА, 1997. – 114 с.
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INSECTS AND MITES – GALLFORMERS INSECTS 
OF TREES AND SHRUBS OF CENTRAL YAKUTIA
AVERENSKY A. I., FEDOTOVA Z. A. 

В первые для Центральной Якутии приво-
дится список 43 видов галлообразователей 
из типа Членистоногих (Arthropoda), раз-
вивающихся на древесно-кустарниковых 
растениях. Из них 39 видов 21 рода 10 се-

мейств – насекомые, и 4 вида 2 родов 1 семейства – 
клещи. В мире эти скрытоживущие вредители изу-
чены очень слабо. 

Материал собран А. И. Аверенским в течение 
многолетних исследований и дополнен литератур-
ными данными. Все виды были выведены из галлов, 
препараты личинок и имаго изготовлены в пихто-
вом бальзаме по общепринятым методикам. 

КЛАСС НАСЕКОМЫЕ (INSECTA)
Отр. Равнокрылые (Homoptera). Сем. Хермесы (Adel-
gidae) 3 вида: Adelges (Cholodkovskya) viridanus (Chol.), 
развивающаяся на Larix cajanderi, A. (A.) laricis Vallot 
на Picea obovata; Sacchiphantes abietis (L.) на P. obova-
ta и P. o. var. coerulea. Сем. Пемфиги (Pemphigidae) 
4 вида: Pemphigus bursarius L., P. laurifoliae Dolg. в гал-
лах на черешках листьев Populus sp. (ботсад, Аверен-
ский); P. spirothecae (Passerini), который не мигрирует 
на другие растения (Новиков, 1988), и Thecabius affinis 
(Kaltenbach) – образуют ложные галлы на P. suavedens.

Отр. Жестокрылые (Coleoptera) 4 вида. Сем. 
Долгоносики (Curculioninae): Anthonomus humeralis 
(Panz.) отмечен в галлообразно вздутых бутонах 
Sorbus sibirica; Cryptorhynchus lapathi (L.) – на Alnus hir-
suta, Salix bebbiana. Их личинки протачивают ходы, 
вызывая галлообразные утолщения. Сем. Златки 
(Buprestidae): Agrilus cuprescens Menetries в галлах 
на ветвях и молодых побегах Rosa и Rubus (Зерова 
и др., 1991). Сем. Усачи (Cerambycidae): Saperda pop-
ulnea L. на Populus tremula, Salix bebbiana и S. viminalis – 
во вздутых галлах на побегах и ветвях.

Отр. Чешуекрылые (Lepidoptera) 4 вида. Сем. 
Стеклянницы (Aegeriidae): Paranthrene tabaniformis 
(Rott.), Synanthedon formicaeformis (Esp.). Сем. Листо-
вертки (Tortricidae): Evetria resinella (L.), E. buoliana 
(Schiff. ) (Аммосов, 1967).

Отр. Перепончатокрылые (Hymenoptera: 
Symphita). Сем. Настоящие пилильщики (Tentre-
dinidae) 10 видов: Phyllocolpa leucapsis (Tischbein), 
P. scotaspis (Förster), Euura arcticornis (Konow), E. atra 
(Jurine), E. hastatae Malaise, E. pedunculi (Hartig), E. cras-
sipes (Thomson), E. mucronata (Hartig.), E. viminalis (L.), 
Hoplocampoides xylostei (Vallot) образуют преимуще-
ственно овальные листовые галлы на Salix spp. (По-
пов, 2014).

Отр. Двукрылые (Diptera). Сем. Галлицы (Ce-
cidomyiidae) 14 видов: Asynapta strobi (Kieff.); Dasi-
neura rozhkovi Mamaev et Nikolskij и Resseliella sibirica 
Mamaev на Larix cajanderi; Kaltenbachiola anastasiae 
Fedotova et Averensky на Picea obovata; D. interbrac-
ta Roskam, Semudobia betulae (Winnertz), S. skuhravae 
Roskam, S. tarda Roskam на Betula pendula; D. crataegi 
(Winnertz) на Crataegus daurica; D. rosae (Bremi) на Rosa 
dahurica; D. rosaria (Loew), Rabdophaga iteobia (Kieff), 
R. rosaria (Lw.), R. salicis (Schrank) на Salix viminalis. 
Питаются только личинки, имаго обычно живут 
1–3 дня.

КЛАСС ПАУКООБРАЗНЫЕ (ARACHNIDA)
Отр. Тромбидиформные клещи (Trombidiformes) 
4 вида. Сем. Четырехногие клещи (Eriophyidae): 
Acalitus brevitarsus Fockeu), A. tetanotrix (Nalepa); Ace-
ria longisetosa (Nalepa in Kieff.), A. triradiatus (Nalepa) 
(Сабарайкина, 2019). 

В Центральной Якутии среди галлообразовате-
лей доминируют галлицы (32.6% из 43 видов) и пи-
лильщики (23.3%). Все галлообразователи широко 
встречаются, повреждают деревья и кустарники 
более 15 родов.
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DEFECTIVENESS OF PINE TREE STANDS 
OF SNNP "BURABAY" DEPENDING 
ON RECREATIONAL IMPACTS
ARKHIPOV YE. V., TELEGINA O. S.

Р екреационное воздействие в последнее 
время стало одним из наиболее опасных 
факторов, влияющих на устойчивость дре-
востоев и ухудшение их состояния. Цель 
исследований – изучение фаутности древо-

стоев и распространенности основных поражений 
деревьев сосны в зависимости от рекреационных 
нагрузок. 

Объектом исследований являлись есте-
ственные сосновые древостои VI класса возраста, 
произрастающие в очень сухих, сухих и свежих 
лесорастительных условиях государственного на-
ционального природного парка (ГНПП) «Бурабай». 
Сосняки на исследуемых пробных площадях от-
носятся к зоне активного посещения, древостой 
характеризуется IV и V стадиями рекреационной 
дегрессии [1]. 

Определение фаутности деревьев сосны про-
водилось по справочной литературе по лесозащи-
те и порокам древесины [2, 3]. Распространенность 
фаутов определялась по доле деревьев с ними от об-
щего количества учтенных деревьев на пробной 
площади. 

В зоне активного посещения количество де-
ревьев с фаутными признаками в очень сухом со-
сняке составляет 36,1, свежем – 57,7, сухом 74,1%. 
С увеличением рекреационной нагрузки, доля та-
ких деревьев возрастает в 1,2 раза в очень сухом со-
сняке, в 2,6 раз в сухом сосняке, в 1,1 раз в свежем 
сосняке. 

контроля вредителей и патогенов древесных рас-
тений: от теории к практике. Материалы Второй 
Всесоюзной конференции с международным уча-
стием. Москва, 22–36 апреля 2019 г. – Москва-Крас-
ноярск, 2019. – C. 145–146.

В очень сухих сосняках доля деревьев сосны 
с однобокой кроной составляет 3,4%, со смолоте-
чением на стволах – 13,2 %. 

В сухих условиях произрастания доля де-
ревьев сосны с наклоном ствола составляет 7,8%, 
с плодовыми телами сосновой губки – 6,8%. В зоне 
активного посещения возрастает встречаемость 
деревьев со смолотечением на стволе в 2 раза, на-
ростов и раковых образований в 5,9 раз. 

По мере увеличения посещаемости лесных 
участков возрастает количество деревьев с меха-
ническими повреждениями, сухобочинами (20,8%). 
Также для зоны активного посещения характер-
но появление антропогенных включений (гвоз-
ди, перетяжки проволокой) и небольших нагаров 
на стволах. 

Аналогичная картина наблюдается при ана-
лизе взаимосвязи рекреационных нагрузок с фаут-
ностью древостоев в свежих сосняках. Увеличение 
рекреационных нагрузок оказывает значимое вли-
яние на распространенность деревьев с плодовыми 
телами сосновой губки Porodaedalea pini (Brot.) Mur-
rill (F-критерий – 5,33), наростами и раковыми об-
разованиями (F-критерий – 13,94), смолотечением 
на стволе (F-критерий – 7,46). Количество деревь-
ев с плодовыми телами возбудителя пёстрой ядро-
вой гнили возрастает в свежих сосняках в 5,5 раз, 
и составляет 12,0% от общего количества деревьев 
на пробной площади. Доля деревьев с лётными от-
верстиями разных видов ксилофагов увеличивает-
ся в 5 раз. 

В результате исследований установлено, 
что с увеличением рекреационного воздействия 
увеличивается количество деревьев с фаутами. 
Прослеживается общая тенденция увеличения 
каждого конкретного фаута, в особенности увели-
чение деревьев с плодовыми телами возбудителя 
пёстрой ядровой гнили, наростами и раковыми 
образованиями, механическими повреждения-
ми, лётными отверстиями ксилофагов, наклоном 
и кривизной ствола. Наиболее ярко это выражено 
в изменении доли участия деревьев с фаутами 
в древостоях групп типов леса сухой и свежий 
сосняк. 
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миздат, 1963. – 208 с. 
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P. 32–38.
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Г алловые тли, рода Pemphigus (Sternorrhyncha: 
Aphididae, Pemphigini), широко распростра-
нены в Голарктике вместе с первичными 
кормовыми растениями из рода Populus 
(Malpighiales, Salicaceae). Галловые тополё-

вые тли-пемфиги ведут социальный образ жизни, 
обладают сложным жизненным циклом со сменой 
способов размножения. Большинство видов форми-
рует на древесном хозяине (тополе) галлы, нанося 
тем самым умеренный вред. Осенью тли-мигранты 
образуют колонии на травянистых растениях, в не-
которых случаях становясь важными сельскохозяй-
ственными вредителями.

Тли-пемфиги по отношению к тополям явля-
ются узкими олигофагами и монофагами, поэтому 
их ареалы в России зависят от распространения 
азиатских и европейских видов тополей, а случаи 
интродукции в новые регионы позволяют нагляд-
но проследить механизмы и пути заноса, оценить 
последствия появления вредителя. 

В мировой фауне насчитывается свыше 70 ви-
дов рода Pemphigus, из них в России встречается 19. 
К интродуцентам можно отнести 6 видов.

Pem. borealis Tullgren – трансевразиатский вид. 
Происходит из Восточной Азии, 100–150 лет назад 
завезён в Европу с посадочным материалом, затем 
расселился по западной части Евразии, в России 
вторичный ареал расширялся, вероятно, одно-
временно с запада и востока. В настоящее время 
ареал охватывает весь юг страны до лесной зоны. 
Внесён в список инвазионных насекомых России. 
Наносит заметный вред тополям секций Aigeiros 
и Tacamahaca. 

Pem. fuscicornis (Koch) – западно-централь-
нопалеарктический вид, не образующий галлов, 
развивается неполноциклически на травах. Пред-
положительно имеет средиземноморское проис-
хождение; во второй половине XX века широко 
распространился в районах свеклосеяния в ев-
ропейской части России. В настоящее время аре-
ал охватывает юг европейской России, юг Урала 
и Зауралья; в Сибири (Южный Алтай) зафиксиро-
ван предположительно в качестве завозного вида. 
Опасный вредитель сахарной свеклы.

Pem. immunis Buckton – евразиатский вид. 
Происходит из Средиземноморья; распространён 

в полупустынной, степной и лесостепной зоне 
Европы и Азии. Ареал охватывает европейскую 
часть России (кроме севера), юг Урала и Зауралья; 
в Сибири (Курганская область, Алтайский край, 
Кемеровская область) зафиксирован единично – 
предположительно, проник из Казахстана. Связан 
с тополями секции Aigeiros. Отмечен как значимый 
вредитель чёрных тополей юга России и Цен-
тральной Азии.

Pem. microsetosus Monzen – центрально-вос-
точнопалеарктический вид. Имеет восточноа-
зиатское происхождение; распространён очень 
ограничено: восток Азии (север Японии, Корея, 
Приморский край России) и Сибирь (Республика 
Алтай, Кемеровская область, Республика Хака-
сия, юг Красноярского края) – вид не обнаружен 
на значительной территории Азиатской России, 
что может свидетельствовать о заносе в Сибирь 
с посадочным материалом. Умеренно повреждает 
тополя из секции Tacamahaca: Pop. maximowiczii, Pop. 
laurifolia. 

Pem. passeki Börner – западно-центральнопа-
леарктический вид. Происходит из Европы, ос-
новная часть ареала приходится на зарубежную 
Европу, в России ограничено отмечен в Сибири 
(Новосибирская область, Кемеровская область, 
Алтайский край, Республика Хакасия, юг Крас-
ноярского края). Завезён в Сибирь с посадочным 
материалом в 60-ых годах XX века. Умеренно по-
вреждает Pop. nigra.

Pem. spyrothecae Passerini – западно-палеар-
ктический вид. Происходит из Европы, ареал ох-
ватывает Европу, Западную и Центральную Азию, 
европейская часть России, юг Урала, в Сибири еди-
нично. В Западную Сибирь предположительно про-
никает из Урала и Казахстана, в Восточную завезён 
в 90-ых годах XX века. В Европе и Сибири сильно 
повреждает Pop. nigra, занесён в «Чёрную книгу ин-
вазийных видов животных Беларуси».

Таким образом, наблюдается продолжитель-
ный процесс заселения регионов России чуже-
родными видами галловых тополёвых тлей, часть 
из которых (Pem. fuscicornis, Pem. immunis) может на-
нести прямой экономический ущерб.
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DRYOCOETES ALNI (INSECTA: COLEOPTERA) 
VECTOR OF THE PHYTOPATHOGENIC FUNGI 
OF THE OAK FROM THE PLAIUL FAGULUI 
RESERVE, REPUBLIC OF MOLDOVA
BACAL S.G., BUSMACHIU G.N., RASTIMESINA I.O., 
POSTOLACHI O.M., BOIU-SICUIA O.-A.

T he Plaiul Fagului Scientific Reserve is situat-
ed in the North-West of the Central Moldavian 
Hills, 70 km away from Chişinău, at approxi-
mately 47°17’28”N 28°3’16”E in the Central 
Region of the Republic of Moldova. This re-

serve is an important part of the Moldavian protected 
areas with a total surface of 5,558.7 sq km. Several rare 
species of insects are mentioned here, 39 of them are 
included in the Red Book of the Republic of Moldova 
(Fauna Rezervației Plaiul Fagului. Nevertebrate, 2021).

Dryocoetes alni (Georg, 1856) is a xylophagous 
species that grows on various species of deciduous 
trees. Dryocoetes alni is a vector in the transmission 
of xylophagous fungi. The species is found in Europe, 

eastern and western Siberia and Turkey (Strzałka 
et al., 2020).

The current study was aimed to isolate and iden-
tify the fungal microbiota found to be transported by 
bark beetles Dryocoetes alni collected from Plaiul Fagu-
lui Reserve, the Republic of Moldova.

The species was collected from dead oak trees 
using trunk traps in the Plaiul Fagului Reserve. Microbial 
cultures were isolated and then purified on malt extract 
agar medium (MEA). Fresh fungal isolates were used for 
genomic DNA extraction. PCR method was used amplify 
the ITS1-5.8S-ITS4 DNA region prior to Sanger dideoxy 
sequencing. Based on the sequences similarities with 
other microorganisms found in the National Center for 
Biotechnology Information (NCBI) database, the ana-
lyzed samples were identified at specie or genus level.

In our investigations, Dryocoetes alni was found to 
carry Querciphoma carteri (Gruyter & Boerema) Crous, 
named after Quercus, the host on which it occurs, mor-
phologically similar to fungi of genus Phoma. Quercipho-
ma carteri is known to occur in oak, causing dieback 
(Menkis et al., 2022). Have been reported of Q. minuta 
(syn. Q. carteri) as a potential canker pathogen of plane-
tree in Germany (Boldt-Burisch & Douanla-Meli, 2023).

From the Dryocoetes alni bark beetles were also 
isolated Alternaria alternata, A. infectoria, Cladosporium 
cladosporioides, C. herbarum, Parathyridaria flabelliae, and 
Lophiostoma sp. moulds. Most of these fungi are endo-
phytic or can grow saprotrophic on woody substrate, 
but also cause infections in plants, creating phytosan-
itary problems to numerous herbaceous and woody 
plant species.
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IN THE TERRITORY OF THE SHOLOKHOV 
FORESTRY OF THE ROSTOV REGION
BANNIKOVA O.A., GNINENKO YU.I.

В осточный майский хрущ (Melolontha hippo-
castani) является одним из опасных видов 
семейства пластинчатоусых (Scarabaeidae). 
Длительное время в XX в. он был самым 
распространенным вредителем на тер-

ритории нашей страны (Тропин, 1970; Валента, 
1975). Активная борьба с майским хрущом во II пол. 
XX века способствовала уменьшению его численно-
сти. Однако недостаточная действенность преду-
предительных и истребительных мер борьбы про-
тив этого вредителя в конце XX–начале XXI в. вновь 
привела к угрозе формирования очагов массового 
размножения этого вредителя (Гниненко, 2023).

В настоящее время, согласно результатам ре-
когносцировочного обследования насаждений 
лиственных пород, в весенний период на террито-
рии Шолоховского лесничества (север Ростовской 
области) жуки майского хруща фиксировались пре-
имущественно в насаждениях дуба черешчатого, 
единичных деревьях вяза, березы, груши и других 
лиственных пород. При этом объем дефолиации, 
вызванный питанием жуков, достигал 85%.

Известно, что личинки майского хруща нано-
сят значительные повреждения культурам сосны, 
а именно их корневым системам. Наибольший 
ущерб причиняют молодым культурам.

Цель данного исследования – на основании 
специальных обследований на территории Шоло-
ховского лесничества выявить места повышенной 
численности очагов восточного майского хруща.

Проведёнными обследованиями установле-
но, что наибольшая численность хруща наблюда-
ется в культурах дуба, созданных в 1950 г. Здесь 

зафиксировано до 17 личинок на 1 кв м. Это объ-
ясняется наличием большой кормовой базы и для 
имаго при дополнительном питании, и для личи-
нок, питающихся корнями. Дубравные типы леса 
(дубравы осоковые) свидетельствуют о высоком 
плодородии почвы, что важно для успешного ро-
ста личинок майского хруща особенно первого 
класса возраста.

Почвенные раскопки в несомкнувшихся лес-
ных культурах сосны свидетельствуют о том, что 
почвы, имеющие большее плодородие, являются 
наиболее благоприятными для роста и развития 
личинок данного вредителя. На черноземовид-
ных глубокогумусированных супесчаных почвах 
в молодых культурах сосны фиксируется до 10 
и более личинок, на связнопесчаных – до 6 экз., 
а на рыхлопесчаных – до 3 личинок на 1 кв.м. 
Большая численность личинок майского хруща 
свидетельствует и о наличии очагов массового раз-
множения на территории Шолоховского лесниче-
ства, и о необходимости проведения мер защиты 
культивируемых растений от данного вредителя. 
На всех площадях лесных культур, обследованных 
нами, фактически действуют очаги вредоносности 
майского хруща, и состояние сосны на обследуе-
мых территориях по большей части неудовлетво-
рительно.

Очевидно, что по мере роста лесных культур 
будет увеличиваться и биомасса корней. Наличие 
даже малого количества личинок свидетельствует 
об угрозе, которая может постигнуть молодые куль-
туры, еще не оформленные в лесные. При этом в не-
которых случаях уже сейчас ясно, что высаженные 
сосны погибнут на части площадей в течение бли-
жайших лет без проведения мер их защиты.

Повреждение корней личинками хруща, дефо-
лиация крон кормовых пород в совокупности с за-
сушливыми условиями региона являются основной 
причиной ослабления искусственных насаждений 
и активизации вредителей.

Таким образом, в насаждениях дуба, а также 
на участках молодых культур сосны уже сейчас 
имеются условия для формирования в течение 
ближайших нескольких лет очагов массового раз-
множения майского хруща на больших площадях. 
Важно следить за динамикой численности хруща 
и развития очагов его массового размножения 
на территории Шолоховского лесничества. Для 
этого на территории лесничества должен быть 
налажен действенный мониторинг численности 
этого вредителя, на основе которого должны при-
ниматься обоснованные решения о защите созда-
ваемых искусственных посадок всех древесных 
пород.

К сожалению, в настоящее время нет пре-
паратов, разрешённых для применения с целью 
защиты культур сосны от майского хруща. Поэ-
тому является настоятельной необходимостью 
проведение испытаний современных пестици-
дов, в том числе биологических (Мартынюк и др., 
2022), и разработка современных технологий их 
применения.



11Спецвыпуск | Март №1 S (18) 2024

«ЗАЩИТА И КАРАНТИН ЛЕСА»

РАСПРОСТРАНЕНИЕ 
И ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ 
ИНВАЗИВНЫХ ВИДОВ 
ПАТОГЕНА И ДЕНДРОФАГА 
ЯСЕНЕЙ В ЕВРОПЕЙСКОЙ 
ЧАСТИ РОССИИ
БАРАНЧИКОВ ЮРИЙ НИКОЛАЕВИЧ.  
Институт леса им. В.Н.Сукачева 
ФИЦ КНЦ СО РАН, Красноярск, Россия;  
ORCID ID: 0000-0002-2472-7242;  
e-mail: baranchikov_yuri@yahoo.com
ЗВЯГИНЦЕВ ВЯЧЕСЛАВ БОРИСОВИЧ. 
Белорусский государственный технологический 
университет, г. Минск, Беларусь;  
ORCID ID: 0000-0002-2530-4655;  
e-mail: mycolog@tut.by
СЕРАЯ ЛИДИЯ ГЕОРГИЕВНА. 
ФГБНУ Всероссийский научно-
исследовательский институт фитопатологии, 
р.п. Большие Вяземы, Одинцовский район, 
Московская область, Россия;  
ORCID ID: 0000-0003-4029-0359;  
e-mail: lgseraya@gmail.com

DISTRIBUTION AND INTERACTION 
OF INVASIVE SPECIES OF PATHOGEN 
AND WOOD BORER OF ASH TREES IN 
EUROPEAN PART OF RUSSIA
BARANCHIKOV YU.N., ZVIAGINTSEV V.B., SERAYA L.G.

К ак показали исследования последних лет, 
инвазивные консументы ясеней – при-
шельцы из Восточной Азии: вызывающий 
инфекционный некроз ветвей ясеня аско-
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мицет Hymenoscyphus fraxineus (T. Kowalski) Baral, 
Queloz, et Hosoya (далее HF) и агрессивный ден-
дрофаг ясеневая узкотелая изумрудная златка 
Agrilus planipennis Fairmaire (Coleoptera: Bupresti-
dae) (AP) широко распространены в европейской 
части России [1, 3]. Гриб поражает ясени как ми-
нимум в 31 субъекте Российской Федерации [1], 
а златка найдена в 21 субъекте [3]. На территории, 
занятой в России этими инвайдерами, располо-
жена приблизительно пятая часть ареала ясеня 
европейского Fraxinus excelsior. Тут же повсемест-
но распространен американский интродуцентр 
ясень пенсильванский F. pennsylvanica. Оба вида 
ясеней поражаются как патогеном, так и дендро-
фагом. Общая встречаемость патогена составила 
более 90%. Ясеневые насаждения Центрального 
и Южного федеральных округов характеризуются 
в среднем меньшей степенью поражения растений 
(19,7 и 13,6% соответственно) по сравнению с Се-
веро-Кавказским и Приволжским округами, где 
развитие болезни достигло уровня 27,9 и 29,0%, 
соответственно. Различия в пораженности патоге-
ном двух основных в обследованных регионах ви-
дов ясеня статистически недостоверны, средняя 
степень их поражения составляет 17,6 и 21,2% для 
F. excelsior и F. pennsylvanica, соответственно [1]. При 
этом H. fraxineus пока отсутствует в списке ограни-
ченно распространенных карантинных организ-
мов на территории Евразийского экономического 
союза.

Так как вторичные ареалы H. fraxineus 
и A. planipennis в России полностью перекрыва-
ются, мы сделали экспериментальную попытку 
оценить возможность патогена модифицировать 
питательную ценность пораженного им ясеня для 
дендрофага [2]. В ходе выкармливания личинок 
A. planipennis в стволиках пораженных H. fraxineus 
и условно здоровых молодых особей ясеня европей-
ского не было найдено различий по уровню смерт-
ности и скорости роста и развития преимагиналь-
ных стадий златки. Эти результаты нужно иметь 
в виду при планировании программы селекции 
ясеней, устойчивых к патогену. 
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DISTRIBUTION OF THE FOUR-EYED  
FIR BARK BEETLE  
(POLYGRAPHUS PROXIMUS BLAND.)  
IN RUSSIA
BISIROVA E. M

У ссурийский полиграф (Polygraphus proxi
mus  Blandford) – инвазионный короед 
дальневосточного происхождения, причи-
няющий огромный экологический и эко-
номический ущерб, во вторичном ареале 

он стал одним из наиболее разрушительных вре-
дителей пихтовых лесов. Способность к формиро-
ванию очагов массового размножения делает его 
важным объектом изучения, в частности для оцен-
ки последствий и контроля популяций. Включен 
в перечень карантинных объектов. 

C момента первой идентификации уссурий-
ского полиграфа во вторичном ареале [2] в науч-
ной литературе периодически публикуются све-
дения о новых находках уссурийского полиграфа. 
На сегодняшний день отмечается расширение его 
ареала как в уже известных регионах инвазии, так 
и на новых территориях РФ, в связи с чем актуаль-
ным становится обобщение данных по современ-
ному распространению инвайдера за пределами 
естественного ареала.

Так, группой исследователей [1] были подведе-
ны итоги по вторичному ареалу уссурийского поли-
графа на территории страны. Сведения о находках 
получены авторами на основе личных исследо-
ваний и на основе информации, опубликованной 
в научных изданиях и с официальных источников 
специализированных организаций (ФГБУ «Рос
лесозащита», Россельхознадзор, департаменты 
лесного хозяйства). 

Было установлено, что P. proximus распростра-
нен на территории 18 административных субъ-
ектов РФ [1] (Центральный ФО: Москва и Москов-
ская обл.; Приволжский ФО: Республики Удмуртия, 

3. Sun J., Koski T.M., Wickham J.D., Baranchi-
kov  Y.N., Bushley K.E. Emerald ash borer manage-
ment and research: decades of damage and still ex-
panding // Annual Review of Entomology, 2024. V. 69. 
P. 239–258. https://doi.org/10.1146/annurev-en-
to-012323-032231

Татарстан, Башкортостан, Пермский край, Киров-
ская обл.; Уральский ФО: Челябинская и Свердлов-
ская обл.; Сибирский ФО: Томская, Новосибирская, 
Кемеровская, Иркутская обл., Алтайский и Красно-
ярский край, респ. Алтай, Хакасия и Бурятия) и за-
нимает значительную часть ареала пихты сибир-
ской (Abies sibirica Ledeb.). 

Отмечено [1], что в виду широкого распро-
странения уссурийского полиграфа в России тра-
диционные санитарные мероприятия во время 
очагов массового размножения вредителя пока-
зали себя малоэффективными в ограничении его 
экспансии. 

Таким образом, в настоящее время инвайдер 
распространен на обширной территории и лик-
видировать его очаги уже не представляется воз-
можным. Однако, есть вероятность замедлить 
темпы экспансии на новые территории путем 
организации системы мониторинга инвазион-
ного процесса. Дальнейшие исследования в этой 
области могут способствовать разработке совре-
менных методов контроля за популяциями ка-
рантинного короеда и обеспечению устойчивости 
лесных экосистем. В частности, с применением 
дистанционных методов слежения за состояни-
ем пихтовых древостоев, что позволит выявить 
начальные этапы формирования очагов для 
принятия своевременных мер защиты насажде-
ний. Также перспективен метод феромонного 
мониторинга с применением видоспецифичного 
феромона, который на данном этапе находится 
в разработке [3].
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Ч ужеземный растительноядный клоп-по-
лифаг Halyomorpha halys (Stål) (далее Hh) на 
территории России был впервые выявлен 
в 2014 г. в Сочи [3], затем стремительно 
распространился по Краснодарскому 

краю и в соседних регионах. Спустя несколько лет 
он дал сильную вспышку размножения на Черно-
морском побережье от Западной Грузии (Аджария) 
до Сочи с большим уроном урожаю цитрусовых, 
фундука, персика, фасоли и ряда других куль-
тур [3, 4]. 

При этом из года в год наблюдалось расшире-
ние трофических связей Hh. Если к концу 2018 г. 
в списке его растений-хозяев в Краснодарском 
крае было 75 видов из 37 семейств [2], то вскоре 
он достиг 107 видов из 48 семейств [5], и эта тен-
денция остаётся в силе. Причём, всё более замет-
ное место в питании Hh занимает лесная абори-
генная флора. 

Оказалось, что за годы формирования вто-
ричного инвазионного ареала на юге России Hh 
фактически стал на Кавказе в бóльшей мере оби-
тателем лесных экосистем, приуроченным к опуш-
кам вблизи русел рек, квартальных просек, обочин 
горных и сельских дорог, высоковольтных линий, 
лугов, полей и т. п., где в летний период он обра-
зует скопления в кронах бука восточного Fagus 
orientalis Lipsky, ясеня обыкновенного Fraxinus ex-
celsior L., липы Tilia sp., лавровишни Prunus lauro-
cerasus L., алычи P. cerasifera Ehrh., лещины Corylus 
avellana L., дёрена южного Cornus sanguinea subsp. 
australis (C.A.Mey.) Jáv., бирючины обыкновенной 
Ligustrum vulgare L., крушины ольховидной Frаn-
gula аlnus Mill., различных видов клёна (Acer spp.), 

жимолости (Lonicera spp.) и других древесно-ку-
старниковых пород, а также на многих травяни-
стых растениях. При этом, несмотря на высокую 
численность, явных признаков негативного влия-
ния Hh на эти растения, как это наблюдается в дуб-
няках при массовом размножении клопа дубовой 
кружевницы Corythucha arcuata (Say) (Tingidae), 
пока не отмечено, хотя нельзя исключать сниже-
ния семенной продуктивности.

Обладая высокой лётной способностью, имаго 
Hh именно из этих огромных по площади резерва-
тов (в том числе, с ООПТ) в какие-то моменты могут 
совершать массовые миграции на сельскохозяй-
ственные угодья. Но такая особенность биологии 
говорит о том, что никакие истребительные меро-
приятия уже не помогут искоренить этого опасного 
карантинного вредителя. 
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PHYTOPATHOGENIC FUNGUS 
CRYPTOSTROMA CORTICALE – CAUSAL AGENT 
OF SOOTY BARK DISEASE OF MAPLES: 
NEW RECORDS IN THE SOUTHERN RUSSIA
BULGAKOV T. S.

В настоящее время на территории Европы 
распространяется новое опасное, но не-
достаточно изученное заболевание дре-
весных растений – сажистая болезнь коры 
клёнов (СБКК), возбудителем которой яв-

ляется фитопатогенный гриб Cryptostroma corticale 
(Ellis & Everh.) P.H. Greg. & S. Waller (Ascomycota, 
Xylariales, Graphiostomataceae), предположитель-
но происходящий из Северной Америки (Muller et 
al., 2023). Впервые он попал в южную Англию ещё 
в 1945 г., но лишь в XXI в. началось его быстрое 
распространение на юг и восток Европы (Forest 
Pathology…, 2024). Первое достоверное обнару-
жение Cryptostroma corticale в России произошло 
в Ставропольском крае на территории националь-
ного парка «Кисловодский», где с 2021 г. наблюда-
лась массовая гибель деревьев Acer pseudoplatanus 
от СБКК (Гниненко и др., 2023). Наиболее вос-
приимчивым к Cryptostroma corticale является або-
ригенный для Европы A.  pseudoplatanus, однако 
поражаются почти все североамериканские и ев-
ропейские виды клёнов (Acer), а в редких случаях 
и представители родов Aesculus и Cornus (Forest 
Pathology…, 2024; Muller et al., 2023). Особенностью 
возбудителя СБКК является длительное латентное 
развитие; начало болезни провоцируется стрес-
сом, особенно нехваткой влаги (Ogris et al., 2021). 

В 2022–2023 гг. автором были обследованы 
природные леса, городские и полезащитные на-
саждения в западной части Ростовской области 
и Краснодарского края. По их итогам во многих 
городских насаждениях, ряде полезащитных ле-
сонасаждений и природных лесов Кавказа были 
обнаружены усыхающие и внезапно усохшие де-
ревья Acer pseudoplatanus L. и A. platanoides  L. У по-
ражённых деревьев отмечалось растрескивание 
и отслоение коры, под которой образовывалась 

масса тёмных конидий гриба, что соответствова-
ло картине СБКК. Микроскопирование конидий 
показало их соответствие морфологическим при-
знакам Cryptostroma corticale. Почти везде болезнь 
не носила выраженного очагового характера: 
поражённые деревья двух вышеупомянутых ви-
дов клёнов в возрасте от 15 до 50 лет встречались 
среди внешне здоровых деревьев тех же видов 
и возрастов; нередко отмечалось частичное усы-
хание кроны. СБКК проявлялась в летний сезон 
на водоразделах и не отмечалась у водоёмов, что 
косвенно подтверждает роль нехватки влаги для 
её развития. 

Таким образом, можно предполагать, что воз-
будитель СБКК уже присутствует на юге России 
не только в Ставропольском крае, но и в Ростов-
ской области и Краснодарском крае, а, возможно, 
и в других регионах юга России. С учётом отсут-
ствия эффективных мер борьбы Cryptostroma corti-
cale может нанести существенный ущерб насажде-
ниям и лесам юга России. Следует уделять особое 
внимание состоянию посадочного материала клё-
нов, поскольку с ним может произойти дальнейшее 
распространение фитопатогена. 

Публикация подготовлена в рамках реализа-
ции государственного задания ФИЦ СНЦ РАН FGRW-
2022-0006, № госрегистрации 122042600092-8.
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CURRENT PROBLEMS OF MAPPING 
QUARANTINE PHYTOSANITARY 
ZONES ESTABLISHED  
IN THE FOREST TERRITORY
BURNASHEV M.R., YAKOVLEVA V.A., 
NESTERENKOVA A.E.

П ри выявлении очага карантинного объек-
та на территории Российской Федерации 
в соответствии с Федеральным законом 
«О карантине растений» от 21.07.2014 
№  206-ФЗ должностные лица Россель-

хознадзора вводят карантинный фитосанитарный 
режим и устанавливают карантинную фитосани-
тарную зону (далее – КФЗ), включающую площадь 
очага и площадь буферной зоны очага карантин-
ного объекта.

В соответствии с пунктом 8 статьи 19 Феде-
рального закона 206-ФЗ Россельхознадзор обязан 
осуществлять формирование и ведение базы (ре-
естра) открытых данных карантинных фитосани-
тарных зон в электронной форме и предоставлять 
пользователям посредством информационно-теле-
коммуникационной сети Интернет сведения о ме-
стоположении и характеристиках, установленных 
карантинных фитосанитарных зон.

В целях реализации данной задачи был 
разработан модуль «Гео» (далее ГИС) ФГИС «Ар-
гус-Фито», позволяющий в режиме реального 
времени анализировать фитосанитарное состоя-
ние как всей территории Российской Федерации, 
так и субъектов Российской Федерации, получать 
широкий спектр сведений и характеристик ка-
рантинных фитосанитарных зон по карантинным 
объектам, в том числе карантинным объектам лес-
ных культур [2].

Однако, функционал ГИС в настоящее время 
не позволяет осуществлять привязку границ ка-
рантинных фитосанитарных зон к лесохозяйствен-
ным границам и учитывать преобладающие поро-
ды деревьев, что существенно снижает точность 
определения границ очагов и буферных зон очагов 
КФЗ, а также обоснованность введения карантин-
ного фитосанитарного режима на той или иной  
территории. 

В то же время разработанные для территории 
Российской Федерации карты концепции «Леса 
высокой природоохранной ценности» (ЛВПЦ) 
имеют слои с границами лесопокрытых площа-
дей, а также преобладанием групп пород деревь-
ев на них, лесохозяйственных границ, включая 
границы лесничеств, участковых лесничеств 
и лесных кварталов, а также сведений из единой 
государственной автоматизированной информа-
ционной системы учёта древесины и сделок с ней 
(лес ЕГАИС). 

Использование слоев карт проекта ЛВПЦ в це-
лях отображения КФЗ карантинных объектов, свя-
занных с лесными культурами, даст возможность 
наиболее точно устанавливать границы очагов 
и буферных зон очагов карантинных объектов лес-
ных культур с учетом лесохозяйственных границ, 
пород деревьев, учитывать находящиеся в аренде 
участки лесного фонда с целью заготовки древеси-
ны и т.д.

Интеграция ГИС и ЛВПЦ позволит обеспечить 
адресную информированность хозяйствующих 
субъектов, участников внешнеэкономической де-
ятельности и населения об установленных каран-
тинных фитосанитарных зонах лесных культур, 
о карантинных фитосанитарных мерах для лока-
лизации очага карантинного объекта и ликвида-
ции популяции карантинного объекта, обеспечить 
соблюдение карантинных фитосанитарных требо-
ваний стран-импортеров российской древесины, 
что значительно повысит экспортный потенциал 
Российской Федерации.
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Аннотация: в статье предложена реализация 
управления беспилотным летательным аппара-
том с прогнозированием сложной сигнально-по-
меховой обстановки, что обеспечит сокращение 
временных затрат на обеспечение мониторинга 
при изменении внешней среды, а также повысит 
качество и своевременность мониторинга лесных 
объектов в интересах оператора пункта управления 
беспилотным летательным аппаратом.

И звестны способы управления параметра-
ми беспилотного летательного аппара-
та (БЛА) [1, 2], которые не в полной мере 
удовлетворяют требованиям по обес
печению качества и своевременности 

в управлении БЛА. Существует противоречие между 
наличием способов управления параметрами, ори-
ентированных на процесс полета БЛА, и отсутствием 
процедур прогнозирования изменяющейся сигналь-
но-помеховой обстановки (СПО). 

Одним из условий эффективного ведения 
управления является повышение качества и своев-
ременности с вероятностью обеспечения ошибоч-
ного приема информационных символов не больше 
допустимого заданного за время управления БЛА, 
в условиях СПО при работе в УВЧ – СВЧ диапазонах 
[3]. Таким образом, задача разработки многофак-
торного управления на основе результата анализа 
(мониторинга) и прогнозирования ССПО в лесном 
секторе в нынешних реалиях является актуальной. 

Алгоритм многофакторного управления 
БЛА с прогнозированием СПО. Графическое 

отображение сущности многофакторного управ-
ления БЛА с прогнозированием СПО представлено 
на рисунке 1 и представляет собой следующую по-
следовательность действий:

Рис. 1 – Графическое отображение сущности 
многофакторного управления

1. Будущие выходные данные параметров 
БЛА для установленного горизонта предсказания 
N спрогнозированы в каждый установленный мо-
мент времени t. Предсказанные выходные данные, 
где k=1…N (значение переменной для момента (t+k) 
вычисляется на моменте t), зависят от известных 
величин вплоть до времени t (прошлых входных 
и выходных данных) и от будущих управляющих 
сигналов u(t+k|t), где k=0…(N-1), которые необходи-
мо подсчитать. 

2. Множество будущих управляющих сигналов 
БЛА определяется согласно процессу оптимизации 
установленного критерия для «удерживания» сиг-
нала как можно ближе к эталонной траектории 
w(t+k) (эталонная траектория может представлять 
собой значение регулируемой величины, контроль-
ную точку или близким приближением к ней). Этот 
критерий в основном представляется в виде ква-
дратичной функции, зависящей от отклонений 
между предсказанным выходным сигналом и эта-
лонной траекторией. 

3. Управляющий сигнал u(t|t) воздействует 
на процесс управления БЛА, в то время как другие 
управляющие сигналы отклоняются, т.к. в следу-
ющий установленный момент y(t+1) уже известен, 
шаг 1 повторяется с учетом нового значения, и вся 
последовательность повторяется, горизонт про-
гнозирования сдвигается на шаг вправо. Таким 
образом, вычисляется u(t+1|t+1) (и будет в корне 
отличаться от u(t+1|t) из-за использования новой 
информации).

Мониторинг объекта используется для пред-
сказания выходных данных объекта на основе 
прошлых и текущих значений и предполагаемых 
оптимальных управляющих воздействий в буду-
щем. На пункте управления БЛА эти воздействия 
вычисляются, учитывая установленный крите-
рий (где принимаются во внимание ошибки в бу
дущем). 

В процесс адаптации с прогнозированием 
происходит постоянное отслеживание параметров 
текущей СПО. Измеряются в реальном времени 
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количественные параметры предшествующих вре-
менных интервалов и текущих для определения 
прогнозируемых значений на заданный горизонт 
прогноза. По результатам прогноза происходит 
решение на изменение параметров настройки ос-
новного тракта или решение на многофакторное 
управление, где уже будут предопределены необхо-
димые значения в зависимости от изменения СПО. 
Данное решение позволит исключить время на из-
менение параметров БЛА. При этом время, связан-
ное с изменением параметров, будет определять-
ся лишь скоростью перенастройки в зависимости 
от параметров адаптации. Произойдет проактив-
ное воздействие на изменение параметров БЛА без 
выжидания изменений к текущей СПО. Функция 
отслеживания состояния СПО на пункте управле-
ния будет происходить циклически, с заданным 
временным интервалом, с целью не допустить ухуд-
шения ведения мониторинга БЛА. 

Для применения этой стратегии используется 
алгоритм многофакторного управления БЛА с про-
гнозированием СПО. Алгоритм можно разделить 
на этапы.

На первом этапе происходит сбор статисти-
ческих данных о состоянии ССПО, в частности, 
об антропогенном воздействии на околоземное 
пространство. Далее происходит математическая 
обработка полученных данных, на основании кото-
рых производится расчет искомых величин. После 
этого полученные расчетные данные записывают-
ся в базу данных для возможности их визуального 
отображения, а также для вывода о соответствии 
требуемых (допустимых) значений.

На втором этапе производится сравнение 
и вывод о соответствии величин показателей ве-
роятности ошибки при приеме информационных 
символов и электромагнитной доступности (ЭМД) 
требуемым значениям на каждом отрезке времени. 

Третьим этапом является осуществление про-
гноза показателя вероятности ошибки при приеме 
информационных символов и ЭМД на временной 
отрезок в 10 минут. Такой временной отрезок вы-
бран из-за специфики антропогенных воздействий. 
Далее в зависимости от прогноза производится ав-
томатическая настройка оборудования, позволяю-
щая уменьшить пассивность реагирования систе-
мы на возникновение антропогенных воздействий 
и снижение ЭМД к объектам мониторинга.

Многофакторное управление, в отличие от из-
вестных стратегий, учитывает стохастическую не-
определенность основных процессов мониторинга 
с учетом антропогенного воздействия на околозем-
ное пространство и особенностей распространения 
сигнала. 
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С амшитовая огневка (Cydalima perspectalis 
Walker, 1859) – это вредоносное насекомое, 
относящееся к семейству огнёвок-травя-
нок (Crambidae). C. perspectalis– Это инва-
зивный вид бабочек, завезенный в 2012 г. 

с посадочным материалом в Российскую Федера-
цию [1]. 

Перкальский дендрологический парк — охра-
няемая природная территория федерального зна-
чения, обособленное подразделение Ботанического 
института им. В. Л. Комарова Российской академии 
наук. Общая площадь земельного участка парка 
составляет 13,5 га. Парк входит в состав Совета 
ботанических садов России и Региональный совет 
ботанических садов Северного Кавказа.

С учетом особой опасности Cydalima perspectalis 
для самшитовых посадок и попыток сохранения 
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этого вида декоративной растительности Север-
ного Кавказа нами изучались различные способы 
борьбы с фитофагом.

В Перкальском дендрологическом парке нами 
изучалась возможность применения двух видов 
симбиотических бактерий: Xenorhabdus nematophilus 
и Xenorhabdus bovienii против самшитовой огневки 
на кустах самшита вечнозеленого Buxus semper-
virens L. 

X. nematophilus и X. bovienii показали хорошую 
эффективность против паутинного клеща Tetrany-
chus urticae C. L. Koch , калифорнийского трипса [2, 3].

В 2023 году для проведения исследований 
на территории парка в исследовательской зоне 
были выделены 2 участка.

На участке №1 проводили исследования 
по действию бактерий X. nematophilus на самшито-
вую огневку, а на участке №2 по действию на неё 
бактерий Xenorhabdus bovienii. Каждый вариант с эти-
ми симбиотическими бактериями заложен в пяти-
кратной повторности. 

Обработки кустов самшита проводили путем 
опрыскивания листовой поверхности автоклавиро-
ванной культурой симбиотических бактерий, с пер-
воначальным титром бактериальных клеток 1 x 107. 
Обработка на двух участках проводилась в утрен-
ние часы ручным опрыскивателем «Титан». Норма 
расхода рабочей жидкости 500 л\га. На растениях 
присутствовали личинки младших (25%), средних 
(30%) и старших возрастов (10%). В качестве этало-
на применяли инсектицид – Инсегар, ВДГ (Фенок-
сикарб, 250 г/кг). 

Динамику численности гусениц самшитовой 
огневки после обработки учитывали на 3, 5, 7, и 10 
сутки.

В результате сравнения результатов опытов 
по двум видам симбиотических бактерий эффек-
тивность вида X. nematophilus (симбионт нематод 
вида Steinernema carpocapsae) штамм «agriotos» (ос-
нова препарата НЕМАБАКТ) на 3 сутки была выше, 
чем X. bovientii (симбионт нематод Steinernema feltiae) 
штамм SRP-91 (Основа препарата ЭНТОНЕМ-F). Од-
нако, на 10 сутки эффективность действия бакте-
рий X. bovietii была уже несколько выше бактерии 
X. nematophilus.

Как показали проведенные учеты, на 3-й день 
после обработки эффективность биопрепаратов 
была значительно ниже эффективности эталона, 
что естественно для биологических препаратов 
(рис.1).

Как видно из графика, в результате обработки 
кустов бактериальными культурами смертность 
гусениц на 3 день колебалась от 30 до 50%, смерт-
ность же от химического инсектицида составила 
на эту дату 65%. 

При учетах на 5 день смертность гусениц 
от биопрепаратов достигала от 60 до 75%, а при 
применении Инсегара смертность вредителя уве-
личилась до 80%.

Самая большая эффективность бактериаль-
ных культур проявилась на 10 день после обработ-
ки, когда смертность гусениц от их применения 

(92,5 – 93,7%) и незначительно отличалась от дей-
ствия эталона.

Рис.1 Эффективность симбиотических бактерий 
Xenorhabdus spp. против самшитовой огневки 
Cydalima perspectalis на вечнозеленом самшите 
Buxus sempervirens L. в 2023 году

На 10 день эффективность обоих биопрепара-
тов незначительно уступала действию пестицида, 
что указывает на перспективность дальнейше-
го изучения использования этих видов бактерий 
рода в борьбе с опасным вредителем самшитовой 
огневкой.

Проведенные опытные обработки биологиче-
скими препаратами на основе двух видов бакте-
рий рода Xenorhabdus spp. показали эффективность 
на уровне химического инсектицида Инсегара про-
тив гусениц самшитовой огневки младших и сред-
них возрастов. Это позволяет продолжить дальней-
шие исследования бактерий рода Xenorhabdus spp. 
против опасного вредителя самшитовых посадок – 
самшитовой огневки. Дальнейшие исследования 
будут продолжаться.

Работа выполнена в рамках государственно-
го задания по плановой теме «История создания, 
состояние, потенциал развития живых коллек-
ций растений Ботанического сада Петра Великого 
БИН РАН», номер 124020100075-2.
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П ороки древесных стволов снижают выход 
деловой древесины и сортность лесома-
териалов [2]. Правильный учет фаутности 
необходим для рационализации исполь-
зования лесного фонда. При изучении 

фаутности важно установить встречаемость того 
или иного порока, которая зависит от типа лесорас-
тительных условий. Помимо материалов, получен-
ных автором, использовались массовые материалы 
учета фаутности филиала ФБУ «Рослесозащита» 
«Центр защиты леса Архангельской области» [3]. 

Объектом исследования являются еловые дре-
востои, характерные по таксационным параме-
трам. Пробные площади закладывали согласно 
ОСТ 56-69-83 [4] в спелых древостоях средних 
по полноте, составу характерных для исследуемо-
го северотаёжного района. Размер пробы опреде-
лялся числом деревьев главной породы. На проб-
ной площади проводили пересчет всех деревьев 
по породам и диаметру на высоте 1,3 метра в коре. 
Для каждого дерева отмечали наличие пороков, 
влияющих на товарность, наличие плодовых тел 
дереворазрушающих грибов.

Пробные площади закладывали в ельниках 
с различным типом лесорастительных условий. 
В ельнике черничном встречаемость фаутных 
деревьев в процентном соотношении от общего 
числа деревьев составляет 46,8 %. В том числе: су-
хобокость 0,5%, трещины 0,6 %, суховершинность 
16,7 %, гнили 29%. В ельнике долгомошном встре-
чаемость фаутных деревьев составляет 41,8 %. 
В  том числе: сухобокость 0,5%, трещины 1,0 %, 
суховершинность 18,2 % и гнили 22,1%. В ельни-
ке сфагновом встречаемость фаутных деревьев 
составляет 16,7 %. В том числе: сухобокость 0,3%, 
трещины 0,8 %, суховершинность 10,5 % и гни-
ли 5,1%.

Зафиксированные на стволах ели трещины 
возникают из-за сильных морозов. В числе выяв-
ленных пороков, доля трещин незначительна. Наи-
более редко в обследованных ельниках встречается 

сухобокость. Закономерностей распространения 
сухобокости не выявлено. Суховершинность до-
вольно часто встречается одновременно с гнилью 
и фиксируется на сильно ослабленных и усыхаю-
щих деревьях. Наиболее часто встречаемым поро-
ком являются корневые и стволовые гнили деревь-
ев ели. 

Из всех пороков древесины наибольшее влия-
ние на выход сортиментов оказывают гнили [2]. По 
нашим данным, наиболее часто встречающимися 
дереворазрушающими грибами ельников северо-
таежного района Архангельской области являют-
ся: корневая губка (Heterobasidion annosum (Fr.) Bref.); 
еловая губка (Phellinus chrysoloma); трутовик Швей-
нитца (Polyporus Schweinitzii Fr.) и окаймленный тру-
товик (Fomitopsis pinicola (Sw.Fr.) P. Karst). 

Видовой состав дереворазрушающих грибов 
имеет зависимость от лесорастительных условий. 
В  ельнике черничном встречаемость деревьев, 
пораженных гнилями, в процентном соотноше-
нии от общего числа деревьев составляет 29,0 %. 
В том числе, окаймленный трутовик 2,4%, трутовик 
Швейнитца 4,7 %, еловая губка 5,3 %, корневая губ-
ка 16,6%. В ельнике долгомошном встречаемость 
деревьев, пораженных гнилями, в процентном со-
отношении от общего числа деревьев составляет 
22,1 %. В том числе, окаймленный трутовик 1,9%, 
трутовик Швейнитца 2,5 %, еловая губка 4,2 %, 
корневая губка 13,5%. В ельнике сфагновом встре-
чаемость деревьев, пораженных гнилями, в про-
центном соотношении от общего числа деревьев 
составляет 5,1 %. В том числе, еловая губка 1,6 %, 
и корневая губка 3,5%.

По нашим данным, наиболее распространен-
ным дереворазрушающим грибом является корне-
вая губка. Ее доля варьируется в диапазоне от 3,5 % 
до 16,6 %. Для развития гнилей наиболее благо-
приятными являются высокопродуктивные типы 
леса [1]. Доля гнилей снижается с ухудшением ле-
сорастительных условий. 
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И сследования насекомых, связанных 
с древесно-кустарниковой растительно-
стью (т.н. дендробионтов), связаны, как 
правило, с достаточно крупными хвое-
листогрызущими и стволовыми вре-

дителями. В качестве таковых рассматриваются 
представители отрядов Coleoptera, Lepidoptera, 
Hymenoptera. Проводятся исследования Diptera 
и некоторых групп сосущих насекомых, например, 
Hemiptera. Многочисленные и повсеместно рас-
пространенные трипсы (Thysanoptera) в лесных 
биоценозах практически не исследованы. В отряде 
Трипсы насчитывают около 7700 названий таксо-
нов видового уровня из 780 родовых групп совре-
менных трипсов [1]. Больше половины описанных 
видов связаны в своем питании и развитии именно 
с древесно-кустарниковой растительностью, одна-
ко значительно лучше изучены виды, связанные 
с травянистыми растениями, в  первую очередь, 
вредители сельскохозяйственных культур. В фун-
даментальный справочник по вредителям леса 
[2] внесено всего 60 видов трипсов, данные о чис-
ленности и питании этих насекомых полностью 
устарели. В классическом учебнике по лесной эн-
томологии [3] о трипсах сказано кратко: «В лесах 
распространены мало», что совершенно не соот-
ветствует действительности. Предлагаемая нами 
информация о трипсах-дендробионтах основана на 
изучении экземпляров из различных регионов Рос-
сии и некоторых других европейских стран, Азии, 
Америки, Африки. Также изучены литературные 
источники. 

В России на древесной растительности оби-
тают представители всех 4-х обнаруженных в стра-
не семейств трипсов. Хищные трипсы, например 
представители родов Aeolothrips и Scolothrips, пита-
ются мелкими членистоногими. Большая группа 
фитофагов развивается на хвое и листьях. Среди 
них все представители многих родов, таких как 

Oxythrips, Dendrothrips и т.д., а также ряд предста-
вителей других родов, например Thrips. Особый 
интерес вызывают взаимоотношения трипсов 
с патогенами древесных растений. Трипсы из-
вестны как облигатные переносчики тосповиру-
сов (Tospoviridae), но об их роли в распростране-
нии патогенов грибного происхождения почти 
ничего не известно (отмечался перенос трипсами 
спор патогенных грибов в теплицах [4]). Покровы 
трипсов гидрофобные и липофильные, поэтому 
споры грибов и пыльца цветков прочно приста-
ют к телу и хорошо удерживаются. На микропре-
паратах можно видеть покровы имаго и личинок 
трипсов, усеянные спорами грибов. Представи-
тели семейства Phlaeothripidae, в которое входит 
большинство описанных видов трипсов, в основ-
ном являются мицетофагами на древесных расте-
ниях [5], причем трипсы Phlaeothripinae питают-
ся гифами грибов, а Idolothripinae – их спорами. 
Phlaeothripinae обнаруживают на всех стадиях 
жизненного цикла деревьев – от вегетации до раз-
ложения. Эти трипсы непосредственно соприкаса-
ются с древоразрушающими и фитопатогенными 
грибами, но их роль как переносчиков патогенов 
не исследована. Трипсы Idolothripinae питаются 
спорами грибов. Скопления этих спор на препа-
ратах хорошо видны в кишечнике трипсов. Для 
некоторых идолотрипин, например, Tiarothrips 
subramanii (Ramk.), на пальмировой пальме Borassus 
flabellifer L. [6] были исследованы споры потребля-
емых 9-ти видов грибов и определены наиболее 
благоприятные из них для выживания и скорости 
развития трипсов, но при этом роль этих трипсов 
в переносе патогенных для пальмы грибов не из-
учалась.

Для понимания динамики распространения 
микопатогенов древесных растений следует учи-
тывать и возможную роль в их переносе трип-
сов-дендробионтов, на что обычно не обращают 
внимания.
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Н ациональный парк «Браславские озера» 
создан на территории Белорусского поо-
зерья в 1995 г с целью охраны уникаль-
ных для страны природных комплексов, 
в которых лесопокрытые земли состав-

ляют 35030,5 га или 78,4%. Именно поэтому мо-
ниторинг возможных угроз устойчивости лесных 
биогеоценозов – важное направление в работе уч-
реждения.

Доминирующими лесообразующими порода-
ми парка являются сосна обыкновенная (46,6%), 
береза повислая (26,9%), ель европейская (15,3%), 
ольха черная (8%), встречаются также дубовые, 
ясеневые, липовые лесные формации. По дан-
ным лесозащитных служб учреждения, основны-
ми факторами повреждения лесных насаждений 
являются очаги короеда-типографа, вершинного 
короеда и сосновой корневой губки, действующие 
на незначительных территориях. В целом, фито-
санитарное состояние лесов Национального парка 
«Браславские озера» удовлетворительное, однако, 
учитывая приграничное положение, не следует 
исключать возможности ухудшения состояния 
насаждений в результате проникновения на тер-
риторию чужеродных видов фитопатогенных ор-
ганизмов, способных вызвать нарушение устойчи-
вости леса.

Для изучения распространения инвазивных 
фитопатогенных организмов в лесных насажде-
ниях Национального парка «Браславские озера» 
в 2022–2023 гг. проводились лесопатологические 
обследования древостоев различных формаций 
методами маршрутных ходов и повыдельного об-
следования. 

В результате проведенных обследований об-
наружены симптомы фитофтороза ольхи, кото-
рые, возможно, вызывает карантинный инвазив-
ный патоген Phytophthora alni Brasier & S.A. Kirk. 

Заболевание проявляется ранним побурением 
листьев ольхи серой и черной, их опаданием. На 
стволах на высоте до 3 метров от корневой шейки 
появляются подтеки экссудата темного (рыжего, 
черного) цвета. Под корой, в местах обнаружения 
мокрых смолистых пятен, обнаруживается древе-
сина с измененным окрасом – свидетельство про-
исходящих некротических процессов. Как правило, 
хорошо просматривается граница здоровых и по-
врежденных тканей. 

Наиболее благоприятные условия для распро-
странения патогена и заражения ольхи обуславли-
ваются наличием водотоков в непосредственной 
близости к местам произрастания растения-хозя-
ина. Однако отдельные деревья ольхи с характер-
ными симптомами обнаруживаются и в отдалении 
от увлажненных почв, что позволяет сделать вывод 
о том, что на возможное распространение фитоф-
тороза влияет ряд биотических, абиотических и ан-
тропогенных факторов.

В лесном фонде национального парка харак-
терные симптомы фитофтороза ольхи встречаются 
в 62,3% обследованных насаждений. В случае бы-
строго распространения заболевания под угрозой 
окажутся ольшаники не только Национального 
парка «Браславские озера», но и лесного фонда ре-
спублики в целом, что приведет к существенным 
экологическим и экономическим последствиям.

На листьях ольхи серой на территории Нацио-
нального парка «Браславские озера» обнаружива-
ется ржавчина ольхи серой. Заболевание вызвано 
инвазивным патогеном Melampsoridium hiratsuka-
num sensu Wilson & Henderson. На данный момент 
инвайдер не проявляет агрессивного воздействия 
на насаждения ольхи, отмечается лишь некоторая 
хлоротичность листьев и уменьшение их размеров. 
Однако, принимая во внимание климатические 
аномалии последних лет, не стоит исключать из-
менения поведения патогена и возможности при-
чинения ущерба ольшаникам природоохранного 
объекта.

Обследования насаждений национального 
парка также позволяют сделать вывод о повсе-
местном распространении инвазивного патогена 
Hymenoscyphus fraxineus (T. Kowalski) Baral, Queloz & 
Hosoya, являющегося причиной развития суховер-
шинности ясеня. В период с 1996 по 2018 гг. пло-
щадь ясеневых лесов на исследуемой территории 
сократилась на 71,6%, встречаемость симптомов 
халарового некроза, по данным на 2023 год, соста-
вила 96,42%. Таким образом, ситуация требует не-
замедлительного применения комплекса меропри-
ятий, направленных на сохранение ясеня на особо 
охраняемой природной территории.

Не исключена возможность присутствия 
на территории Национального парка «Браславские 
озера» и других патогенов с инвазивным и каран-
тинным статусом, в связи с чем необходим даль-
нейший мониторинг заболеваний леса, вызванных 
чужеродными видами, что позволит вовремя при-
нять меры по локализации и снижению негатив-
ных последствий опасных эпифитотий.
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К оричнево-мраморный клоп (Halyomorpha 
halys Stal.) – опасный многоядный вреди-
тель, который повреждает более 300 ви-
дам растений, из которых 113 вида встре-
чается в флоре Азербайджана. Наиболее 

вероятными путями распространения вредителя, 
наряду с естественным, являются контейнеры, де-
ревянная тара, транспортные средства, грузы и са-
женцы растений.

Вредитель обнаружен в Азербайджане в Шеки-
Закатальском регионе в конце 2022 года и был 
включен в список А2 (карантинные организмы, 
ограниченно распространенные на территории 
Азербайджанской Республики). Есть угроза его рас-
пространения в соседние регионы. Для предотвра-
щения распространения и ликвидации вредителя 
был подготовлен план ликвидации очага и создан 
региональный координационный центр, основным 
направлением деятельности которого было инфор-
мирование населения, определение мест распро-
странения вредителя путем постоянного монито-
ринга и уничтожения выявленных особей. 

С января 2023 года проводились интенсивные 
мониторинги в местах зимовки по всему регио-
ну. Очаги скопления вредителя обнаруживались, 
в основном, в населенных пунктах и объектах об-
щественного питания, находящихся вдоль автома-
гистрали. 

Учитывая то, что регион является лесной зо-
ной и в лесных массивах существуют основные 
растения-хозяева вредителя, такие как клен, ле-
щина, ясень, граб, конский каштан, дуб, акация 

и др., а также тот факт, что вид использует лес как 
место зимовки, что подтверждает необходимость 
проводимого мониторинга в этих местах. Такой мо-
ниторинг проводился с января 2023 года с целью 
определения присутствия вредителя на участках 
лесного фонда, особенно в лесных полосах, распо-
ложенных вблизи государственной границы, авто-
мобильных дорог, населенных пунктов, а также как 
на территориях зон отдыха. Но в период зимовки 
вредитель не был обнаружен. 

Начиная с мая, мониторинги проводились 
с использованием феромонных ловушек агрега-
ционного типа производства ВНИИКР-а. При уста-
новке ловушек учитывалась среднесуточная темпе-
ратура воздуха (+15 – +17°С) и продолжительность 
светового дня. Ловушки размещали на стволе или 
основных ветвях на высоте 1,2–2 метра от земли.

В ходе проведенных мониторингов в течение 
2023 года было обнаружено всего 536 взрослых осо-
бей коричнего мраморного клопа и использовано 
370 феромонных ловушкек, подвешенных в раз-
личных лесных массивах региона, что показало 
низкую плотность популяции.

Результаты мониторинга  
коричнево-мраморного клопa  
на лесных массивах

Лесные массивы, 
где развешены 
феромонные ловушки

Количество 
феромонных 
ловушек  
(шт.)

Количество 
обнаруженных 
вредителей 
(особи)

Загатальский 
государственный 
природный заповедник

90 347

Государственный 
природный заповедник 
Илису

50 51

Региональный 
лесохозяйственный 
центр №7 (Шеки-Гах)

10 0

Региональный 
лесохозяйственный 
центр №8 
(Загатала-Балакен)

220 138

Обнаруженные особи были уничтожены меха-
нически. С помощью проведенных биотехнических 
мер борьбы определены лесные участки, на кото-
рых встречается вредитель, и предотвращено его 
расселение на другие территории. Значительную 
роль при этом сыграли проведенные обширные 
мониторинги в местах зимовки, что значительно 
снизило плотность популяции. 
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THE EFFECT OF THE BBK-1 STRAIN 
OF THE BEAUVERIA BASSIANA FUNGUS ON 
THE MORTALITY OF THE ADULT MARBLE BUG
GERUS A.V., GERUS E. YU., ZAKOTA T.YU., 
POGREBNYAK S.M.

М раморный клоп (Halyomorpha halys Stаl) – 
опасный карантинный вредитель, рас-
пространившийся в течение последних 
двух десятилетий в десятки стран на раз-
ных континентах. В России данный ка-

рантинный вредитель впервые обнаружен в 2014 г. 
в городе Сочи. В настоящее время на юге России 
происходит расширение ареала H. halys в южной 
и центральной зонах Краснодарского края и на 
южном берегу Крыма. Данный карантинный объект 
распространяется как самостоятельным полетом, 
так и с транспортными потоками со свежими ово-
щами и фруктами, срезанными цветами, посадоч-
ным материалом [1].

Мраморный клоп является широким полифа-
гом, питается на листьях, плодах, стеблях и цветах 
плодовых, овощных, декоративных и лесных рас-
тений 49 семейств. Питание мраморных клопов 
на листьях и плодах вызывает образование некро-
тических пятен и опробковение поврежденных 
участков, приводит к недоразвитости и преждев-
ременному опадению плодов [3].

В настоящее время против мраморного клопа 
наиболее эффективным способом борьбы явля-
ется химический метод, однако остро стоит про-
блема применения химических инсектицидов, 

действующие вещества которых относятся к пер-
вому и второму классу опасности для теплокров-
ных животных и рыб [2]. Особую актуальность при-
обретает использование биологических приемов 
борьбы с вредителями для заповедных террито-
рий и водоохранных зон, где негативные эффекты 
от использования химических пестицидов особен-
но опасны для окружающей среды. Одним из фак-
торов, сдерживающих численность насекомых, 
служат энтомопатогенные грибы. Проведенные 
за рубежом работы с использованием препаратов 
на основе грибных штаммов Beauveria bassiana (GHA) 
против личинок H. halys второго возраста показали 
высокую эффективность [4].

В 2019 году в п. Красный лес Красноармейско-
го района Краснодарского края, а также в близле-
жащих населенных пунктах был отмечен всплеск 
размножения мраморного клопа. В осенний период 
при понижении температуры воздуха ниже +15 С° 
клопы массово мигрировали для перезимовки в су-
хие укрытия, в различные хозяйственные построй-
ки и жилые помещения. Нами был осуществлен сбор 
имаго H. halys в Красном лесу Краснодарского края. 

Проведен эксперимент по изучению воспри-
имчивости мраморного клопа к ББК-1 – грибному 
штамму Beauveria bassiana. 

Насекомых обработали суспензией гриба ме-
тодом обмакивания в концентрации 10 миллионов 
конидий на насекомое. Кормом для полужестко-
крылых служили свежие листья малины и ломтик 
свежего яблока. Ежедневно учитывали смертность 
насекомых.

Смертность насекомых на 10-е сутки после за-
ражения штаммом гриба Beauveria b. ББК-1 составила 
25%, тогда как на 17-е сутки численность погибших 
особей достигла 90%. Также из полученных данных 
следует, что смертность клопа с вариантом ББК-1 
практически в 3 раза была выше в сравнении с кон-
тролем. Таким образом, данный штамм гриба Beauve-
ria bassiana способен регулировать численность тако-
го карантинного объекта, как мраморный щитник.
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А мериканская белая бабочка (Hyphantria 
cunea Drury) один из основных опасных 
карантинных вредителей на юге России, 
который повреждает практически все 
плодовые, а также многие лесные породы. 

Жизнедеятельность гусениц приводит к дефоли-
ации насаждений, а впоследствии к ослаблению 
и гибели отдельных растений [1].

Поскольку в лесополосах и лесах ограниче-
но использование химических средств защиты, 
актуальным является разработка биологических 
методов борьбы, в частности, заражение вредных 
насекомых энтомопатогенами. К одним из таких 
патогенов можно отнести микроспоридию – это 
внутриклеточные спорообразующие паразиты, 
которые рассматриваются как одни из важнейших 
элементов экологически безопасной интегриро-
ванной системы защиты от вредителей из-за их 
достаточно узкой видовой специализации [2, 3].

Цели данной работы – выявление очагов рас-
пространения американской белой бабочки на тер-
ритории западной части Краснодарского края; 
определение восприимчивости личинок американ-
ской белой бабочки к микроспоридии.

Энтомологический визуальный осмотр на на-
личие вредителя в 2023 году осуществляли в Крас-
ноармейском, Темрюкском, Славянском районах 
Краснодарского края, а также в г. Анапе и г. Ново-
российске. 

На территории западной части Краснодар-
ского края основной очаг распространения аме-
риканской белой бабочки был отмечен в станице 
Курчанской Темрюкского района. Здесь было зафик-
сировано массовое скелетирование листьев грец-
кого ореха (Juglans regia L.) и клена ясенелистного 
(Acer negundo L.), как на деревьях придорожной лесо-
полосы, так и на деревьях приусадебных участков.

Также стоит отметить, что присутствовали 
единичные повреждения личинками вредите-
ля на клене ясенелистном и шелковице (Morus L.) 
в г. Анапе, г. Новороссийске и в Славянском районе 
Краснодарского края.

На поврежденных деревьях и кустарниках 
с разных мест локаций были собраны гусеницы аме-
риканской белой бабочки второго возраста, на ко-
торых был поставлен лабораторный опыт по оцен-
ке восприимчивости к двум видам микроспоридий: 
Nosema pyrausta (Npyr) и Paranosema locustae (Ploc). 

Доставка инфекционного начала в организм 
гусениц осуществлялась перорально, путём скарм-
ливания листьев шелковицы, смоченных в суспен-
зии спор разных видов микроспоридий Npyr и Ploc 
(дозировка 1 млн спор/личинку). 

Максимальная смертность насекомых была 
отмечена на 10-е сутки после заражения в вариан-
те Npyr и составила 50%. Смертность гусениц при 
заражении микроспоридиями Ploc заметно ниже 
и на 21-е сутки достигла уровня 40%, в то время как 
в варианте Npyr – 60%.

В результате проведенной работы очаги рас-
пространения американской белой бабочки отме-
чены во всех исследуемых районах западной части 
Краснодарского края.

Личинки бабочки восприимчивы к действию 
микроспоридии. При тщательной доработки техно-
логии применения данного энтомопатогена можно 
регулировать численность вредителя в природе, 
где применение химических средств защиты рас-
тений ограничено.
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В леса России всё чаще проникают инва-
зивные дендрофильные насекомые, кото-
рые часто причиняют значительный урон 
природным лесным сообществам (Масля-
ков, Ижевский, 2011; Петросян и др., 2018; 

Ширяева, 2918 и др.). Обычно каждое появление 
нового инвайдера происходит тогда, когда он уже 
натурализовался в новых местах обитания и начал 
наносить видимые повреждения. Ко времени вы-
явления инвайдера отсутствуют как пестициды, 
разрешённые для использования с целью борьбы 
с ним, так и технологии проведения мер защиты. 
Кроме того, применение пестицидов позволяет 
решить проблему предотвращения нанесения по-
вреждений, но никак не влияет на уничтожение 
инвайдера.

В качестве примера такой ситуации можно 
привести попытки принятия мер по защите сам-
шита от самшитовой огнёвки Cydalima perspectalis 
Walker, 1859 (Lepidoptera: Crambidae). Этот инвай-
дер впервые в России был выявлен в самшитниках 
Сочинского национального парка, Кавказского 
заповедника и в озеленении г. Сочи, что сделало 
невозможным проведение химических средств 
борьбы с ним. С запозданием начали проводить 
эксперименты по выпуску куколочного паразито-
ида Chouioia cunea Yang, 1989 (Hymenoptera: Eulophi-
dae), которые показали обнадёживающие резуль-
таты (Сергеева, Долмонего, 2013). Однако быстрое 
распространение огнёвки и быстрое уничтожение 
ею самшита привело к остановке этих работ и в на-
стоящее время несмотря на то, что начаты работы 
по восстановлению самшита, не ведётся никаких 

(Microsporidia, Encephalitozoonidae) with description of 
a new species isolated from the grasshopper Poecili-
mon thoracicus (Orthoptera: Tettigoniidae) and transfer 
of Microsporidium itiiti Malone to the genus // Journal 
of invertebrate pathology. – 2015. – V. 124. – P. 23–30.

исследований по обеспечению восстанавливае-
мых древостоев от этого опасного вредителя.

После появления на территории России ду-
бового клопа-кружевницы Corythucha arcuata Say, 
1832 (Hemiptera-Heteroptera: Tingidae) вскоре ста-
ло понятно, что даже массированное применение 
пестицидов в его очагах не позволяет предотвра-
тить нанесение повреждений (Кулинич и др., 2023; 
Гниненко и др., 2023), стало очевидным, что необ-
ходимо провести специальные исследования для 
выявления его эффективных энтомофагов в есте-
ственном ареале и провести оценку возможности 
их интродукции.

Опыт успешной интродукции энтомофага, 
опасного дендрофильного инвайдера, имеется. 
Когда в лесах с участием каштана посевного во-
круг г. Сочи была обнаружена восточная каштано-
вая орехотворка Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu (Hy-
menoptera: Cynipidaе), стало очевидно, что снизить 
вред от неё будет невозможно с помощью пестици-
дов. Тогда был проведён анализ фитосанитарного 
риска интродукции её специализированного па-
разитоида Torymus sinensis Kamijo 1982 (Hymenop-
tera: Torymidae), который показал отсутствие угроз 
от такой интродукции. Такой вывод подтверждён 
успешной многократной интродукцией этого энто-
мофага в разные страны, куда проникала каштано-
вая орехотворка (Yasumatsu, Kamijo, 1979; Moriya et 
al., 1990; Matošević et al., 2014).

Поэтому в России также была проведена в 2021 
г. интродукция торимуса (Гниненко и др., 2023), ре-
зультаты которой в настоящее время ещё слабо вли-
яют на численность орехотворки, но успешная его 
натурализация позволяет надеяться, что через не-
сколько лет, как это бывало при интродукции это-
го энтомофага в другие страны, он начнёт успешно 
регулировать численность хозяина.

Таким образом, выпуск торимуса в очаги вос-
точной каштановой орехотворки стал первым опы-
том реального применения на практике метода ин-
тродукции энтомофагов, как одного из возможных 
приёмов биологической защиты лесов. По-видимо-
му, этот метод должен стать главным при планиро-
вании и проведении мер защиты от новых дендро-
фильных инвайдеров, проникающих в леса России.
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INVASIVE DENDROPHILIC ORGANISMS – 
A MODERN CHALLENGE TO FORESTRY
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П оявление в лесах России инвазивных ор-
ганизмов началось довольно давно. При-
чём раньше всего инвайдерами стали 
древесные растения, которые начинали 

осваивать леса благодаря усилиям лесоводов. Так 
у нас появились ещё в Х1Х веке такие пришельцы, 
как клён ясенелистный Acer negundo, белая акация 
Robinia pseudoacacia, ясень пенсильванский Fraxinus 
pennsylvanica и ряд других. Теперь они не только про-
никли в естественные леса, но и активно расширяют 
своё присутствие в них. Действующими Правилами 
санитарной безопасности в лесах России (Поста-
новление, 2020) официально запрещено создание 
посадок интродуцентов в лесах, но, несмотря на это, 
продолжается появление не только новых посадок 
таких древесных пород, но и появления всё новых 
видов интродуцируемых деревьев и кустарников.

Проникают в леса также новые дендрофиль-
ные насекомые и возбудители болезней древес-
ных растений. Пожалуй, первыми болезнями, по-
явившимися в лесах, была мучнистая роса дуба 
(возбудитель Erisyphe alphitoides (Griffon & Maubl.) 
U. Braun  & S. Takam.), крифонектриевый некроз 
каштана (возбудитель Cryphonectria parasitica (Mur-
rill) M.E.Barr 1978) и голландская болезнь ильмовых 
(возбудитель Ophiostoma ulmi (Buisman) Nannf.), ко-
торые появились на территории Росси в самом на-
чале ХХ века. Каждая из этих болезней причинила 
существенный вред лесам, но это не стало для лесо-
водов сигналом к тому, чтобы оценить реальность 
угрозы от инвайдеров. Также и появление в России 
в середине ХХ века американской белой бабочки 
Hyphantria cunea Drury, 1773 (Lepidoptera, Arctiidae) 
не было воспринято как появление нового опасного 
вредителя для леса.

Однако процесс проникновения на нашу тер-
риторию всё новых дендрофильных инвайдеров 
не только продолжился, но в настоящее время при-
обрёл характер массового явления (Карпун и др., 
2015; Масляков, Ижевский, 2011; Петросян и др., 
2018; Ширяева, 2018 и др.). Появление новых ин-
вайдеров с начала ХХ1 века привело к таким утра-
там, как гибель самшита в результате сильнейших 
повреждений, причинённых гусеницами самши-
товой огнёвки Cydalima perspectalis Walker, 1859 
(Lepidoptera: Crambidae) (Гниненко и др., 2014), 
уничтожение ясеня в озеленительных посадках 
от ясеневой узкотелой изумрудной златки Agrilus 
planipennis Fairmaire, 1888) (Coleoptera: Buprestidae) 
(Баранчиков и др., 2016 и др.), гибель на больших 
площадях пихтарников в Западной Сибири в ре-
зультате повреждений уссурийским полиграфом 
(Polygraphus proximus Blandford, 1894) (Coleoptera: 
Curculionidae: Scolytinae) (Баранчиков и др., 2014; 
Керчев и др.. 2018 и др.).

Одной из основных причин такого развития 
ситуации в лесах является отсутствие понимания 
реальности угрозы, которую несёт появление каж-
дого нового инвайдера для естественных лесов. Не-
возможно предотвратить появление новых чуждых 
вселенцев, но минимизировать ущерб от них впол-
не возможно. Для этого необходимо, чтобы даже 
угроза появления нового инвайдера воспринима-
лась не как частное мнение отдельного исследо-
вателя, а как сигнал к началу действий всех служб 
защиты растений.
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Однако все случаи ущерба от инвайдеров 
до сих пор не стали основой для принятия адекват-
ных решений. Например, недавно на территории 
России был выявлен новый патоген Cryptostroma 
corticale (Ellis & Everh.) Gregory & Waller, (Ascomyco-
ta: Pezizomycotina), вызывающий сажистую болезнь 
клёна, и опасный также и для людей (Гниненко, Чи-
лахсаева, 2023). Его выявление не стало сигналом 
для начала целенаправленного изучения и разра-
ботки мер борьбы с ним.

Таким образом, проблема защиты лесов 
и озеленительных посадок от инвазивных орга-
низмов становится всё более важной для лесного 
хозяйства и озеленения в России. Для того, что-
бы избежать повторения нанесения инвайдерами 
такого ущерба, как это было в случае, например, 
с самшитовой огнёвкой, необходимо изменить 
подход к оценке последствий любой инвазии 
и начинать разработку мер защиты от инвайдера 
тогда, когда он появляется в граничащих с Рос-
сией странами.
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В связи с аномально теплыми 2020–2022 гг., 
особенно в летние месяцы, на территории 
Кавголовского участкового лесничества 
Всеволожского лесничества Ленинград-
ской области возник очаг короеда-типогра-

фа. Короед-типограф относится к известнейшим 
и широко распространенным вредителям ели. Он 
является первопоселенцем на ослабленных дере-
вьях, ветровале, буреломе, пнях, лесоматериалах 
[1, 2, 3]. На данной территории были обследованы 
почти 1500 деревьев сосны, ели, березы с целью 
определения их санитарного состояния и разра-
ботки рекомендаций по защите древесных расте-
ний. Осмотр древостоя проводился на территории 
в 24,2 га.

Работы осуществлялись в соответствии с нор-
мами и положениями, установленными Прави-
лами санитарной безопасности в лесах, утверж-
денными постановлением Правительства РФ 
от 09.12.2020 г. № 2047, Правилами осуществле-
ния мероприятий по предупреждению распро-
странения вредных организмов, утвержденными 
приказом Минприроды России от 09.11.2020 г. 
№ 912 [4, 5].
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Деревья оценивались в соответствии со шка-
лой категорий состояния деревьев, приведенной 
в приложении № 1 Правил санитарной безопасно-
сти в лесах от 09.12.2020 г. № 2047: 1- здоровые (без 
признаков ослабления), 2 – ослабленные, 3 – сильно 
ослабленные, 4 – усыхающие, 5 – погибшие, 5(а)  – 
свежий сухостой, 5(б) – свежий ветровал, 5(в) – све-
жий бурелом, 5(г) – старый сухостой, 5(д) – старый 
ветровал, 5(е) – старый бурелом.

Состояние дерева определялось по комплексу 
признаков: цвету и густоте кроны, приросту по ди-
аметру и высоте, наличию сухих ветвей, состоянию 
коры и древесины. Эти показатели зависят от со-
ответствия требований деревьев конкретной дре-
весной породы условиям их произрастания, от их 
поврежденности вредителями и пораженности бо-
лезнями, характера и степени неблагоприятного 
воздействия на них природных и антропогенных 
факторов. Обследование данной территории про-
водилось в 2022 г.

В древостое были выявлены следующие по-
вреждения:

– первичное заселение (период весеннего лёта) 
большого соснового лубоеда (Tomicus piniperda L.);

– наличие деревьев, пораженных смоляным 
раком (Сосна обыкновенная);

– первичное заселение (период весеннего 
лёта) короеда-типографа (Ips typographus L.).

На основании обследования данной террито-
рии были рекомендованы мероприятия, которые 
провели в 2023 г.

Здоровое дерево способно отражать атаки 
лубоедов, а больное и ослабленное привлекает 
своим запахом. Выбор метода защиты в каждом 
конкретном случае определяется специалистом 
на основании множества показателей, включа-
ющих целый ряд характеристик, как популяции 
вредителя, так и общего состояния соснового дре-
востоя [3].

С целью снижения численности стволовых 
вредителей, локализации и ликвидации их дей-
ствующих очагов и предотвращения их дальней-
шего распространения был разработан комплекс 
мероприятий:

– ведение регулярного мониторинга за состо-
янием еловых и сосновых лесов и своевременное 
выявление очагов стволовых вредителей;

– уборка свежезаселенных деревьев;
– выкладка ловчих деревьев;
– использование феромонных ловушек  – 

в относительно мало ослабленных насаждениях; 
в сильно ослабленных насаждениях – с проведе-
нием санитарных рубок; в особо ценных насажде-
ниях – при количестве поврежденных короедом 
деревьев выше естественного отпада и на участках, 
пройденных сплошными рубками;

– соблюдение санитарных норм, предусмо-
тренных «Правилами санитарной безопасности 
в лесах РФ». При этом очень важно выполнить 
полный комплекс лесозащитных мероприятий, 
направленных на общее оздоровление и поднятие 
иммунитета деревьев.

Таблица 1
Распределение деревьев по категориям 
состояния в процентах 
Год Категории состояния, %

1 2 3 4 5а

2022 25 37 17 15 6

2023 30 54 11 3 1

После проведенных мероприятий ситуация 
в данном насаждении улучшилась. Увеличилась 
доля деревьев второй категории с 37 до 50%, умень-
шилась доля сухих деревьев с 6 до 0,1% (табл. 1).
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А мериканская белая бабочка Hyphantria cunea 
Drury является карантинным видом, име-
ющим ограниченное распространение на 
территории Республики Казахстан [1]. По-
вреждает более 250 видов древесных и ку-

старниковых пород. Наиболее предпочитаемые из 
них: шелковица, клен, яблоня, слива, груша, череш-
ня, орех грецкий. 

В условиях Алматинской области Казахстана 
бабочка обнаружена на 28 видах растений, в основ-
ном заселяет клен ясенелистный и яблоню, в том 
числе и дикорастущую яблоню Сиверса. В резуль-
тате нанесенного вреда погибают деревья в парках, 
вдоль шоссейных дорог, в плодовых и декоратив-
ных насаждениях [2]. 

Общая площадь заражения бабочкой 
в Алматинской области в 2003 году составила 
530 га, в 2004  году 1168 га, в 2005 году 1383 га 
и в 2006 году – 1383 га. В 2014 году зараженная 
вредителем площадь в результате проведения мас-
сированных защитных химических мероприятий 
снизилась до 169 га. 

Обследования на выявление американской 
белой бабочки проводили в мае и августе. Бабо-
чек отлавливали сачком на феромонные ловушки 
в ночное время с использованием ультрафиоле-
товой ловушки при температуре воздуха не ниже 
15 °С.

Гусениц обнаруживали по характерным гнез-
дам, оплетенными паутиной. В младших возрас-
тах это несколько листочков, в старших – целая  
ветвь.

Куколок обнаруживали, проводя почвенные 
раскопки вблизи ствола или проекции кроны дере-
ва, на котором находилось гнездо насекомого, а так-
же при осмотре трещины коры и дупла в нижней 
части ствола. Выявляли куколок с помощью ловчих 
поясов, установленных в основании поврежденно-
го гусеницами дерева [3].

На основе проведенных исследований 
разработана комплексная система защитных 

мероприятий против американской белой бабочки, 
которая включает следующие мероприятия.

Ввоз сельскохозяйственной продукции 
из стран распространения вредителя и реализа-
цию их осуществлять в соответствии с правилами 
по внешнему карантину. При обнаружении любых 
стадий развития вредителя проводить все суще-
ствующие меры борьбы. 

Собирать и сжигать обнаруженные паутин-
ные гнезда с гусеницами вредителя, очищать от-
ставшую кору, убирать и сжигать растительный 
мусор. 

Обработку против 1-го поколения вредителя 
следует проводить в период массового отрождения 
гусениц (начало июня) одним из указанных препа-
ратов: герольд, в.с.к. (0,1 л/га), димиллин, 48% с.к. 
(0,04 л/га), каратэ, 050 к.э. (0,2-0,4 л/га), номолт, 15% 
с.к. (0,2 л/га).

Против 2-го поколения обработка проводится 
также в период массового отрождения гусениц (ко-
нец июля, начало августа) указанными препарата-
ми в соответствующих нормах расхода. 

Против молодых гусениц 1-го и 2-го поколения 
применять биопрепараты: ақ көбелек, с.п. (2,5 кг/
га), битоксибациллин, сух.п. (2,0-3,0 кг/га), греен 
голд, 0,3% мас.э. (0,45-0,75 л/га), лепидоцид кон-
центрированный (1 л/га), которые позволяют пре-
дотвратить губительное действие инсектицидов 
на полезных насекомых.

В настоящее время очаги в Алматинской обла-
сти ликвидированы. Однако вредитель пока сохра-
няется в предгорных районах Жамбылской обла-
сти. Выявление и ликвидация очагов затрудняется 
образованием американской белой бабочкой мно-
жества мелких очагов, в том числе на декоративных 
насаждениях населенных пунктов и приусадебных 
участках.
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О дной из приоритетных задач является со-
хранение реликтовых яблоневых и абри-
косовых лесов Илейского (Заилийского) 
и Жетысуского (Джунгарского) Алатау 
и сохранение биоразнообразия и био-

ресурсов на региональном и глобальном уровне. 
Современные исследования по расшифровке ге-
нома дикоплодной яблони Сиверса (Malus sieversii 
(Ledeb.) M.Roem.), произрастающей в Илейского 
и Жетысуском Алатау, определили огромную цен-
ность для мирового генофонда растительных орга-
низмов и сельскохозяйственной практики (Lynch, 
2019; Velasco, 2010). Не менее важной дикоплодо-
вой культурой является абрикос обыкновенный 
(Prunus armeniaca L.), произрастающий в Северном 
и Западном Тянь-Шане. Он относится к эндемикам 
и занесен в Красную книгу Казахстана, как вид, рез-
ко сокращающий ареал обитания. Дикорастущий 

абрикос является ценнейшим исходным материа-
лом для селекции.

Яблоня и абрикос являются легко уязвимыми 
для гор Средней Азии, значение которых в защите 
склонов Алатау от эрозии трудно переоценить. Кро-
ме того, именно яблоня Сиверса и абрикос форми-
руют привлекательность для туристов с эстетиче-
ской точки зрения облик Тянь-Шаня в Казахстане. 
С яблоней Сиверса связан целый комплекс насе-
комых-вредителей, включающий большое разно-
образие, как широко распространенных форм, так 
и специфичных для региона насекомых. 

Ветровалы, произошедшие в 2011 году, и ло-
кальные пожары в Иле-Алатауском национальном 
природном парке привели к вспышке массового 
размножения стволовых вредителей и формиро-
ванию долго не затухающих очагов и поставили 
серьезный вопрос о необходимости проведения 
мониторинга популяций вредителей (Макаров, 
1983; Lynch, 2019). Поэтому «биологический по-
жар» не менее опасен чем сам пожар, который тре-
бует особых подходов и изучения способов защиты 
лесных пород.

На основе литературных анализов установле-
ны годы вспышек массового размножения яблон-
ной моли: 1843–1845, 1857–1858, 1874–1875, 
1884–1885, 1894–1896, 1903–1905, 1916–1919, 
1924–1925, 1934–1936, 1946–1948, 1957–1959, 
1965–1967, 1973–1975, 1985–1987, 1994–1996, 
2003–2008 гг., при этом степень поврежденности 
была высокой – 75–95%. В период наших исследова-
ний (2010–2014 гг.) массовых размножений яблон-
ной моли не наблюдалось. Однако в 2016–2017 году 
уже было заметна тенденция постепенного по-
вышения численности яблонной моли и других 
дефолияторов в Илейском и Жетысуском Алатау. 
В  целом, лесопатологические состояние лесных 
массивов в последние годы ослабленное. 

В 2022–2023 гг. началась вспышка массового 
размножения яблонной моли и появление в регио-
не карантинных насекомых и инвайдеров, что мо-
жет привести к катастрофическим последствиям 
для реликтовых сообществ и утрате большей части 
биологического разнообразия Илейского и Жеты-
суского Алатау. 

Нами для мониторинга в местах обитания 
вредителей, кроме маршрутных обследований 
в труднодоступных горных ущельях, были приме-
нены беспилотные летательные аппараты (БПЛА). 
На основе этих исследований созданы электрон-
ные карты мест и площади обнаружения вреди-
телей. С помощью БПЛА были проведены обработ-
ки биопрепаратами. Наряду с этим, планируется 
разработать технологию производства и оценку 
эффективности перспективных энтомофагов в ди-
коплодовых лесах. 

Особое внимание в последние годы обраще-
но на вспышки массовых размножений яблонной 
моли (Hyponomeuta malinella Zeller) и непарного 
шелкопряда (Lymantria dispar L.). в дикоплодовых 
лесах Илейского и Жетысуского Алатау. Существует 
список особо опасных вредных организмов лесов, 
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которые включают 38 видов вредителей и 14 видов 
болезней. Необходима научно-методическая раз-
работка и усовершенствование мер по регуляции 
численности вредителей, болезней леса и лесных 
питомников для сохранения и увеличения лесисто-
сти Республики Казахстан. Отмечено, что в случае 
непринятия эффективных мер защиты послед-
ствия массовых повреждений могут безвозвратно 
привести к гибели ценных дикоплодовых лесов 
и культурных садов, в целом генофонда.
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XYLOPHAGES (SCOLYTINAE)  
ON THE ENDEMIC SHRENKA SPRUCE  
IN THE YLE ALATAU
DUISEMBEKOV B.A., MUKHAMADIYEV N.S., 
MENGDIBAYEVA G.ZH., DAULETKELDI E.,  
KENES N., SHAKEROV A.

С охранение лесов из ели Шренка, эндемич-
ного и уязвимого вида в горной зоне Илей-
ского Алатау, является актуальной задачей 
не только для Республики Казахстан, но 
и для всего мирового сообщества. Для Ка-

захстана также важно увеличение лесистости тер-
ритории страны, которое предусматривает сохра-
нение существующих лесов. 

Проведен мониторинг для выявления видо-
вого состава насекомых-ксилофагов ели Шренка 
в горах Илейского Алатау. Для сбора материалов 
проводились рекогносцировочное и детальное об-
следование, сбор и учет численности насекомых 
осуществлялись с использованием стандартных 
методов и методик, применяемых в энтомологии 
и лесопатологии (Харламова, 2010; Тузова, 2004; 
Mandelshtam, 2019).

В период исследовании из семейства коро-
едов (Scolytinae) встречались 17 видов: короед 
Гаузера (Ips hauseri Reitt.), короед шестизубый или 
стенограф (Ips sexdentatus Boerner), короед двой-
ник (Ips duplicates Sahalb.), короед пожарищ (Or-
thotomicus suturalis Gyllenhal), гравер байкальский 
(Pityogenes conjunctus Reitter), гравер обыкновен-
ный (Pityogenes chalcographus L.), азиатский гравер 
(Pityogenes perfossus Bees.), микрограф киргизский 
(Pityophtorus kirgisicus Pjat.), Гравер Спесивцева 
(Pityogenes spessivtsevi  Lebedev, 1926), микрограф 
Парфентьева (Микрограф Шренка) Pityophthorus 
parfentjevi Pjatnitzky (P. schrenkianus Pjatnitzky), лу-
боед фиолетовый или малый еловый лубоед (Hy-
lurgops palliatus Gyllenhal), таежный лесовик, гек-
тограф (Dryocoetes hectographus Reitter), киргизский 
корнежил (Hylastes substriatus Strohmeyer), древе-
синники (Trypodendron lineatum (Olivier, 1795)), лу-
боед Холодковского (Carphoborus cholodkovskyi Spes-
sivtsev, 1916).

Hylastes substriatus является единственным 
субэндемичным видом Средней Азии, ограничен-
ным в распространении Тянь-Шанем (Казахстан, 
Киргизия, Китай).

Было установлено, что из зарегистрирован-
ных видов короедов (Solytinae) доминировал короед 
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Гаузера (Ips hauseri Reitt), киргизский корнежил (Hy-
lastes substriatus Strohmeyer, 1914) и лубоед фиоле-
товый или малый еловый лубоед (Hylurgops palliatus 
Gyllenhal, 1813).

Зарегистрированы энтомофаги были из отря-
да жесткокрылых (Coleoptera), которые включали 
представителей 12 семейств, 13 родов, 14 видов; 
из двухкрылых (Diptera) – 2 семейств, 2 родов, 2 
видов, перепончатокрылых (Hymenoptera) – 2 се-
мейств, 6 родов, 9 видов, из отряда полужестко-
крылых (Hemiptera) – представителей 3 семейств, 
4 родов и 4 видов. 

В период наших исследований обнаружен 
хищник из отряда полужесткокрылых (Hemiptera) – 
клоп крошка Scoloposcelis pulchella Zetterstedt, кото-
рый в Казахстане ранее не был отмечен. Мелкий 
клоп – 3,0–3,8 мм. Блестящий, неопушеный. Над-
крылья на большей части беловатые, голени и лап-
ки светло-желтые. 

В определении и подтверждений насеко-
мых-ксилофагов (Scolytinae) и их энтомофагов 
в горных лесах Илейского Алатау особую благо-
дарность выражаем Мандельштаму Юрию Михай-
ловичу, д.б.н., сотруднику Санкт-Петербургского 
государственного лесотехнического университета 
имени Кирова.
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DATING THE INVASION OF THE FOUR-EYED 
FIR BARK BEETLE (POLYGRAPHUS PROXIMUS 
BLANDFORD) (COLEOPTERA, CURCULIONIDAE: 
SCOLYTINAE) IN THE TAGANAY NATIONAL PARK 
(CHELYABINSK REGION)
EFREMENKO A.A., DEMIDKO D.A., KUDRYAVTSEV 
P.P., KIRICHENKO N.I., BARANCHIKOV YU.N.

У ссурийский полиграф Polygraphus proximus 
Blandford (Coleoptera: Curculionidae, Scolyti-
nae) – короед восточно-азиатского проис-
хождения [1], к настоящему времени уже 
обнаружен в 17 субъектах РФ, а также на се-

веро-востоке Казахстана [2]. Инвайдер заселяет не 
только ослабленные, но и здоровые деревья нового, 
неустойчивого к нему хозяина – пихты сибирской 
Abies sibirica. В очагах массового размножения ко-
роед осваивает пихты любого возраста, диаметром 
от 3 см, что делает его особенно опасным. В 2022 
г. в национальном парке “Таганай” (г. Златоуст, Че-



33Спецвыпуск | Март №1 S (18) 2024

«ЗАЩИТА И КАРАНТИН ЛЕСА»

лябинская обл.) было выявлено массовое усыхание 
пихтовых насаждений, вызванное уссурийским 
полиграфом. Инвайдер найден в древостоях с уча-
стием пихты единично и до 70%. Короед образовал 
локальные очаги массового размножения с отпа-
дом пихтовых древостоев до 90%.

Мы датировали начало отпада пихтовых де-
ревьев из-за нового вида вредителя, что представ-
ляет, как теоретический, так и практический ин-
терес. Сбор кернов из стволов пихт осуществляли 
в октябре 2023 г. в затухающем очаге массового 
размножения вредителя на расстоянии 1–1,5 км 
от центральной усадьбы национального парка. Вы-
бирали погибшие деревья пихты с характерными 
повреждениями, для контроля – немногочислен-
ные живые деревья. Керны высушивали, наклеи-
вали на деревянные рейки, шлифовали на наждач-
ной бумаге (до P1000), сканировали с разрешением 
не менее 2400 dpi и измеряли ширину годичных 
колец в специализированной программе CooRe-
corder (Cybis, Швеция), получая древесно-кольце-
вой ряд для каждого керна. Перекрёстное дати-
рование проводили в программе CDendro (Cybis, 
Швеция), предварительно удалив тренд из древес-
но-кольцевых рядов методом первых разностей. 
Для дальнейшей работы выбирали только те ряды, 
коэффициент корреляции которых с контрольной 
хронологией, построенной по методу исключения 
отдельных объектов, был не менее 0.4. За год гибе-
ли дерева, заселённого P. proximus, мы принимали 
год формирования последнего годичного кольца 
данного дерева. 

Самая ранняя гибель деревьев пихты сибир-
ской в парке выявлена для трех (из 54 проанализи-
рованных) деревьев: одно из них погибло в 2007 г., 
два других в 2009 г. Коэффициенты корреляции 
их древесно-кольцевых рядов с контрольной хро-
нологией составляли 0.57, 0.68 и 0.45, соответ-
ственно. По-видимому, в начале инвазии (пред-
положительно 2002–2004 гг.) полиграф заселял 
ветровальные и хронически ослабленные деревья 
нижнего яруса с небольшим диаметром ствола. 
Первые из них не было возможности исследовать 
из-за высокой степени разложения древесины. 
Для большинства ослабленных деревьев не уда-
валось датировать год формирования последне-
го кольца, так как ход их радиального прироста 
значительно отличался от общих для древостоя 
закономерностей. В результате дальнейшего ро-
ста численности P. proximus начал заселять живые 
деревья первого яруса. Временнóй разрыв меж-
ду наиболее ранними случаями гибели деревьев 
из-за уссурийского полиграфа и недавней массо-
вой гибелью пихт в исследованном древостое со-
ставил примерно 12 лет. 

Полученные оценки подчеркивают необходи-
мость усовершенствования методологии локально-
го мониторинга инвайдера с целью его как можно 
более раннего выявления (до момента реализации 
вспышки массового размножения).

Исследования были выполнены в рамках гос. 
задания ИЛ СО РАН (FWES-2024-0029) (анализ 

кернов) и при поддержке гранта РНФ (№ 22-16-
00075) (полевые сборы).

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК:
1. Nobuchi A. Studies on Scolytidae XVIII. Bark 

beetles of tribe Polygraphini in Japan (Coleoptera 
Scolytidae) // Bull. For. & For. Prod. Res. Ins. – 1979. – 
Т. 308.– С. 1–16.

2. Kirichenko N. I., Rudoi V. V., Efremenko A. A., 
Baranchikov Yu. N., Petrov A. X. First record of the in-
vasive bark beetle Polygraphus proximus Blandford (Co-
leoptera: Curculionidae, Scolytinae) in the Republic of 
Kazakhstan // Acta Biologica Sibirica. – 2023. – №. 9. – 
С. 1003–1022. 

ВИДОВОЙ СОСТАВ 
ФИТОПАТОГЕНОВ 
ДЕКОРАТИВНО-ДРЕВЕСНЫХ 
И КУСТАРНИКОВЫХ 
РАСТЕНИЙ ЮЖНОГО 
БЕРЕГА КРЫМА
ЗАЙЦЕВА ЛИДИЯ ВАЛЕРЬЕВНА. 
ФГБУ «Всероссийский центр карантина 
растений», р.п. Быково, г.о. Раменский, 
Московская область, Россия;  
ORCID ID: 0009-0004-3678-406X;  
e-mail: iddka09@rambler.ru
СУРИНА ТАТЬЯНА АЛЕКСАНДРОВНА. 
ФГБУ «Всероссийский центр карантина 
растений», р.п. Быково, г.о. Раменский, 
Московская область, Россия;  
ORCID ID: 0000-0002-0463-5762;  
e-mail: t.a.surina@yandex.ru

SPECIES COMPOSITION OF PHYTOPATHOGENS 
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Д ля Южного берега Крыма характерен суб-
тропический климат средиземноморско-
го типа. Благодаря этому, данный регион 
обладает большим разнообразием расти-
тельности, среди которых много хвойных 

и декоративно-лиственных пород. На территорию 
республики постоянно завозится посадочный ма-
териал из других стран для озеленения курор-
тов, парков и других рекреационных территорий. 
В силу того, что зимы мягкие и дождливые, с по-
ложительными температурами, опасность аккли-
матизации и распространения инвазивных видов 
весьма высока.

Целью данного исследования является изучение 
распространения и видовой состав фитопатогенных 
грибов лесных и декоративно-лиственных растений 
Южного берега Крыма. Обследования естественных 
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и искусственных насаждений проводились в пгт. Си-
меиз, пгт. Олива, пгт. Понизовка, пгт. Гаспра, г. Ялта. 
Отбирались вегетативные части растения: листья, 
хвоя, древесина, кора с характерными признаками 
заболевания. Для идентификации фитопатогенов 
использовались биологические методы: выделение 
на питательную среду (2% картофельно-глюкозный 
агар, солодовый агар), микрокопировании, а также 
молекулярно-генетические методы: ПЦР, секвениро-
вание по Сэнгеру участка ITS rRNA. 

Всего было отобрано около 35 образцов вегета-
тивных частей растений (Pinus nigra subsp. pallasiana, 
Pinus muga «Mops», Pinus holapensis, Pinus strobus, Pinus 
nigra, Syringa vulgaris, Cornus mas, Picea abies, Hydrangea 
macrohpylla, Trachycarpus fortune, Cedrus atlantica, Malus, 
Cupressus sempervirens, Carpinus betulus, Buxus semper-
virens, Spartium junceum, Populus sp., Acer sp., Cuprocy-
paris leylandii, Thuja sp., Sequoiadendron giganteum и др.)

В результате лабораторных исследований было 
идентифицировано более 25 видов грибов, относя-
щихся к разным таксономическим группам. Особо 
опасные фитопатогены выделены на хвое: Pestalotop-
sis sp., вызывающий песталотиевые некрозы, Diplodia 
sapinea, возбудитель диплодиоза сосны. На древесине 
и коре сосны черной, секвойядендроне гигантском 
был обнаружен гриб Neofusiccocum parvum, вызываю-
щий рак древесины и впоследствии гибель расте-
ний. Данный фитопатоген обнаружен в ряде стран 
на эвкалипте, клубнике, миндале, винограде, орехе 
и др. Возбудитель может быть особо опасным для ви-
ноградарства, которое активно развивается на полу-
острове. В образцах древесины сирени и на хвое ели 
обыкновенной обнаружены грибы рода Diaporthe sp. 
Патогены вызывают внезапное отмирание ветвей 
и других вегетативных частей растений. На хвое со-
сны черной был обнаружен Cenangium ferruginosum, 
возбудитель ценангиевого некроза. Заболевание 
опасно тем, что приводит к массовым усыханиям 
молодых побегов. Возбудитель склерофомоза со-
сны, аскомицет Sydowia polyspora (Bref. & Tavel) был 
выявлен на хвое сосны крымской. У зараженных 
растений начинают массово отмирать побеги, что 
приводит к замедлению прироста в высоту и мно-
говершинности. При анализе побегов и листьев 
самшита вечнозелёного, был обнаружен узкоспеци-
ализированый монофаг – Psedudonectria buxi. Он вы-
зывает массовое отмирание кроны и сильно снижает 
декоративность как одиночных посадок, так и в жи-
вых изгородях самшита. На хвое сосны алеппской 
был обнаружен гриб Cyclaneusma minus (Butin) DiCos-
mo, который вызывает пожелтение и опадание хвои 
сосны. При благоприятных условиях заболевание 
может принимать массовый характер заражения 
с сильной степенью поражения. Виды рода Fusarium 
sp. (f.aacuminatm, f. juglandicola) были идентифициро-
ваны на листовой пластине пальмы трахикарпус 
Форчуна, хвое туи складчатой и др. Гриб из семей-
ства Didymellaceae – Nothophoma quersina, был обнару-
жен на древесине сливы, отобранной с дерева, с сим-
птомами которого было увядание и некроз тканей. 
Помимо аскомицетов, были выявлены фитопато-
гены из отдела Basidiomycota, такие как Bierkandera 

abusta, выделенная из коры сосны крымской, Penio-
phora pithya на коре клена японского. 
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У скоряющееся развитие человеческого об-
щества становится одной из важнейших 
причин современных глобальных и ло-
кальных изменений в экосистемах Земли. 
Увеличение населенности планеты и повы-

шение уровня жизни людей, с одной стороны, при-
водят к повышенному использованию природных 
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ресурсов, а с другой, за счет таких проявлений, как 
глобализация торговли и коммуникаций, повыше-
ние мобильности и т. д., формирует предпосылки 
для масштабных нарушений «геобиотического 
порядка». Одним из негативных последствий ста-
новятся инвазии фитопатогенных организмов, 
следующие за ними эпифитотии в популяциях 
культурных и дикорастущих растений, принося-
щие значительный экологический и социально-
экономический ущерб. 

Учитывая огромную потенциальную вредонос-
ность, которую несут в себе чужеродные патогенные 
организмы на новых территориях и в других для 
себя экосистемах, ученые и практики в области сель-
ского хозяйства, лесоводства, озеленения населен-
ных мест, экологии, хотели бы иметь эффективные 
механизмы контроля инвазий, основанные на науч-
но обоснованном анализе фитосанитарных рисков. 
Целью данной работы является ревизия карантин-
ной необиоты среди патогенов древесных растений 
на территории Беларуси, обсуждение направлений 
совершенствования комплекса мер по сдерживанию 
и минимизации последствий инвазий. 

В результате оценки распространения ад-
вентивных видов фитопатогенов на территории 
Беларуси зафиксирован тренд на увеличение 
количества фиксируемых инвазий на рубеже 20 
и 21  веков. В настоящее время ежегодно в лес-
ных и садово-парковых насаждениях выявляется 
в среднем 3–4 новых возбудителя инфекционных 
заболеваний древесных растений, а за последние 
25  лет зафиксировано не менее 57 новых видов 
дендропатогенов. Многие из вновь выявленных ви-
дов уже прошли этап акклиматизации, а некоторые 
оказывают существенное влияние на санитарное 
состояние лесов и парков. Например, появление 
на территории страны восточноазиатского пато-
гена Hymenoscyphus fraxineus (T. Kowalski) Baral, Que-
loz & Hosoya связывают с гибелью более ¾ ясеневых 
лесов страны. Только прямой текущий ущерб лес-
ному хозяйству страны от вызываемой патогеном 
болезни составляет около 6,4 млн. $ в год.

В Едином перечне карантинных объектов Ев-
разийского экономического союза (ЕПКО ЕАЭС), 
действие которого распространяется на Армению, 
Беларусь, Казахстан, Киргизию и Россию, внесено 
19 видов фитопатогенов, опасных для древесных 
растений. Причем 16 из них отмечены как отсут-
ствующие на территории ЕАЭС. Однако, наши ис-
следования и обзор литературных сведений пока-
зывают, что это не точные данные, и как минимум 
4 патогена из этого списка в той или иной мере рас-
пространены на территориях стран союза. 

Одним из выявленных в республике каран-
тинных видов является оомицет Phytophthora alni 
Brasier & S.A. Kirk. Если до 2022 г. симптомы фи-
тофтороза ольхи встречались в лесах страны еди-
нично, то в 2023 болезнь уже зафиксирована повсе-
местно в различных регионах Беларуси. Учитывая 
первичное распространение инфекции в странах 
Западной Европы, следует ожидать её дальнейшее 
продвижение на восток. 

Анализ векторов распространения инвазив-
ных фитопатогенов показывает, что расширение 
вторичных ареалов происходит из-за разноса спо-
ровой инфекции, при этом продвижение фронта 
инвазии в благоприятных условиях может превы-
шать 100 км. в год. Следовательно, карантинные 
меры важны, прежде всего, при контроле транскон-
тинентального или первичного перемещения чуже-
родных патогенов. Для сдерживания и минимиза-
ции последствий инвазий уже проникших в регион 
необходим комплексный подход к разработке и ре-
ализации мер АФР, прогнозирования, мониторинга, 
локализации и ликвидации, адаптации раститель-
ных популяций и хозяйственной деятельности. 
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CANDIDATUS PHYTOPLASMA ULMI 
IS A DANGEROUS PATHOGEN THAT CAUSES 
PHLOEM NECROSIS OF ELM
KARIMOVA E.V, SHNEYDER Y.A., BASHKIROVA I.G.

C andidatus Phytoplasma ulmi (Ca. Ph. ulmi)  – 
вызывает флоэмный некроз вяза или по-
желтение вяза и входит в группу фитоплазм 
пожелтения вяза (группа 16SrV, подгруппа 
16SrV-A) (Lee et al., 2004). Другие предста-

вители этой группы – фитоплазмы, вызывающие, 
в основном, также болезни древесных растений.

Ca. Ph. ulmi отличается от других членов груп-
пы 16SrV, менее чем на 2,5% по генетической по-
следовательности 16S рДНК (Bertaccini et al., 2022).

Пожелтение вяза распространено в Север-
ной Америке и Европе. Впервые это заболевание 
было описано в Огайо в 1938 году. До 1980-х годов 
пожелтение вяза считалось североамериканской 
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болезнью. Конти и др. (1987) впервые сообщили 
о появлении этого заболевания в Италии, хотя 
оно наблюдалось в этой стране по меньшей мере 
с 1918 года (EPPO, 2024).

После этого фитоплазменные заболевания 
вяза были зарегистрированы и в ряде других евро-
пейских стран (Schneider et al., 2020). Выявление 
пожелтения вяза в Европе сначала проводилось 
на основе симптомов. Позднее молекулярные ис-
следования с использованием преимущественно 
RFLP и анализа последовательностей рДНК показа-
ли, что фитоплазменные заболевания вяза в Европе 
и Северной Америке вызываются одним и тем же 
организмом – Ca. Ph. ulmi (EPPO, 2024).

Ca. Ph. ulmi проявляет высокую специфич-
ность к растениям-хозяевам. В природе этот па-
тоген преимущественно заражает растения рода 
Ulmus. Патоген передавался от больных вязов 
к экспериментальному растению-хозяину Catha-
ranthus roseus (барвинок) повиликами (Cuscuta epi-
thymum, C. ceanothi). Кроме того, штамм Ca. Ph. ulmi 
был идентифицирован на больных растениях 
урты (Ugni molinae), кустарника семейства Мирто-
вые (Myrtaceae), с симптомами ведьминых метел 
в Чили (EPPO, 2024).

Ca. Ph. ulmi регулируется карантинными пе-
речнями многих стран мира, таких как Китай, 
Турция, Египет, Марокко, Тунис, Иран, Израиль, 
страны ЕС и другие (EPPO Global database, 2024).

Ca. Ph. ulmi распространяется локально 
с помощью насекомых-переносчиков и через 
естественные корневые отпрыски между близко 
расположенными деревьями вяза одного вида. 
Использование инфицированного растительного 
материала является причиной распространения 
патогена на большие расстояния. 

Симптомы болезни включают опадение 
и скручивание листьев, желто-бурое окрашивание 
флоэмы в корнях и стволе и гибель дерева, которое 
обычно происходит в течение 1–2 лет с момента по-
явления симптомов на листьях. Иногда на заражен-
ных деревьях можно наблюдать «ведьмины мётла». 

ПЦР является основным методом выявления 
и идентификации фитоплазм. Экстракцию ДНК 
Ca.  Ph. ulmi можно проводить по модифициро-
ванной методике Doyle & Doyle (EPPO, 2018) с ис-
пользованием коммерческих наборов реагентов, 
включая наборы отечественного производства 
компаний «Синтол» и «АгроДиагностика». Диа-
гностику фитоплазмы осуществляют методом вло-
женной ПЦР с применением универсальных прай-
меров P1 (Deng S., Hiruki C., 1991)/P7 (Schneider B. 
et al., 1995) и R16F2n/R16R2 (Gundersen, Lee 1995); 
ПЦР в режиме реального времени с универсаль-
ными праймерами Forward/Reverse/Probe (EPPO, 
2018).
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Р еференсные молекулярно-генетические 
библиотеки имеют важное прикладное 
значение для быстрой и точной иденти-
фикации растительноядных видов насе-
комых, обнаруживаемых в пунктах ввоза 

растительной продукции, а также перехваченных 
при феромониторинге или при применении других 
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методов раннего выявления вредителей (Kang et 
al., 2019). Такие библиотеки важны при разработке 
стратегий укрепления биологической безопасно-
сти стран (Hodgetts et al., 2016), в связи с чем они 
все больше востребованы организациями, занима-
ющимися вопросами карантина растений.

Для насекомых молекулярно-генетические 
библиотеки разрабатывают на основе ДНК-барко-
динга (анализа митохондриального гена цитохро-
моксидазы 1 – COI) с получением ДНК-баркодов 
видов. Сравнительный анализ последних (а имен-
но расчет внутри- и межвидовых генетических 
дистанций) позволяет с высокой достоверностью 
дифференцировать виды. В сложных случаях для 
разделения видов могут привлекаться дополни-
тельные гены (например, ядерные). Библиоте-
ки, создаваемые и депонируемые на платформах 
международных молекулярно-генетических баз 
данных (BOLD SYSTEM, GenBank), не лишены оши-
бочных определений. Разработка референсных 
молекулярно-генетических библиотек – эталонов 
видовой ДНК-диагностики – должна быть основана 
на надежно идентифицированных по морфологии 
имаго видах и с вовлечением архивных (коллекци-
онных) образцов (в особенности, типовых экзем-
пляров, по признакам которых осуществлялось 
описание видов).

Нами ведется разработка референсных моле-
кулярно-генетических библиотек опасных и ка-
рантинных видов насекомых, которые могут про-
никнуть на территорию РФ или из РФ в страны, 
с которыми налажены торговые отношения. В рам-
ках такой работы мы сотрудничаем со многими 
отечественными и зарубежными таксономистами 
и разными организациями (в том числе депозита-
риями насекомых).

В качестве предварительной работы нами 
были проанализированы Единый перечень каран-
тинных объектов Евразийского экономического 
союза (ЕАЭС), карантинные и сигнальные списки 
Европейской и средиземноморской организации 
по карантину и защите растений (ЕОКЗР). Осно-
вываясь на этих данных, был составлен перечень 
примерно из 100 карантинных видов насекомых 
(преимущественно чешуекрылых, жесткокрылых 
и полужесткокрылых); в этот список добавлены 
также виды, которые в настоящее время не имеют 
карантинного статуса, но могут оказаться опасны-
ми вредителями при проникновении в новые реги-
оны. В исследования вовлечены образцы имаго на-
секомых из коллекций организаций, работающих 
в сфере карантина растений, научных институтов, 
а также частных сборов. Использовались также 
архивные образцы, хранящиеся в коллекции Зо-
ологического института РАН (в ряде случаев – ти-
повые образцы, которые привлекались в исследо-
вания при согласовании с кураторами коллекций). 
Для ДНК-баркодирования относительно недавних 
образцов нами используется классический метод 
Сэнгера, для старых образцов (возрастом от 20 
до 150 лет) – технология секвенирования одиноч-
ных молекул в реальном времени (Single molecule 

real time sequencing, или SMRT). Референсные моле-
кулярно-генетические библиотеки, разработанные 
по разным группам растительноядных насекомых, 
позволят быстро и надежно идентифицировать 
опасные и карантинные виды насекомых по любым 
стадиям развития, в том числе преимагинальным, 
которые идентифицировать по морфологии чаще 
всего невозможно.

Работа ведется в рамках проекта РНФ «На стра-
же биобезопасности: раннее выявление опасных 
и потенциально инвазионных видов дендрофиль-
ных насекомых в азиатской части России с при-
менением современных экологических и молеку-
лярно-генетических подходов (ИнвАЗИЯ)» (грант 
№ 22-16-00075).
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Б иологические инвазии – феномен, связан-
ный с проникновением чужеродных ви-
дов в новые для них регионы, в которых 
они могут успешно акклиматизироваться 
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и реализовать свой вредоносный потенциал (El-
ton, 2020). Инвазии чужеродных организмов на-
бирают обороты в связи с растущей глобализа-
цией, и несут за собой целый каскад негативных 
последствий: экологических, социальных, эконо-
мических. По нашим предварительным оценкам 
в 2007–2019 гг. потенциальный ущерб секторам 
отечественной экономике в результате биоинва-
зий составил 1.38 трлн рублей (Kirichenko et al., 
2021). 

Чаще всего инвазионные чужеродные виды 
становятся объектом исследований только после 
их обоснования в новых экосистемах. Из-за по-
терянного времени справиться с их нашествием 
и разрушительными последствиями оказывается 
сложной или вовсе неразрешимой задачей. Край-
не актуальными являются исследования превен-
тивного характера, направленные на раннее об-
наружение опасных видов и лучшее понимание 
реализации механизмов их инвазий, до момента 
проникновения чужеродных организмов в но-
вые регионы. Такие исследования гармонично 
вписываются в современные задачи укрепления 
биобезопасности РФ. Их важность, в частности, 
необходимость создания и развития системы 
мониторинга биологических рисков для защиты 
населения и окружающей среды от воздействия 
опасных биологических факторов, подчеркнута 
в законе «О биологической безопасности в Россий-
ской Федерации» № 492-ФЗ от 30.12.2020 (Феде-
ральный закон…, 2020). 

Важной практической задачей является ран-
нее обнаружение видов насекомых с высоким 
риском (т.е. опасных и карантинных объектов), 
а также потенциально инвазионных чужеродных 
видов, которые способны расширять свои трофи-
ческие связи и пока не известны как вредители, 
но существуют риски, что таковыми они могут 
стать при проникновении в новые регионы. В свя-
зи с этим исследованиям, направленным на ран-
нее выявление чужеродных видов, путям ввоза/
заноса (пограничный надзор), а также контролю 
(пост-пограничный надзор) должно уделяться 
огромное внимание.

Существует целый спектр систем раннего 
выявления инвазионных видов, среди которых 
особое внимание заслуживают: феромониторинг; 
визуальные инспекции; применение дозорные 
насаждений / деревьев-стражников; привлече-
ние гражданской науки; ДНК-идентификация 
чужеродных видов (в том числе по преимаги-
нальным стадиям развития – яйцам, личинкам, 
куколкам, перехваченным на границе и/или вы-
явленным в импортной продукции; установле-
ние регионов-доноров и путей распространения 
(с применением молекулярно-генетических ме-
тодов). В докладе будут рассмотрены указанные 
системы, приведены примеры их успешного ис-
пользования и подчеркнута важность их приме-
нения для сдерживания современных угроз, ис-
ходящих от чужеродных растительноядных видов  
насекомых.

Работа ведется в рамках проекта РНФ “На стра-
же биобезопасности: раннее выявление опасных 
и потенциально инвазионных видов дендрофиль-
ных насекомых в азиатской части России с приме-
нением современных экологических и молекуляр-
но-генетических подходов (ИнвАЗИЯ)” (грант № 
22-16-00075).
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Х войные насаждения занимают лидиру-
ющие позиции в составе лесного фонда 
Беларуси. При этом на фоне неблагопри-
ятных погодных условий и повышен-
ной численности стволовых вредителей 

еловая и сосновая формации составляют значи-
тельный объем насаждений, требующих сани-
тарно-оздоровительных мероприятий. За по-
следнее десятилетие мы столкнулись с самым 
массовым усыханием хвойных лесов, которое 
стало в 2018–2019 гг. причиной снижения леси-
стости страны, наблюдающейся впервые за по-
слевоенные годы. В связи со сложившейся лесо-
патологической ситуацией актуальной задачей 
является уточнение сведений о видовом составе по-
тенциально вредоносных организмов, в том числе  
нематод.

Обследования лесного фонда и отбор образ-
цов древесины проводились в лесхозах наиболее 
пострадавшей южной части страны: Негорельском 
учебно-опытном, Осиповичском опытном и Сто-
линском. Материал отбирался в средневозрастных 
сосняках и ельниках и в сосновых молодняках, 
поврежденных стволовыми вредителями. Нема-
тоды экстрагировались из древесины методом 
Рысса. Экстрагированный материал содержался 
в виде водной суспензии при температуре 4–6 °С. 
Для подтверждения результатов морфологической 
идентификации использовали метод прямого 
секвенирования. Исследования проведены на базе 
ФГБУ «ВНИИКР». Анализ последовательностей 
и обработку результатов секвенирования и прово-
дили с помощью базы данных GenВank и програмы 
«BioEdit» [1, 2].

Нематоды были выявлены в 61,5% образ-
цов древесины, поврежденной стволовыми вреди-
телями. По морфологическим признакам некото-
рые обнаруженные нематоды были определены как 
представители рода Bursaphelenchus sp. В результате 
обработки результатов секвенирования идентифи-
цировано 5 видов этого рода – Bursaphelenchus sex-
dentati Börner, 1776, Bursaphelenchus andrassyi Braasch, 
2014, Bursaphelenchus vallesianus Braasch, 2004, Bur-
saphelenchus poligraphi Fuchs, 1937, Bursaphelenchus cf. 
poligraphi Esashi Abies. Так же идентифицирован род 
Cryptaphelenchus sp.. 

По нашим наблюдениям, основными пере-
носчиками являлись усачи рода Monochamus (Cole-
optera: Cerambycidae) (Linit, 1990; Evans et al., 1996), 
шестизубчатый короед Ips sexdentatus Boern, короед 
типограф Ips typographus (Linnaeus, 1758), смолевки 
Pissodes (Germar, 1817).

Таким образом, в условиях Беларуси древеси-
на, заселенная стволовыми вредителями в сосно-
вых и еловых насаждениях с нарушенной устойчи-
востью, является благоприятной средой обитания 
для нематод преимущественно из рода Bursaphel-
enchus sp. Исследования А.Ю. Рысса, проведенные 
на территории Беларуси в 2016 г., показали, что 
бурсафеленхи составляют 38% нематодного насе-
ления в древесине погибающих сосновых древо-
стоев [3].

Для некоторых обнаруженных видов нематод 
(в частности B. sexdentati) не исключена значитель-
ная агрессивность по отношению к растениям без 
признаков ослабления. [4] В перспективе плани-
руется детальное изучение фитотоксичности не-
матод, сопровождающих повреждение хвойных 
насаждений стволовыми вредителями. 

Многообразие местных видов рода Bursaph-
elenchus, глобальные климатические изменения 
и значительное количество ослабленных на-
саждений с повышенной численностью стволо-
вых вредителей позволяет высказать предполо-
жения о потенциальной возможности инвазии 
в страну вредоносного карантинного предста-
вителя этого рода B. xylophilus (Steiner & Bührer) 
Nickle.
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шелкопряда проходит на территории центральной 
части Иркутской области [2]. Без указания конкрет-
ных районов обитания вредителя.

В 2022–2023 гг. в рамках НИР по теме «Изуче-
ние распространения непарного шелкопряда Ly-
mantria dispar (Linnaeus, 1758) на территории Иркут-
ской области». Нами было обследовано 12 районов 
области географически удалённых друг от друга. 
Обследовались потенциальные места обитания 
непарного шелкопряда в смешанных и листвен-
ничных лесах. За этот период был собран энтомо-
логический материал всех стадий развития вре-
дителя.

Обследования проводились визуальным 
методом, также для отлова имаго самцов при-
менялись феромонные ловушки производства 
ФГБУ «ВНИИКР». Отмечена депрессивная стадия 
развития популяции вредителя в годы исследова-
ния.

Идентификация собранного материала 
до подвида проводилась методом секвенирования 
на базе Испытательного Лабораторного Центра 
ФГБУ «ВНИИКР». 

По результатам секвенирования ДНК энтомо-
логических образцов шелкопряда, было установ-
лено присутствие на территории Иркутской обла-
сти европейского и азиатского подвида Lymantria 
dispar. Азиатский подвид выявлен в Иркутском, 
Ольхонском, Осинском, Усольском, Нижнеудин-
ском, Шелеховском, Черемховском, Чунском райо-
нах. Европейский подвид выявлен в Тайшетском, 
Усть-Илимском и Шелеховском районах. В Шеле-
ховском районе, расположенном в южной части 
области, представители обоих подвидов были об-
наружены в одной ловушке в одни и те же сроки 
наблюдения. 

В связи с этим актуально продолжение бо-
лее детальных исследований территорий области 
на предмет выявления вредителя. Они позволят 
выявить актуальную картину географического рас-
пространения и установить точные границы ареа-
лов обитания подвидов.

К тому же, климатические изменения созда-
ют благоприятные условия для увеличения ареала 
не только азиатского, но и европейского подвида 
вредителя. Одним из показателей присутствия 
двух подвидов может оказаться ассортимент по-
вреждаемых пород. Если основной кормовой поро-
дой Lymantria dispar asiatica является лиственница 
сибирская, то Lymantria dispar вредит в основном 
лиственным культурам, эта особенность биологии 
и экологии непарного шелкопряда будет исполь-
зована при планировании дальнейших маршрутов 
исследования. 

Полученные результаты исследования позво-
лят обновить и дополнить существующую инфор-
мацию по распространению различных подвидов 
непарного шелкопряда, оценить возможность фор-
мирования вспышек размножения и распростра-
нения для принятия мер с целью предотвращения 
эколого-экономического ущерба лесному хозяйству 
Иркутской области. 
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Н епарный шелкопряд широко распростра-
нён на территории Российской Федерации 
и является одним из самых агрессивных 
первичных вредителей-фитофагов лес-
ных и культурных растений. Список кор-

мовых культур включает около 600 видов. Вспышки 
массового размножения вредителя периодически 
происходят в России и Европе. 

В соответствии с каталогом чешуекрылых Рос-
сии для Байкальского региона (включающего три 
субъекта Российской Федерации, объединяемые 
принадлежностью к бассейну озера Байкал: (Иркут-
ская область, Республика Бурятия и Забайкальский 
край), приводится только один подвид непарного 
шелкопряда – Lymantria dispar asiatica Vnukovskij [1], 
который включен в единый перечень карантин-
ных объектов как ограниченно распространенный 
на территории Евразийского экономического со-
юза. По результатам ранее проведенных исследо-
ваний на основе последовательностей фрагментов 
митохондриального генома (COI, COII) шелкопряда 
Lymantria dispar, показана дифференциация особей 
этого вида на европейско-сибирские (от Испании 
до Иркутской области России) и дальневосточные 
популяции (от Иркутской до Сахалинской области 
России), что соответствует Европейскому (Lyman-
tria dispar dispar) и Азиатскому (Lymantria dispar asi-
atica) подвидам. Заявлено, что западная граница 
распространения Азиатского подвида непарного 
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С тволовые вредители и распространяемые 
ими инфекции являются одной из основ-
ных причин гибели деревьев. Поврежден-
ные и погибшие от стволовых вредителей 
насаждения наблюдаются практически 

ежегодно во всех регионах Российской Федерации. 
Без раннего определения заселенных деревьев, 
выявления очагов стволовых вредителей и оценки 
плотности их популяций невозможно проводить 
эффективные меры защиты [1]. Это создает угрозу 
гибели хвойных лесов на больших территориях. 

Для своевременного выявления поврежденных 
участков осуществляется государственный лесо-
патологический мониторинг (ГЛПМ) и лесопатоло-
гические обследования (ЛПО), их эффективность во 
многом определяется эффективностью имеющихся 
методов [2]. 

Исходными данными для проведения работы 
явились материалы собственных исследований 
и литературных источников, статистическая и ве-
домственная отчетность по защите лесов. Также 
использованы данные ГЛПМ, государственного 
лесного реестра, государственной инвентари-
зации лесов и другой информации для оценки 
очагов стволовых вредителей в хвойных насажде-
ниях.

Ранняя диагностика заселенных деревьев осу-
ществляется при их осмотре по прямым (буровая 
мука, входные отверстия) и косвенным (степень 
ослабления) визуальным признакам. Недостатком 
является высокая трудоемкость и значительная 
ошибка классификации (около 30%). Для повыше-
ния точности требуется проведение неоднократ-
ных и тщательных осмотров деревьев, особенно 
ели, что на практике трудно осуществить.

Выявление очагов стволовых вредителей на-
земными визуальными методами значительно 
эффективнее, чем отдельных заселенных деревь-
ев, так как их группы более заметны. Появление 
таких деревьев и особенно переход к куртинному 
характеру размещения свежего сухостоя указывает 
на высокую угрозу образования или наличия оча-
гов стволовых вредителей. Точность выявления 
очагов зависит от объема выборочных наблюдений, 
которые являются значительными, так как очаги 
распределены в пространстве агрегировано. Для 
оптимизации работ необходима стратификация 
территории с учетом установленного воздействия 
на леса негативных факторов (пожаров, штормовых 
ветров, засух и др.).

Для выявления очагов наземными метода-
ми достаточно эффективен феромонный монито-
ринг [3]. Использование ловушек позволяет по чис-
ленности отловленных насекомых, и особенно по ее 
изменению во времени и пространстве, характе-
ризовать угрозу образования очагов (в том числе 
в первом приближении величину патологического 
отпада, короедный запас). 

Для оперативного выявления очагов стволо-
вых вредителей необходима интеграция наземных 
и дистанционных способов осуществлении ГЛПМ, 
а также информации, получаемой в результате ре-
гулярных и выборочных наблюдений за санитар-
ным и лесопатологическим состоянием лесов, по-
пуляциями вредных организмов и инвентаризации 
их очагов. 

Для сокращения затрат и обеспечения необ-
ходимой достоверности результатов мониторинга 
стволовых вредителей приоритетными должны 
быть регулярные наблюдения на стационарных 
участках и маршрутные ходы, на части которых 
осуществляются наблюдения за санитарным состо-
янием лесов и мониторинг популяций насекомых. 
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Совмещение этих маршрутов сокращает затраты 
на переезды и повышает репрезентативность оце-
нок основных параметров популяций стволовых 
вредителей.

Вопросы выборочных наблюдений в локаль-
ном участке детально разработаны и используются 
в системе ГЛПМ. Анализ показывает, что оптималь-
ное количество пунктов детального надзора на по-
стоянном маршрутном ходе, временных пробных 
площадей на маршрутах рекогносцировочных 
наблюдений, пунктов размещения феромонных 
ловушек, как правило, должно быть равно трем. 
При планировании необходимо, чтобы единица 
выборочных наблюдений (маршрутный ход, пункт 
постоянных наблюдений) позволяла оценить сани-
тарное и лесопатологическое состояние на макси-
мальной площади.

Разработанные предложения рекомендуются 
к внедрению для повышения эффективности веде-
ния лесопатологического мониторинга и обследо-
ваний.
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В практике лесозащиты для оценки числен-
ности вредителей и принятия решений по 
назначению необходимых мероприятий 
применяются феромонные диспенсеры 
разных производителей, в связи с этим 

целесообразно проведение сравнительной оценки 
их эффективности в равных условиях эксплуата-
ции. Применение феромонных ловушек считается 
экологически чистым мероприятием, и зачастую 
отсутствуют сведения о попадании в ловушки эн-
томофагов [1]. В настоящее время остаётся неоце-
нённым уровень отлова энтомофагов на ловушки 
для короеда-типографа.

В 2022 году на территории Центрально-Лесно-
го заповедника в перестойных еловых древостоях 
организованы 5 пунктов постоянного надзора 
(ППН), примыкающие к куртинам елового сухо-
стоя. Три ППН заложены в бореальных ельниках, 
два – в неморальных. На каждом ППН в середине 
мая размещено по три феромонные ловушки «Ба-
рьер-500» производства «Щелково-Агрохим» [2;3]. 
В рамках эксперимента испытывались феромон-
ные диспенсеры, приобретенные в ФГБУ «ВНИИ-
КР», АО «Щелково-Агрохим», ООО «Феромон». Впо-
следствии установлено, что «Феромон» реализует 
диспенсеры производства «Щелково-Агрохим». 
Приобретенные диспенсеры двух поставщиков 
не имеют различий за исключением дат произ-
водства партий. Замена диспенсеров проведена 
29 июня перед началом лета второго поколения. 
После 27 июля второй диспенсер «ВНИИКР» начал 
терять свойства вследствие вымывания (выветри-
вания) препарата, что привело к сокращению коли-
чества отловленных жуков в августе. В перспективе 
целесообразно применять 3 диспенсера «ВНИИКР» 
и использовать ловушки с крышками. 

В мае по причине холодной погоды (отмечено 
4 дня с температурой выше +15°С) интенсивность 
лета жуков была крайне низкой. Активный лет пер-
вого поколения короеда отмечался в конце мая – 
начале июня. С общей площади ельников в 91,3 га 
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с 18 мая по 1 сентября с отловлено 55696 жуков ко-
роеда-типографа. На диспенсеры марки «ВНИИКР» 
отловлено 15499 шт., «Щелково-Агрохим» – 19140 
шт., «Феромон» – 21057 шт. 

Диспенсеры «ВНИИКР» показали превосход-
ные результаты в процессе лета первого поколе-
ния, впоследствии произошло снижение интен-
сивности отлова, лидирующие позиции перешли 
к диспенсерам производства «Щелково-Агрохим», 
проявившим устойчивость во время интенсивных 
осадков.

По результатам одно- и двухфакторного дис-
персионного анализа установлено, что марка феро-
монного диспенсера и локация ловушек в лесном 
фонде в большинстве случаев не оказали стати-
стически значимого влияния на количество отлов-
ленных жуков короеда-типографа. Существенные 
различия выявлены при двухфакторном анализе 
в двух из пяти ППН, находящихся в разных лесо-
растительных условиях. При попарном сравне-
нии результатов отлова на диспенсеры «ВНИИКР» 
и «Феромон», а также «Феромон» и «Щелково-Агро-
хим» значимые различия подтвердили, что при 
учете единого происхождения последних различия 
связаны с микроклиматическими особенностями 
мест размещения ловушек. Максимальное количе-
ство жуков накапливалось в ловушках на хорошо 
освещенных и прогреваемых местах. При сравне-
нии результатов отлова на диспенсеры «ВНИИКР» 
и «Щелково-Агрохим», значимые различия в обоих 
ППН отсутствуют. Таким образом, микроклимати-
ческие особенности оказали более существенное 
влияние на количество отловленных жуков, чем 
марка диспенсера. 

В перестойных ельниках образовались ми-
кроочаги короеда-типографа, при этом на терри-
тории ППН формирование очагов не происходило. 
Лет короеда продолжался до начала сентября, что 
свидетельствует о развитии второго и сестринских 
поколений.

Отмечена зависимость интенсивности лета 
жуков на диспенсер «Щелково-Агрохим» от сред-
них дневных температура воздуха, описываемая 
полиноминальной кривой второго порядка (R2 > 
0,82). В зависимость не вписывается массовый лет 
жуков первого поколения в первой декаде июня.

Взрослых особей энтомофага – муравьежука 
(Thanasimus formicarius L.) за период наблюдений 
отловлено на диспенсеры «ВНИИКР» – 253  шт., 
на диспенсеры «Щелково-Агрохим» – 240 шт., 
на диспенсеры, приобретенные в ООО «Феромон» – 
206 шт. В общей сложности отловлено 699 особей. 
Зависимости между количеством отловленных осо-
бей короеда и энтомофага пока не обнаружено.

Для оценки привлекательности диспенсеров 
разных производителей для муравьежука исполь-
зовался коэффициент вылова (К), получаемый 
отношением общего количества выловленных 
особей энтомофага к общему числу выловленных 
жуков короеда-типографа, помноженным на 100. 
Чем ниже значение коэффициента, тем реже эн-
томофаги попадают в ловушки. Для диспенсера 

«ВНИИКР» коэффициент К составил 1,63, для дис-
пенсера «Щелково-Агрохим» – 1,25, для диспенсе-
ра «Феромон» – 0,98. Наиболее интенсивно особи 
муравьежука прилетали в ловушки диспенсером 
«ВНИИКР». 

С помощью ловушек невозможно отловить 
всех особей короеда-типографа на единице пло-
щади [2;3], касательно уравьежука подобные све-
дения отсутствуют. Не исключено, что энтомофаг 
мог прилетать с большего расстояния в сравнении 
с короедом-типографом. Поэтому количество осо-
бей муравежука в ловушках может быть превышено 
в соотношении с короедом. 

Одна особь муравьежука в течение жизни съе-
дает от 300 особей короеда-типографа [4]. Продол-
жительность жизни энтомофага составляет два се-
зона, за каждый из которых уничтожается более 
150 короедов. В нашем случае на одного энтомо-
фага по результатам отлова на диспенсеры «ВНИ-
ИКР» приходится 60 особей короеда, на диспен-
серы «Щелково-Агрохим» – 80 шт., на диспенсеры 
«Феромон» – 100 шт., что может свидетельство-
вать о высокой интенсивности отлова энтомофага 
на ловушки.

Дальнейшим направлением совершенствова-
ния методов использования феромонов в практике 
лесозащиты должно стать создание совершенных 
препаратов и ловушек, не причиняющих вреда эн-
томофагам и биологическим процессам естествен-
ного регулирования ксилофагов в лесных сообще-
ствах.
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Н аибольший ущерб древесно-кустарни-
ковой растительности обычно наносят 
вредители-инвайдеры, занесенные из 
других стран мира. На новой территории 
у этих вредителей, как правило, нет есте-

ственных врагов, и это позволяет им быстро раз-
множиться и расширить свой вторичный ареал. Не-
которые организмы-инвайдеры, представляющие 
наибольший потенциальный риск для растений, 
включаются в перечень карантинных организмов. 
Предотвращение заноса наиболее опасных вред-
ных организмов – основная задача национальной 
организации по карантину и защите растений 
(НОКЗР). В Едином перечне карантинных объектов 
Евразийского экономического союза в настоящее 
время находятся 249 видов вредных организмов. 
65 видов связано с лесными породами, из них 47 
видов насекомых, 16 видов фитопатогенных гри-
бов, 1 вид клеща и 1 вид нематоды. Большая часть 

из них (75%) – это аборигены Северной Америки, 
21% – виды из Азии (Китай, Вьетнам, Япония и др) 
и 2% видов – из Океании. Важным вопросом при 
анализе фитосанитарного риска является прогноз 
путей возможной инвазии опасных вредителей 
и возбудителей заболеваний на новые территории. 
Можно выделить три основных пути распростране-
ния организмов-инвайдеров:

1. Самостоятельный разлёт вредителей при 
расширении своего вторичного ареала. Например, 
из соседнего Китая на территорию РФ могут «за-
лететь» американские виды короедов Dendroctonus 
valens, Ips calligraphus, I. grandicollis, которые относи-
тельно недавно натурализовались в КНР. Кроме 
короедов возможен «перелет» из КНР на террито-
рию РФ азиатского и китайского усачей (Anoplophora 
glabripennis, A.chinensis), а также усачей рода Monocha-
mus. Первые два вида являются опасными вредите-
лями многих лесных лиственных пород и наносят 
большой ущерб насаждениям в Европе и Америке, 
куда они были занесены из Китая с древесными 
упаковочными материалами, а представители рода 
Monochamus могут занести сосновую стволовую не-
матоду Bursaphelenchus xylophilus – опасного парази-
та хвойных пород. Другие пути инвазии организ-
мов связаны с антропогенными факторами.

2. Распространение с транспортом, «автосто-
пом» («hitchhiking»). Этот путь распространения 
часто характерен для клопов, чешуекрылых. Не-
которые виды клопов (Halyоmorpha halys, Corythucha 
arcuata, C.ciliata, Leptoglossus occidentalis) наносят ощу-
тимый вред древесным и сельскохозяйственным 
растениям, однако они обычно не включаются в пе-
речень карантинных организмов, т.к. сдержать их 
распространение затруднительно. Они перемеща-
ются с транспортом, грузами, багажом пассажиров. 
Ярким примером такой инвазии является ситуация 
с коричнево-мраморным клопом H. halys, который 
быстро распространился по территории Абхазии 
и на Черноморском побережье РФ в 2018 гг. Другим 
примером является непарный шелкопряд Lymantria 
dispar asiatica, способный к перелету на дальние рас-
стояния из лесной зоны для откладки яиц на мор-
ские суда, находящиеся на рейде. Таким образом, 
особи непарного шелкопряда преодолевают рас-
стояние в несколько тысяч километров за несколько 
недель, таким образом расширяя свой ареал. 

3. Распространение организмов с товарной про-
дукцией. В эту категорию входят: посадочный мате-
риал, живые ветки деревьев, включая рождествен-
ские деревья, круглый лес, пиломатериалы, кора, 
щепа, опилки, древесные упаковочные материалы. 
Наибольший фитосанитарный риск представляют 
живые растения и свежесрезанные ветви растений. 
Визуальный досмотр инспектором такой продук-
ции, скорее всего, не даст никаких результатов, т.к. 
здесь может присутствовать скрытое заражение. 
В связи с этим в карантине растений существует 
принцип – запрет на ввоз в страну посадочного ма-
териала из районов распространения карантинных 
лесных организмов. Обычно это положение отра-
жено в директивах, стандартах и приказах НОКЗР, 



45Спецвыпуск | Март №1 S (18) 2024

«ЗАЩИТА И КАРАНТИН ЛЕСА»

в Российской Федерации это изложено в “Решении” 
№ 157 ЕАЭК. Несмотря на законы и мероприятия 
в сфере карантина растений, вредные организмы 
все-таки проникают на территории соседних стран 
и континентов. По нашей оценке, на территории 
России за последние 25 лет было выявлено более 45 
инвазивных видов вредителей и возбудителей бо-
лезней лесных культур. Практика показывает, что 
в случае проникновения инвазивного организма 
и образования очага в естественной среде, полная 
ликвидация вредителя, как правило, уже невозмож-
на, и при благоприятных условиях численность его 
увеличится, а ареал будет расширяться. Постоянные 
мероприятия, направленные на борьбу с азиатским 
усачом во Франции, Великобритании и ряде дру-
гих европейских государств, способны были лишь 
на некоторое время локализовать очаг вредите-
ля, но в дальнейшем при благоприятных условиях  
вредитель снова выявлялся. Имеются лишь единич-
ные случаи, когда удавалось вовремя локализовать 
и ликвидировать очаг, например, ликвидация очага 
азиатского усача на березе в Финляндии в 2015 г.
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INFLUENCE OF THE PHYTOSANITARY 
CONDITION OF PEAT NUTRIENT SUBSTRATES 
ON THE COMPOSITION OF MICROBIAL CENOSIS 
IN THE RHIZOSPHERE OF ORNAMENTAL 
PLANTS IN URBAN PLANTINGS
LARINA G.E., SERAYA L.G.

Н аличие патогенных грибов, бактерий, не-
матод в питательном субстрате негативно 
влияет на рост и развитие декоративных, 
в частности цветочных культур, формиро-

вание и функционирование корневой системы. 
Это приводит к недолговечности и быстрой потере 
декоративности растительной продукции. Инфек-
ционные болезни цветочных культур, характерные 
при их выращивании в ячеистых конструкциях 
и контейнерах (потеря тургора, обесцвечивание, 
листовые пятнистости и корневые гнили), по дан-
ным разных авторов вызваны активным размно-
жением фитопатогенов – грибов Bipolaris sorokin-
iana, Alternaria sp., Fusarium oxysporum, Verticillium 
albo-atrum, оомицета Pythium debaryanum, бактерий 
Erwinia carotovora, Pseudomonas syringae и др. [1–3].

Многолетняя практика показала, что лучшей 
основой для искусственных органических суб-
стратов является верховой торф низкой степени 
разложения, состоящий из органических остатков 
болотной растительности и разложения сосны, ба-
гульника, пушицы или сфагнума при избыточном 
количестве влаги и недостаточном доступе возду-
ха. Но и наиболее заражённым микроорганизма-
ми является торф в составе питательных субстра-
тов. Поэтому необходимо проводить мероприятия 
по обеззараживанию субстрата, что требует допол-
нительных затрат и увеличивает себестоимость 
продукции. Целью нашей работы было изучение 
микробного ценоза (в т.ч. на наличие возбудителей 
инфекционных болезней) торфяных субстратов 
в контейнерных декоративных растениях, посту-
пающих на объекты городского озеленения.

Был проведен скрининг качества питательных 
субстратов в контейнерах с готовой растительной 
продукцией – цветочные (петунья, виола, тюльпа-
ны) и декоративные (сирень) культуры в условиях 
Московской области. Растения выращивали на го-
товом субстрате «ПрофиМикс – Класманн 419», од-
нородный торф без крупных фракций с добавлени-
ем 15% агроперлита. Проведены микологические 
исследования классическим методом посева на пи-
тательные среды.

В образцах субстрата петунии ампельной (Petu-
nia х hybrida f. pendula) идентифицированы со сле-
дующей частотой встречаемости (ЧВ, %): Aureoba-
sidium pullulans (10), Clonostachys rosea (20), Fusarium 
solani (10–40), Humicola sp. (60), Mucor sp. (40), Peni-
cillium (20–40), Scedosporium sp. (10), Trichoderma sp. 
(40–100); и в ризосфере Clonostachys rosea (10–20), 
Fusarium solani (20–60), Penicillium sp. (40), Trichoder-
ma sp. (40-80); субстрат мяты перечной (Mentha piper-
ita) Alternaria sp. (10–40), Aspergillus fumigatus (10–60), 
Aspergillus niger (10), Aspergillus sp. (20–50), Clonos-
tachys sp. (10–90), Fusarium sp. (10–20), Fusarium сек-
ции Discolor (10), Mucor sp. (10), Penicillium sp. (10–90), 
Pythium sp. (30–40), Simplicillium sp. (60), Trichoderma 
sp. (10–100), Trichoderma viride (20); субстрат сирени 
обыкновенной (Syringa vulgaris) Aspergillus fumigatus 
(20–40), Aspergillus niger (20), Fusarium solani (10–40), 
Fusarium sp. (10–20), Mucor sp. (10–20), Trichoderma 
sp. (40–100); субстрат разных сортов тюльпана (Tu-
lipa) Aspergillus sp. (30–40), Clonostachys sp. (80–100), 
Colletotrichum sp. (10), Fusarium секции Discolor (10), 
Trichoderma sp. (40–50) и ризосфере луковиц Asper-
gillus clavata (20), Aspergillus sp. (10–20), Clonostachys 
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sp. (40–100), Penicillium sp. (40), Trichoderma sp. (40–
90). Для сравнения, оценен состав микоценоза суб-
страта зеленной культуры – салат кочанный (Lactu-
ca sativa var. capifafa) Alternaria sp. (10–80), Aspergillus 
flavus (20), Aspergillus fumigatus (10–20), Aspergillus 
niger (10), Aspergillus terreus (10), Cadaphora sp. (10), 
Clonostachys sp. (10–100), Fusarium sp. (10–60), Pae-
cilomyces sp. (10), Penicillium sp. (10-80), Simplicillium 
sp. (20–80), Simplicillium sp. (80), Sporothrix sp. (20), 
Trichoderma harzianum (20), Trichoderma sp. (20–100), 
Trichoderma viride (20–40). По индексу биоразноо-
бразия, оцененному как отношение числа видов 
в субстрате к числу видов в ризосфере, отмечено 
снижение от 2 (петуния выращиваемая из черен-
ков) до 1 (тюльпаны из луковиц).

Итак, состав микоценоза торфяных субстратов 
в контейнерных декоративных растениях отлича-
ется большим биоразнообразием, которое умень-
шается в корневой зоне (ризосфера), и связано 
с присутствием микроскопического почвенного 
гриба-антагониста из рода Trichoderma. Карантин-
ный виды отсутствуют. Специфические виды в суб-
страте с учетом биологии растений не установле-
ны, но зафиксированы редкие виды для отдельной 
культуры.
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CURRENT DYNAMICS AND CAUSES  
OF FOREST DEATH IN THE MOSCOW REGION
LEBEDEV A.V., GOSTEVA D.YU.

Л еса Московской области по целевому на-
значению относятся к защитным, в ко-
торых запрещено проведение сплошных 
рубок для заготовки древесины [1]. Ле-
систость территории составляет 42,1 %, 

а преобладающими по площади и запасу древеси-
ны являются такие лесообразующие породы, как 
береза, сосна и ель [2]. К основной задаче ведения 
лесного хозяйства в регионе относится проведение 
своевременного восстановления насаждений хо-
зяйственно-ценных лесообразующих пород на не-
покрытых лесом землях. К одной из причин образо-
вания непокрытых лесом земель относится гибель 
лесных насаждений. Целью исследования является 
изучение современной динамики и причин гибели 
лесов в Подмосковье.

Материалами для исследования послужили 
данные статистической отчетности Комитета лес-
ного хозяйства Московской области, государствен-
ного лесного реестра и Лесные планы Московской 
области (2009 и 2018 годы). Из указанных источ-
ников были отобраны данные, характеризующие 
площади погибших лесных насаждений (с 2003 
по 2022 годы) и их распределение по основным 
причинам гибели (повреждения насекомыми, бо-
лезни леса, лесные пожары, погодные условия 
и почвенно-климатические факторы, антропоген-
ные факторы, повреждения дикими животными 
и непатогенные факторы).

С 2003 по 2009 годы наблюдалась тенденция 
к снижению площадей погибших насаждений. 
В 2003 году она составила 6607 га, а в 2009 году – 
1061,5 га (-84 %). В 2010 году в результате засуш-
ливой и жаркой погоды, вспышек численности 
энтомовредителей произошло резкое увеличение 
площади до 21412,6 га. В последующие годы про-
слеживается постепенное снижение площадей 
с погибшими насаждениями. Например, в 2012 году 
они составили 14405,2 га, в 2014 году – 9116,7 га, 
в 2016 году – 7004,6 га, достигнув своего минимума 
к 2022 году – 270,1 га.

Причины гибели лесных насаждений рас-
смотрены по трем временным промежуткам: 
2003–2009 годы, 2010–2017 годы и 2018–2022 годы. 
В  2003–2009 годы основными причинами гибе-
ли лесов были повреждение насекомыми (61 % 
площадей), лесные пожары (18 %) и болезни леса 
(17 %). С 2010 по 2017 годы главными причинами 
стали повреждение насекомыми (43 %), погод-
ные условия и почвенно-климатические факторы 
(37 %) и болезни леса (12 %). За промежуток време-
ни с 2018 по 2022 годы также основными причина-
ми гибели лесов стали погодные условия и почвен-
но-климатические факторы (53 %) и повреждения 
насекомыми (43 %).

В перечне наиболее известных вредите-
лей лесов Подмосковья можно отметить таких 
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насекомых, как короед-типограф (Ips typographus 
Linnaeus) вершинный короед (Ips acuminatus Gyl-
lenhal) [3], непарный шелкопряд (Lymantria dispar 
Linnaeus) [4], заболонник берёзовый (Scolytus rat-
zeburgi Jansen), большой сосновый лубоед (Tomic-
us piniperda Linnaeus), малый сосновый лубоед 
(Tomicus minor Hartig) [5], рыжий сосновый пи-
лильщик (Neodiprion sertifer Geoffroy), усач черный 
еловый малый (Monochamus sutor Linnaeus), усач 
черный сосновый (Monochamus galloprovincialis Oliv-
ier), листовертка дубовая зеленая (Tortrix viridana  
Linnaeus) [6].

На повреждения насекомыми с 2003 по 2022 
годы приходится практически половина погибших 
насаждений. Поэтому актуальной задачей ведения 
лесного хозяйства в Московской области является 
проведение работ по мониторингу санитарного со-
стояния лесов для своевременного выявления оча-
гов энтомовредителей и проведения лесозащитных 
мероприятий. Предупреждение гибели лесов спо-
собствует сохранению интенсивности выполнения 
лесами региона возложенных на них защитных 
функций.
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В настоящее время большое внимание уде-
ляется изучению структуры и динамики 
растительных сообществ различных био-
ценозов. Если ранее для изучения всего 
многообразия обращались к доминантам 

или детерминантам среди растений, то сейчас де-
лают акцент на их связи с экологической средой, 
а в методическом плане – стремятся к естествен-
ности классификационных единиц (Степанович, 
2011). Применительно к размеру изучаемой терри-
тории бассейна реки Случь, занимающей площадь 
в 5 260 км2, целесообразно при картографирова-
нии обратиться к формациям. Среди преимуществ 
формаций можно выделить: наиболее гомогенный 
характер в отношении материнского ядра, оп-
тимальность за счет их участия в региональных 
фитоценомерах и упорядочения подчиненных им 
единиц, а также отражение зависимости между фи-
тоценотическими и биогеографическими связями 
с экологическим потенциалом (Сочава, 1972). Нами 
формация определяется как совокупность расти-
тельных сообществ с общим эдификатором (Тихо-
миров, 2006).

Исходными данными для проведения иссле-
дования послужила картографическая и отчетная 
информация РУП «Белгослес» и лаборатории геобо-
таники и картографии растительности Института 
экспериментальной ботаники им. В.Ф. Купревича, 
приводимая по лесохозяйственным учреждениям. 
Для изучения состава растительности в отдельных 
формациях была привлечена эколого-морфологи-
ческая классификация. Данные структурировались 
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Г риб Diplodia sapinea известен как патоген 
хвойных растений, способный вызывать 
побурение хвои, отмирание побегов, некроз 
коры ветвей и истечение смолы. Особен-
ность патогенеза – это наличие длительной 

эндофитной фазы при отсутствии видимых сим-
птомов заболевания. Возбудитель обладает высо-
кой способностью к выживанию в кроне взрослых 
растений в течение нескольких лет, образуя обиль-
ный источник инокулята, который может инфи-
цировать соседние деревья и сеянцы в подлеске. 
Триггером перехода к паразитизму является физи-
ологический стресс у растения-хозяина вследствие 
климатических (град, засуха) или биотических (на-
секомые-вредители, фитопатогенные микроорга-
низмы) воздействий [1]. Гриб, являясь термофилом, 
значительно лимитирован низкой температурой, 
и ранее вызывал вспышки заболевания только в ре-
гионах с мягким климатом (Южная Африка, Новая 
Зеландия) [2]. В настоящее время, в соответствии 
с трендом глобального изменения климата, отме-
чено расширение ареала и постепенное увеличе-
ние вредоносности D.sapinea в Северной Европе [3]. 
Одной из причин быстрой экспансии гриба на но-
вые территории является формирование большого 
количества спор, которые распространяются брыз-
гами дождя, ветром и насекомыми. 

Целью работы было обнаружение возбудите-
ля болезни в разновозрастных насаждениях Pinus 
sylvestris L. в парковой зоне г. Красноярска (Сред-
няя Сибирь), вызывающего схожую симптома-
тику с грибом D.sapinea, который ранее в регионе 

и первично анализировались в документе Microsoft 
Excel. Картографирование лесной растительности 
осуществлялось в программе QGIS.

Создание геоботанической карты по рас-
тительности бассейна реки Случь заключалось 
в обработке данных в MS Excel (.csv), описываю-
щих количественные и качественные характе-
ристики древесных растений по лесхозам. Для 
оптимизации дальнейшей работы были отобраны 
необходимые данные и сформирована сводная 
таблица, отражающая перечень произрастающих 
формаций в каждом лесхозе, а также их процент-
ное содержание (суммировались площади форма-
ций по полю «AreaDoc»). Для выявления характе-
ра и степени залесенности территории, массив 
данных был подгружен в новый проект QGIS, 
содержащий векторные слои границы бассейна 
и гидрографии: первый слой подготовлен по дан-
ным OpenStreetMap, второй – обрезан по границе 
бассейна. 

Ввиду объемности исходных данных, а также 
наличия элементов с площадью менее 25 га поя-
вилась необходимость в упрощении изображения 
таксонов, в связи с чем понадобилось проведение 
итогового слияния. Так же был создан отдельный 
shape-файл по формациям путем вычленения од-
ноименного поля из исходной таблицы, каждый 
элемент которого был окрашен в соответствии 
с рабочими правилами по оформлению плано-
во-картографических материалов лесоустройства, 
разработанными РУП «Белгослес». Заключитель-
ным этапом стало оформление карты формаций  
(1:400 000). 

Благодаря приведенным этапам, стало воз-
можным изучение лесной растительности на ранее 
слабо изучаемой отдельно территории бассейна 
реки Случь. В ходе поэтапной работы с данными 
удалось не только выяснить разнообразие доми-
нантов древесного яруса, как в частном (по лесхо-
зам), так и в общем случае (по самому бассейну), 
но и увидеть их пространственную структуру. Всего 
на территории речного бассейна было обнаружено 
14 формаций.
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не выявлялся. Объектом исследования служили 
шишки с пикнидами, из которых изолировали 
чистые культуры на 2 % мальт-экстракт агаре. 
Морфологию колоний исследовали на карто-
фельно-сахарозном агаре (КСА), микрострукту-
ры – на КСА со стерильной хвоей. Для молекуляр-
но-генетических исследований выделяли ДНК 
из семисуточного мицелия. Для ПЦР использовали 
праймеры ITS1F/ITS4; продукты амплификации 
подвергали секвенированию в обоих направлени-
ях. Фитопатогенность in vitro оценивали на побегах 
Cupressus sempervirens L., P. sylvestris и яблоках сорта 
Granny Smith.

Всего из пикнид изолировано в чистую куль-
туру три штамма микромицетов, морфологиче-
ские особенности которых соответствовали виду 
D. sapinea. На КСА сибирские изоляты формиро-
вали характерные быстрорастущие пушистые 
темно-серые с зеленым подтоном колонии; ради-
альная скорость роста составила от 4,9 до 7,5 мм/
сут. Отличительной чертой D. sapinea является 
формирование спороношения только после ин-
кубирования на стерильных сосновых иглах при 
12-ти часовом фотопериоде. Сибирские штаммы 
в этих условиях также образовывали крупные эл-
липтические споры размером 22–44x9–18 мкм, 
несептированные либо с одной перегородкой. 
Молекулярно-генетические исследования под-
твердили принадлежность выделенных изолятов 
к виду D. sapinea.

При инокуляции побегов хвойных in vitro ис-
следуемыми штаммами выявлено формирование 
некротического поражения коры и камбия во все 
стороны от точки инокуляции. На 25 сутки после 
инокуляции средний диаметр некроза на побе-
гах P. sylvestris варьировал от 9 до 11 мм, на побе-
гах C.sempervirens – от 8 до 10 мм. Быстрое (7–8 сут) 
развитие некроза отмечено при инокуляции яблок 
сорта Granny Smith на глубину 5 мм: его диаметр 
и глубина составили 27–40 мм и 14–19 мм соответ-
ственно. 

Таким образом, впервые на территории Сиби-
ри нами выявлен инвазионный фитопатогенный 
гриб с эндофитной фазой, которая позволяет па-
тогену оставаться незамеченной карантинными 
службами и представляет особую опасность для его 
распространения на новые территории и растения-
хозяева. 
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EVALUATION OF SPECIES DIVERSITY  
IN 4 YEAR-OLD CUTTINGS OF MIDDLE TAIGA 
SPRUCE FORESTS
LIKHANOVA N.V.

Р убки леса являются одним из наиболее зна-
чимых факторов, приводящих к созданию 
антропогенных модификаций ценозов, не 
способных в полной мере выполнять функ-
ции, аналогичные таковым в природных 

экосистемах. Наблюдения за биоразнообразием 
после сплошнолесосечных рубок спелых среднета-
ежных ельников дает возможность сравнить и оце-
нить восстановление лесного биоценоза.

Видовой состав и общее проективное покрытие 
сосудистых растений и мхов определены по обще-
принятым методикам. Для оценки биоразнообра-
зия растений напочвенного покрова использовали 
индекс Шеннона и выравненность Пиелу. 

Исследования проведены на 4-летней выруб-
ке спелых среднетаежных ельников черничного 
влажного и долгомошно-сфагнового (62°01’ с.ш. 
52°28’ в.д.). Лесозаготовки в обоих типах леса про-
водились в зимний период 2006 г. 

Установлено, что на пространство вырубок 
ельников вселяются сорные (иван-чай узколист-
ный Chamerion angustifolium (L.) Scop. и луговые 
виды (осока шаровидная Carex globularis L., ожика 
волосистая Luzula pilosa (L.) Willd.). На вырубках 
ельников под защитой пней с меньшим изобили-
ем сохраняются – майник двулистый Maianthemum 
bifolium (L.) F.W. Schmidt, Luzula pilosa (L.) Willd. Лес-
ные виды (линнея северная Linnea borealis L., чер-
ника Vaccinium myrtillus L., брусника V. vitis-idaea L.) 
почти не претерпевают изменений в своём оби-
лии. В мохово-лишайниковом покрове доминиру-
ющую роль имеют представители рода Polytrichum 
и Sphagnum. Проективное покрытие зеленых мхов 
(плеурозий Шребера Pleurozium schreberi (Brid.), ги-
локомиум блестящий Hylocomium splendens Hedw.) 
вследствие снижения влажности почвы на разре-
женных пасечных участках сокращается в 2 раза. 

На вырубке ельника черничного влажного 
на волоке общее проективное покрытие (ОПП) тра-
вяно-кустарничкового яруса (ТКЯ) составляет 50–60, 
а мохового – 20–30 %. На пасеке данного ценоза ОПП 
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крылых-филлофагов важно в практическом плане.
Для изучения видового состава и структуры 

населения чешуекрылых-филлофагов в древесных 
и древесно-кустарниковых естественных насажде-
ниях нами было заложено 5 модельных участков 
площадью около 1 км2 каждый:

№1	 «Ельник чернично-зеленомошный»: 
Сыктывкар, мкр. Нижний Чов; 61°45'24.3"N 
50°45'11.3"E;

№2	 «Сосняк лишайниковый»: Сыктывкар, пгт. 
Верхняя Максаковка, 61°36'48.6"N 50°58'24.8"E;

№3	 «Ельник чернично-зеленомошный»: 
Сыктывдинский р-н., окр. с. Ыб (д. Подгорье); 
61°15'52.09"N 50°30'16.99"E;

№4	 «Березняк чернично-зеленомошный»: 
Сыктывдинский р-н., окр. с. Ыб (д. Подгорье); 
61°15'44.52"N 50°33'34.56"E;

№5	 «Сероольшаник снытевый»: Сыктывдин-
ский р-н., окр. с. Ыб (д. Подгорье); 61°14'43.44"N 
50°34'02.07"E.

Сбор материла осуществлялся с июня по сен-
тябрь в 2022 гг. Отлов имаго осуществлялся при 
помощи энтомологического сачка и световой ло-
вушки (ДРВ лампа на 250 Вт.), гусениц – метод стря-
хивания и околота (Голуб, 2012). Всего было учтено 
и обработано 2026 экз. чешуекрылых-филлофагов, 
относящихся к 97 видам из 77 родов и 13 семейств.

Для установления пищевой специализации 
личиночной стадии чешуекрылых будем считать 
монофагами (М) виды, гусеницы которых питают-
ся листвой растений одного рода; узкие олигофа-
ги (УО) – из одного семейства; широкие олигофаги 
(ШО) – из одного порядка; полифаги (П) – из раз-
ных порядков. По приуроченности к жизненным 
формам растений гусениц можно разделить 
на дендрофагов (Д), дендро-тамнофагов (ДТ), ден-
дро-тамно-хортофагов (ДТХ), тамнофагов (Т), там-
но-хортофагов (ТХ). Спектр трофических связей 
и количество видов-филлофагов приведен для 
каждого участка (см. таблицу).

На площадке №2 можно выделить лишь 4 груп-
пы, среди которых (УО/Д) Hyloicus pinastri (L.) и до-
минирующий вид-пяденица (ШО/ДТ) Bupalus pini-
aria (L.), остальные – полифаги.

Площадки №1 и №3 содержат схожие группы, 
за исключением единичных находок (П/ДТ и П/ДТХ) 
из семейства Noctuidae на третьем участке, разви-
вающиеся преимущественно на мелколиственных 
породах: Acronicta tridens ([Den. & Schiff.]), Amphipyra 
perflua (Fab.), Lacanobia thalassina (Hufn.). Доминиру-
ют: голубянка Callophrys rubi (L.) и пяденицы Epione 
repandaria (Huf.), Macaria wauaria (L.) и Electrophaes co-
rylata (Thun.).

На площадках №4 и №5 трофическая структура 
представлена наиболее богато по числу возможных 
вариантов, однако отсутствуют моно- и олигофаги 
хвойных. На всех участках преобладает группа по-
лифаги/дендро-тамнофаги. В основном в нее вошли 
филлофаги, способные в определенный момент раз-
вития переходить на питание различными видами 
ив. Многочисленными стали пяденицы Ematurga ato-
maria (L.), Macaria alternata ([Den. & Schiff.]), Mesoleuca 

ТКЯ равно 60, а мохового – 80–90 %. На вырубке ель-
ника долгомошно-сфагнового на волоке ОПП ТКЯ 
и мохового повышается до 70 и 60 % соответствен-
но. На пасечном участке вырубки ОПП ТКЯ равно 70, 
моховый покров почти сплошной (95–100 %). 

Индекс Шеннона в ельнике черничном влаж-
ном равен 2.43 на волоке и 2.52 на пасечном участ-
ке, в ельнике долгомошно-сфагновом 2.37 на волоке 
и 2.46 на пасеке. На вырубках ельника черничного 
влажного выравненность (индекс Пиелу) соответ-
ствует 0.98, ельника долгомошно-сфагнового – 0.99. 

Таким образом, на вырубки ельников чернич-
ного влажного и долгомошно-сфагнового вселяют-
ся сорные и луговые виды растений (иван-чай уз-
колистный, осока шаровидная, ожика волосистая). 
С меньшим изобилием сохраняются – майник дву-
листый, ожика волосистая. Лесные виды – линнея 
северная, черника, брусника почти не претерпева-
ют изменений в своём обилии. В исследуемых со-
обществах в моховом покрове доминирующая роль 
принадлежит представителям рода Polytrichum 
и Sphagnum. На волочном участке обоих вырубок 
наблюдается снижение ОПП мохового яруса и не-
значительное повышение ОПП ТКЯ растений напоч-
венного покрова. Эти изменения в меньшей степени 
выражены на пасечных участках вырубок ценозов. 
Техногенные участки (волок, пасека) вырубок ель-
ников представлены невысоким разнообразием 
(индекс Шеннона 2.43-2.52). Выравненность постру-
бочных сообществ равна 0.98-0.99, что объясняется 
снятием воздействия древесного яруса, вызывавше-
го формирования мозаики напочвенного покрова.
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TROPHIC STRUCTURE OF MACROLEPIDOPTERA-
PHYLLOPHAGES IN THE MAIN TYPES OF MIDDLE 
TAIGA FORESTS OF THE KOMI REPUBLIC
LUKIN A.V.

О дним из важнейших и разнообразных по 
структуре компонентов лесных экосистем 
являются чешуекрылые, личиночная ста-
дия которых проходит свое развитие за 
счет питания листвой деревьев и кустар-

ников. Поскольку лесное хозяйство и лесная про-
мышленность являются важнейшими отраслями 
в Республики Коми, изучение комплекса чешуе-
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albicillata (L.), Hydrelia sylvata ([Den. & Schiff.]) и совки 
Syngrapha interrogationis (L.), Acronicta auricoma ([Den. & 
Schiff.]), Allophyes oxyacanthae (L.), Xanthia togata (Esp.) 
и Lacanobia thalassina (Hufn.).

В результате проведенных исследований были 
установлены комплексы чешуекрылых-филлофа-
гов, приуроченные к лесонасаждениям, сформиро-
ванным основными лесообразующими породами: 
ель, сосна, береза, осина, ива. Наиболее бедными 
по числу видов можно назвать чистые сосновые 
леса и сосняки с незначительной примесью мел-
колиственных пород. Зачастую спелые ельники 
представляют собой климаксные фитоценозы 
с устойчивыми, но немногочисленными трофиче-
скими связями, число которых увеличивается с по-
явлением мелколиственных пород. Различные типы 
мелколиственных вторичных лесов содержат макси-
мальное количество видов и трофических групп че-
шуекрылых-филлофагов, структура которых наиме-
нее стабильна, поскольку изменяется параллельно 
с сукцессионными процессами в сообществе.
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П ри маршрутном обследовании посадок 
частной территории, расположенной 
в Одинцовском районе Московской обла-
сти, внимание привлекло одно деревце 
ели обыкновенной Компакта (Picea ablies 

Compacta). Данное растение состояло в групповой 
композиции из нескольких видов хвойных. Общая 
высота растения составляла порядка 160 см. это рас-
тение не является быстрорастущим, поэтому мож-
жевельники сильно потеснили ель в борьбе за свет-
лое пространство, значительно притенив среднюю 
часть с обеих боков дерева. Наблюдая данный факт 
и решая вопрос о возможном укорачивании отдель-
ных ветвей можжевельников, детально осматривали 
ветви растений на предмет состояния почек возоб-
новления. Обратили внимание на ветви в верхней 

Участок №1 Трофическая группировка
Специализация Д ДТ ДТХ Т ТХ
М 1 3
УО 1 1
ШО 2
П 1 25 9 1 2
Участок №2 Трофическая группировка
Специализация Д ДТ ДТХ Т ТХ
М
УО 1
ШО 1
П 13 6
Участок №3 Трофическая группировка
Специализация Д ДТ ДТХ Т ТХ
М 1 1 4
УО 1 1 1
ШО 3
П 2 27 12 1
Участок №4 Трофическая группировка
Специализация Д ДТ ДТХ Т ТХ
М 1 1 4
УО 1 5 1
ШО 3
П 2 25 18 1 3
Участок №5 Трофическая группировка
Специализация Д ДТ ДТХ Т ТХ
М 1 1 1 4
УО 1 3 1
ШО 3
П 4 24 19 2 2



52Фитосанитария. Карантин растений

МАТЕРИАЛЫ МЕЖДУНАРОДНОЙ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ

части кроны. На ветках, в местах узлов отхождения 
побегов текущего года и двух предыдущих были об-
наружены шаровидные образования. 

Это форма самки малой еловой ложнощитовки 
Physokermes piceae (Schrank, 1801), сидентарно пар-
зитирующего насекомого, принадлежащая к виду 
полужескокрылых – равнокрылых (Hemiptera) се-
мейства ложнощитовок (Coccidae). Располагались 
они исключительно по узлам веток группами от 3 
до 11 штук. Окраска и размер насекомых немного 
разнился. Мелкие от 2,5мм округлые желтовато-
бурые до крупных порядка 6–7 мм, имеющих сере-
динную продольную перетяжку темно каштанового 
цвета. Цвет щитков очень хорошо маскирует насе-
комых на ветках, подражая спящим почкам. Размер 
насекомых обусловлен возрастом и половозрело-
стью самок, молодые более блестящие, располо-
жены на крайних мутовках, тогда как насекомые 
прошлых лет обнаруживались дальше от края. Пи-
таясь на месте прикрепления и округляясь,  самка 
откладывает под щиток яйца. Яйца имеют розова-
тый цвет. После откладки яиц самка заканчивает 
жизненный цикл. Отродившиеся личинки ним-
фы мелкие, окрашены сильнее, розовопудровые 
или розовосерые, они покрыты редкими пучками 
восковых паутинковых нитей. Более старые коло-
нии насекомых имели треснувшие щитки, из-под 
которых были видны восковые опушения пронимф 
нового расплода, вышедшие после зимовки под ма-
теринским щитком. Самки паразитируют оседло, 
прикрепляясь для питания в местах отрастания 
молодых вай, а самцы до превращения в крылатую 
форму питаются на хвое, прикрепляясь вдоль цен-
тральной жилки. Самцы мелкие, по литературным 
данным, порядка 1мм и редко обнаруживаются. 
В обнаруженной колонии мы самцов не заметили. 
Насекомые не проявляют заметной активности, 
что, в свою очередь, мало привлекает внимание 
к ним. Обнаруженная нами колония обосновалась 
предположительно в период 2019-2021 годов. При 
длительном и более сильном заселении растение 
теряет хвою, что приводит к усыханию отдельных 
ветвей. В данном случае остатки старых щитков 
обнаруживались не на всех ветвях и не далее яруса 
четвертой мутовки. Осмотр рядом стоящих расте-
ний еловых видов выявил еще одно дерево с еще 
меньшей по численности колонией ложнощитовки.

Месторасположение данной группы хвойных 
растений очень благоприятно для развития параз-
ита в хорошо прогреваемом месте и защищенном 
от ветра, в нижней части искусственно созданного 
амфитеатра. Результат своевременного обнаруже-
ния и мероприятия по ликвидации очага с после-
дующей профилактикой размножения вредителя, 
несомненно, положительно отразится на внешнем 
виде хвойных растений.
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Е жегодно при заготовке древесины возника-
ет необходимость её временного хранения 
на верхних или нижних складах. При этом 
для соблюдения санитарных требований 
её необходимо обезопасить от заселения 

ксилофагами и поражения грибами. До недавне-
го времени в России в Государственном каталоге 
пестицидов и агрохимикатов, разрешённых к при-
менению (2022), отсутствовали разрешённые для 
проведения таких работ пестициды. Это создавало 
трудности для лесозаготовителей и способствова-
ло появлению очагов стволовых вредителей, в том 
числе усачей рода Monochamus, опасных вредителей 
леса (Маслов и др., 1996).

Проведение опрыскиваний штабелей пести-
цидами для защиты древесины не всегда возможно 
из-за их попадания последних в окружающую среду. 
Для того, чтобы избежать загрязнения среды пести-
цидами и обеспечить при этом комплексную защи-
ту хранящейся древесины от ксилофагов и грибов, 
нами был разработан способ её защиты с помощью 
сеток, пропитанных препаратом Клинвуд, которы-
ми укрывали штабель (Гниненеко и др., 2023).

Сетчатый носитель представляет собой поли-
амидную сетку с размером ячеек в диапазоне от 20 
до 50 мм, равным менее 10-кратной длины тела 
насекомого. Защитная пропиточная рецептура 
Клинвуда представляет собой многокомпонентный 
водоразбавляемый с доказанным инсектицидным 
и фунгицидным действием состав. Пропитка нано-
сится на сетчатый носитель со средним расходом 
2 кг/кг сетчатого носителя.

Препарат изготовляется и поставляется в виде 
двух отдельных составов А (инсектицидная часть) 
и Б (фунгицидная часть). Состав А представляет 
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собой углеводородный раствор хлорпирифоса 
в смеси с поверхностно-активными веществами. 
Состав Б – водный раствор диметилдитиокарбамат 
натрия, либо тетраметилтиурамдисульфид в форме 
концентрированной суспензии.

При необходимости защитить штабель заго-
товленной древесины с помощью пестицидов в сет-
чатом носителе необходимо, чтобы штабель был 
ровным по высоте, не имел выпирающих стволов. 
Сеткой, пропитанной пестицидом, укрывают весь 
штабель с небольшим перехлёстом сетки в местах 
стыков. У основания штабеля каждое сетчатое по-
лотно закрепляют штырями либо степлером таким 
образом, чтобы она прочно держалась на штабеле.

В таком виде сетку оставляют на 1–1.5 месяца, 
после чего её убирают, сворачивая таким образом, 
чтобы её можно было поместить с исходную тару 
для повторного использования или утилизировать 
разрешённым для этого способом.

Сетчатый носитель поставляется для исполь-
зования в герметично закрываемых емкостях, объ-
ём которых зависит от площади сети (например, 
пластиковых бочках со съёмной крышкой, запор-
ным кольцом и уплотнителем объёмом 60 л). На 
месте использования емкость вскрывают, носитель 
извлекают, дают возможность стечь излишкам за-
щитного средства обратно в бочку в соответствии 
с инструкцией по применению. Носителем накры-
вают весь штабель (часть штабеля, тогда сетки на-
крывают с нахлыстом друг с другом) с механиче-
ским креплением, например, степлером к нижним 
бревнам и в месте стыка двух носителей.
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THE INVASIVE SPECIES IS OAK MINING SAWFLY 
(PROFENUSA PYGMAEA, KLUG 1814)  
IN THE SOUTH-EAST OF KAZAKHSTAN
MENGDIBAYEVA G.ZH., DAULETKELDI E.,  
KENES N., SHAKEROV A.

В настоящее время в результате антропоген-
ной деятельности по планете ежедневно 
перемещаются десятки тысяч видов жи-
вотных (насекомых) и растительных орга-
низмов. При этом многие из них приводят 

к весьма серьезным экологическим, социальным 
и экономическим последствиям (Токторалиев, 
2015; Mukhamadiyev, 2021). 

В последние годы в Алматы и ее окрестностях 
существует проблема массового повреждения де-
ревьев. Очаги поражения дубовым минирующим 
пилильщиком (Profenusa pygmaea, Klug) отмечены 
как в городе, так и в области. Вспышки массового 
размножения этого вредителя наблюдались в пар-
ковых и уличных посадках г. Алматы с 2015 года.

Это связано с возросшим товарооборотом, 
увеличением потока людей, грузов и транспорт-
ных средств, пересекающих границы. Чаще про-
никновение инвазивных видов происходит через 
крупные транспортные узлы и крупные города,  
которые и становятся своеобразными местами ре-
зервации насекомых-вредителей.

Фитосанитарный мониторинг зеленых на-
саждений на территории Республики Казахстан 
проводили в период вегетации дубовых насажде-
ний. В ходе мониторинга проводились рекогносци-
ровочные и детальные обследования.

По результатам обследования зеленых на-
саждений, заселенность дубовым минирую-
щим пилильщиком в г. Алматы, Алматинской, 
Жамбылской и Жетысуйской области составила 
80–90%, в других регионах вредитель пока не вы-
явлен. 

Дубовый минирующий пилильщик – облигат-
ный минер, полное личиночное развитие которого 
проходит внутри листовой пластинки, поскольку 
личинки вредителя не используют в пищу трудно 
перевариваемые ткани листа, т.е. его эпидермис, 
кутикулу и ткани сосудистых и пучков. В связи 
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с этим развитие у них проходит значительно бы-
стрее, чем у открытоживущих филлофагов. 

По нашим наблюдениям (2018–2023 гг.), размер 
имаго составляет до 5 мм. Лет имаго происходит 
с конца апреля до конца мая. Дубовые минирующие 
пилильщики выбирают для откладки яиц неповре-
жденные листья, которые развиваются 14–17 дней. 
Мины на листьях дуба становятся заметны с середи-
ны мая (17°С) до завершения вегетации. 

Личинки пилильщика живут в широких, не-
правильной формы минах на листьях дуба. В мине 
на одном листе бывает иногда более 30 личинок 
(максимально 65–75 шт.), активная жизнь которых 
продолжается около месяца. Миной покрывается 
вся листва (в зависимости от количества откладки 
яиц), после чего она приобретает цвет от светло-
зеленой до темной. Обычно в июле при достиже-
нии температуры воздуха 26–28°С личинки уходят 
в землю на глубину 10–40 см, иногда зимующая 
личинка может впадать в полную или частичную 
диапаузу на несколько лет. Окукливаются весной 
и проходит одно поколение.

Первые имаго появляются в третьей декаде 
апреля – начале мая (10–13°С). Массовый лет начина-
ется в начале мае (17–20°С). Единичные самки встре-
чаются до июня (20–22°С). Кладка яиц начинаются 
на 5–6-й день после лета дубового минирующего пи-
лильщика. Время выхода личинок из яиц в природе 
отмечено в первой декаде мая, массовый выход – се-
редина и конец мая (20–22°С). Полное личиночное 
развитие проходит внутри листовой пластинки.

Нами отмечено, что на участках, где прово-
дились регулярные обработки против вредителя, 
сохранность листьев от повреждения составляла 
85–95%, в то время как на необработанных дере-
вьях – 10–15%.

Защиту и оздоровление зеленых насаждений 
следует проводить регулярно и в оптимальные сро-
ки, в основном, биологическими методами путем 
применения комплексных мер (биопрепаратов, 
энтомофагов и феромонных ловушек) с целью не-
допущения дальнейшего загрязнения территории 
города опасными пестицидами для дальнейшего 
оздоровления зеленого фонда и улучшения экологи-
ческой ситуации и лесопатологической обстановки.
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К оричнево-мраморный клоп (мраморный 
клоп, мраморный щитник) Halyomorpha 
halys (Stål, 1855) (Hemiptera: Pentatomidae) 
является экономически значимым вреди-
телем широкого круга плодовых, овощных, 

декоративных и лесных растений. Это восточноази-
атский вид, который в течение последних двух де-
сятилетий распространился в нескольких десятках 
стран: в Северной и Южной Америке, Европе, Азии, 
Африке и Океании. Мраморный клоп – аборигенный 
вид восточноазиатского происхождения: его есте-
ственный ареал включает территорию Китая, Мьян-
мы, Вьетнама, Северной и Южной Кореи, Японии, 
Тайваня [1, 2]. Мраморный клоп включен в Единый 
перечень карантинных объектов Евразийского эко-
номического союза (действует на территории Респу-
блики Армения, Республики Беларусь, Республики 
Казахстан, Киргизской Республики и Российской 
Федерации). На территории Краснодарского края 
установлены карантинные фитосанитарные зоны 
по данному вредителю [3]. В настоящее время про-
исходит расширение инвазивного ареала мраморно-
го клопа на юге России: вредитель распространился 
в южной и центральной зонах Краснодарского края, 
на южном берегу Крыма. С целью изучения видового 
состава кормовых растений и оценки вредоносности 
H. halys нами в 2019–2023 гг. проводились обследова-
ния зеленых насаждений в г. Ейске, самом северном 
городском поселении Краснодарского края [4–8]. 
Методика обследования предполагала визуальный 
мониторинг декоративных цветочных растений, 
кустарников и деревьев. При этом мы фиксировали 
количество обнаруженных особей вредителя, ста-
дии развития (яйцо, личинки и их возраст, имаго), 
заселенную часть растения, наличие повреждений. 
Обнаруженных насекомых собирали и фиксировали 
в 70% растворе этилового спирта. 
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DISINFECTION OF FOREST PRODUCTS
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И спользование нейтрального углекислого 
газа для карантинного фитосанитарного 
обеззараживания импортной древеси
ны является альтернативой применению 

В 2019–2020 гг. нами были выявлены 16 видов 
кормовых растений мраморного клопа из 12 бота-
нических семейств: Bignoniaceae: Catalpa bignonioides 
Walter, Campsis radicans (L.) Seemann; Berberidaceae: 
Berberis aquifolium Pursh; Euphorbiaceae: Ricinus com-
munis L.; Fabaceae: Cercis siliquastrum L., Gleditsia tri-
acanthos L.; Juglandaceae; Juglans regia L.; Moraceae: 
Morus alba L.; Oleaceae: Fraxinus pennsylvanica Mar-
shall, Syringa vulgaris L.; Platanaceae: Platanus × hispa
nica Münchhausen; Rosaceae: Prunus cerasifera Ehrhart; 
Sapindaceae: Acer pseudoplatanus L., Acer campestre L.; 
Simaroubaceae: Ailanthus altissima (Miller) Swingle; Vi-
taceae: Vitis vinifera L. [4–7].

При этом в 2019–2020 гг. значимого вреда 
не было отмечено ни одном из видов растений: не-
значительный вред в виде отдельных деформиро-
ванных и усохших плодов был отмечен на Berberis 
aquifolium; темные точечные пятна в местах питания 
были отмечены на единичных плодах Juglans regia. 

Обследования, проведенные в 2021–2023 гг., 
позволили выявить 6 новых видов кормовых расте-
ний мраморного клопа для условий урбоэкосистемы 
Приазовья: Moraceae: Morus nigra L.; Oleaceae: Fraxinus 
excelsior L., F. angustifolia Vahl, Fraxinus excelsior f. mono-
phylla-pendula Lingelsh.; Saliacea: Populus alba L., Sapin-
daceae: Acer negundo L.; Ulmaceae: Ulmus pumila L. [7–8].

На протяжении 5 лет исследований не было 
отмечено значимого заселения и повреждения 
мраморным клопом плодовых культур (на Juglans 
regia, Prunus cerasifera и Vitis vinifera отмечалось лишь 
спорадическое заселение). На плодовых культурах 
из семейства Rosaceae (Cydonia oblonga Miller, Ma-
lus domestica Borkhausen, Prunus armeniaca L., Prunus 
avium L., Prunus cerasus L., Prunus domestica L., Prunus 
persica (L.) Batsch, Pyrus communis L.) заселения вре-
дителем и повреждений отмечено не было.
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МАТЕРИАЛЫ МЕЖДУНАРОДНОЙ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ

пестицидов I – IV классов опасности и исключает 
негативное воздействие применяемого препарата 
на здоровье людей и окружающую среду. Примене-
ние для обеззараживания нового препарата также 
способствует расширению схемы ротации приме-
няемых веществ в целях минимизации рисков 
возникновения резистентности у карантинных 
и других опасных организмов, против которых 
ведется борьба. Применение углекислого газа для 
истребительных и профилактических обработок 
лесопродукции является перспективным направ-
лением в карантинном фитосанитарном обеззара-
живании.

Применение пестицидов I – IV классов опас-
ности для осуществления карантинного фитоса-
нитарного обеззараживания лесопродукции несет 
в себе риски нанесения ущерба здоровью людей 
и окружающей среды, поэтому в настоящее время 
крайне актуальны методы обработки альтернатив-
ными безопасными препаратами, в том числе угле-
кислым газом. 

Первые опыты по применению углекислоты 
были осуществлены в 1990-х годах на теплоходе 
в рейсе из Африки в Россию и дали положительные 
результаты.

В настоящее время углекислый газ иногда 
применяется в производственной практике ка-
рантинного фитосанитарного обеззараживания 
подкарантинной продукции, но систематических 
научных исследований по этой теме пока не ве-
дется.

Исследование аспектов применения углекис-
лого газа и разработка режимов и методик для 
карантинного фитосанитарного обеззаражива-
ния лесопродукции является актуальным и пер-
спективным направлением научной деятельности 
в сфере карантина растений.
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Ф ормулировка проблемы. Поскольку 
экологические условия природных 
экосистем стремительно изменяются, 
виды рода Quercus все чаще подверга-
ются влиянию абиогенных и биогенных 

стрессоров, что приводит к ослаблению их имму-
нитета и предрасполагает к возникновению пато-
логического процесса различной локализации. 

Дуб черешчатый (Quercus robur L.) является од-
ной из наиболее ценных лесообразующих пород, 
применяемых в деревообрабатывающей, пищевой 
и фармацевтической промышленности.

Материалы и методы. Сбор материала про-
водился в апреле-октябре 2019–2023 гг. в ходе 
маршрутного обследования лесных сообществ Во-
ронежской области. Идентификация возбудите-
лей болезней дуба черешчатого и определение их 
питания осуществлялись с помощью определите-
лей (Бондарцев, 1953; Черемисинов, Негруцкий, 
Лешковцева, 1970; Журавлев, Селиванова, Чере-
мисинов, 1979; Лессо, 2003; Agrios, 2009). Назва-
ния таксонов грибов приведены в соответствии 
с базой данных Интернет-ресурса CABI Bioscience 
Database – http://www.mycobank.org (по состоянию 
на 20.12.2023).

Результаты, их краткий анализ и выводы. 
При проведении микологического исследования 
обнаружено 78 видов грибов, относящихся к 4 от-
делам, 8 классам, 23 порядкам, 43 семействам 
и 65 родам.

Большинство видов фитопатогенов относится 
к порядку Polyporales (15 таксонов). Меньшим чис-
лом видов характеризуются порядки Diapotrhales 
(11), Hymenochaetales (9), Agaricales (6); Russulales 
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(5), Sordariales (3), Xylariales (3), Corticiales (3; 3,8 %), 
Glomeralles (3; 3,8 %), Botryosphaeriales, Helotiales, 
Hypocreales (2), Eurotiales, Mycosphaerellales, Per-
onosporales (2), Atheliales, Erysiphales, Gomphales, 
Microascales, Mucorales, Pleosporales, Rhytismatales, 
Taphrinales (1). 

При анализе трофической специализации 
грибов установлено, что большинство таксонов па-
разитирует на стволах дуба черешчатого (Pc) (49), 
в меньшей степени поражаются листья (Pf ) (13), 
плоды (Pov) (10) и корни (Pr) (6). 

Чаще всего проявляется 3 группа болезней, 
поражающая молодые и стареющие растения – 71, 
реже – вторая группа (поражающая только старею-
щие растения) с 7 видами фитопатогенов. В лесных 
ценозах области дуб черешчатый подвержен таким 
заболеваниям, как мучнистая роса, пятнистость, 
стволовая и корневая гниль, некроз коры и муми-
фикация плодов (желудей).

В результате исследования были предложены 
рекомендации по снижению вредоносности забо-
леваний дуба в лесных сообществах Воронежской 
области: использование современных системных 
фунгицидов (биологического бактофита, системно-
го клонтина КЭ) при мучнистой росе; медьсодержа-
щих препаратов для борьбы с пятнистостями на ли-
стьях; проведение рубок ухода и санитарных рубок, 
сбор и уничтожение плодовых тел грибов, созда-
ние смешанных посадок дуба с примесью ясеня, 
липы и клена, использование химической защиты 
(опрыскивание железным купоросом и бордоской 
жидкостью) при стволовых, корневых гнилях и при 
некрозе коры; сбор и уничтожение пораженных 
плодов, проведение перепашки междурядий, вне-
сение минеральных удобрений, использование 
правильного севооборота при мумификации пло-
дов дуба.

Таким образом, детальное исследование веге-
тативных и генеративных органов дуба черешчато-
го позволит дать более полную картину микозных 
заболеваний дуба черешчатого в лесных сообще-
ствах Воронежской области.
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THE COMPLEX OF DAMAGE CAUSED BY THE OAK 
LACE BUG (CORYTHUCHA ARCUATA SAY) FORAGE 
PLANTS IN THE SECONDARY AREA
NALEPIN V.P., GNINENKO YU.I.

П роцесс проникновения новых дендро-
фильных инвайдеров на территорию 
России в ХХ1 веке происходит всё более 
интенсивно.

Среди инвайдеров-фитофагов, про-
никших на территорию России в последние годы, 
стоит отметить дубового клопа-кружевницу Co-
rythucha arcuata Say – североамериканского пред-
ставителя клопов-филлофагов рода Corythucha се-
мейства Tingidae. В 2015 году он был обнаружен 
на территории Краснодарского края, а в 2016 году 
клоп уже нанес повреждения на площади более 
0.5 мл. га. Ранее, в 1997 году, в Краснодарском 
крае был обнаружен первый представитель это-
го рода – платановый клоп-кружевница (C. ciliata) 
[Voigt, 2001].

Целью данной работы является обобщение 
комплекса повреждений, наносимых инвайдером 
кормовым растениям в процессе питания и жизне-
деятельности.

Объектом исследования является инвазивный 
вид Corythucha arcuata Say, 1832 (Hemiptera-Heterop-
tera: Tingidae): яйцекладки, нимфы, имаго вредите-
ля, комплекс наносимых насекомым повреждений, 
его биологические и трофические особенности 
в условиях вторичного ареала в южных районах 
России.

В зоне вторичного ареала для C. arcuata уста-
новлено более 30 растительных видов, на которых 
клоп способен питаться (в том числе временно). 
Основной формой повреждений, наносимых дубо-
вой кружевницей, является высасывание листового 
сока, преимущественно вдоль крупных жилок, что 
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вызывает постепенное усыхание части листа, обра-
зование некротических пятен. Плотно заселенный 
лист преждевременно желтеет и усыхает, оставаясь 
на дереве. Отрицательное воздействие насекомое 
оказывает на всех стадиях жизнедеятельности: от-
мечено нанесение повреждений листве на несколь-
ких видах дубов.

Степень негативного воздействия клопа в про-
цессе питания на кормовое растение неоднознач-
на: вызываемое клопом преждевременное пожел-
тение листьев фактически тождественно понятию 
частичной или полной дефолиации, однако совре-
менная терминология не позволяет однозначно 
охарактеризовать наносимые повреждения. По
врежденный лист остается в кроне, служа укрыти-
ем для имаго и нимф и местом прикрепления яиц 
насекомого.

Помимо прямых повреждений, наносимых 
в процессе питания, дубовая кружевница в сильной 
степени загрязняет лист экскрементами и следами 
линьки (экзувии), что снижает декоративные свой-
ства деревьев. Различные виды дуба широко при-
меняются в озеленительных городских посадках 
в южных регионах России. Также многие второсте-
пенные кормовые породы являются популярными 
декоративными растениями.

Таким образом, следует разделять две формы 
наносимых повреждений: непосредственно биоло-
гический вред и нарушение декоративных свойств 
кормовых растений. Степень биологической вре-
доносности на сегодняшний день неоднозначна 
и требует уточнения, в то время как негативное 
воздействие на внешний вид кормовых растений 
вполне очевидно.

Распространение дубового клопа-кружевницы 
по территории России в последние годы несколь-
ко замедлилось, однако на уже освоенных терри-
ториях вредитель сумел закрепиться как в лесных 
массивах, так и в городских насаждениях. Наибо-
лее эффективными мерами защиты от инвайдера 
в настоящее время видится применение биологи-
ческих мер защиты, в особенности – использование 
энтомофагов из первичного ареала насекомого, так 
как с момента обнаружения C. arcuata в зоне вто-
ричного ареала и до настоящего времени местных 
энтомофагов клопа не выявлено. Проведенные ис-
пытания химических и биологических препаратов 
против дубовой кружевницы показали их высокую 
эффективность, однако из-за трофических особен-
ностей и поливольтинности данного вида целесоо-
бразность их массового применения находится под 
вопросом.
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В Республике Узбекистан вопрос охраны 
природы и оздоровления окружающей 
среды является одним из ведущих на-
правлений государственной политики. 
Поэтому в последние годы большое вни-

мание уделяется защите лесных и декоративных 
растений. Мир растений считается важнейшим 
ресурсом в жизни человека, и при разумном их 
использовании становится неиссякаемым источ-
ником сырья.

В густонаселенных районах озеленение долж-
но занимать как минимум 40% от общей площа-
ди. В  школах, детских садах должно быть 50%, 
в больницах 60%. Поэтому при озеленении городов 
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обычно 70% площади отводится на озеленение про-
спектов, парков, скверов и т.д. Важнейшей задачей 
человечества является сохранение и защита мира 
растений, увеличение количества лекарственных 
видов, изучение полезных для человека аспектов 
на основе проведения научных исследований. Раз-
нообразие растений является важным источником 
жизни, действительным и потенциальным ресур-
сом для всех стран. Растения имеют важное значе-
ние в устойчивом развитии общества и в решении 
его хозяйственных, культурно-эстетических, эко-
логических потребностей.

На саммите G 20, состоявшемся в Риме 
30–31 октября 2021 года, была принята деклара-
ция об обязательствах к 2030 году посадить 1 трлн 
деревьев. В декларации отмечалось, что «Деревья 
являются одним из основных средств борьбы с из-
менением климата». При этом следует отметить, 
что президент Республики Узбекистан Ш.М. Мир-
зиёев уделяет данному вопросу большое внима-
ние. О вышесказанном свидетельствует Указ Пре-
зидента Республики Узбекистан от 30 декабря 2021 
года «О мерах по ускорению работ по озеленению 
в Республике, более эффективной организации 
защиты деревьев». Примечательно, что общена-
циональный проект «Зеленое пространство» раз-
работан по инициативе президента Ш.М. Мирзиё
ева. В соответствии с ним определены конкретные 
задачи по улучшению экологической обстановки 
и чистоты воздуха в городах, районных центрах 
и населенных пунктах. В рамках этого проекта 
планируется посадка 200 миллионов деревьев 
и кустарников в год. В настоящее время озеленено 
8 % территории нашей республики, планируется 
довести ее до 30 %. 

Материалы и методы. Для посадки предложе-
но 27 видов саженцев деревьев, исходя из клима-
тических условий регионов Узбекистана. В частно-
сти, в план проекта включены посадки каштана, 
дуба, сафоры японской, ольхи, павловнии, тополя, 
акации, клена, шелковицы, липы, ореха грецкого, 
айвы, винограда, сосны крымской и можжевельни-
ка виргинского. Принимая во внимание тот факт, 
что в климатических условиях нашей республики 
лесные и декоративные деревья сильно поврежда-
ются вредителями в городах и густонаселенных 
районах, а возможности применения высокоток-
сичных инсектицидов ограничены с экологической 
точки зрения, научные исследования, направлен-
ные на решение вышеуказанных проблем, имеют 
важное научное и практическое значение. Отмече-
но, что 30–35% сеянцев погибло в результате пора-
жения вредителями корневой части деревьев.

Результаты. По результатам проведенных ис-
следований декоративных деревьев, идентифи-
цированы 47 видов, принадлежащих к 7 родам 
и 21 семейству относящиеся фитофагам. Самым 
многочисленным отрядом из них являются Homop-
tera, составляющим 57,5 % от общего числа видов. 
Доля представителей семейства чешуекрылых со-
ставляет 19,2%. Количество представителей других 
категорий колеблется от 2,1 до 10,6%. 

Выделяют следующие вредные организмы, ко-
торые встречаются в некоторых регионах Респуб
лики Узбекистан: 7 видов вредителей, 3 вида сор-
няков и 1 вид вирусных болезней. 

В древесных питомниках лесных и декоратив-
ных деревьев присутствуют различные вредители 
корневой системы, уровни встречаемости, которые 
будут перечислены ниже. Среди вышеперечислен-
ных вредителей отмечается, что вредоносность мед-
ведок выше, чем у других вредителей. Кроме того, 
при исследованиях, проведенных в 2020–2023 гг., 
в бутонах и листьях у декоративных деревьев было 
обнаружено 3 вида равнокрылых – акациевая или 
люцерновая тля (Aphis craccivora Koch.), щитовка ка-
лифорнийская (Diaspidiotus Perniciosus Comst.) и лож-
нощитовка акациевая (Parthenolecanium corni Bouche.), 
5 видов стволовых вредителей: Короед морщини-
стый (Scolytus rugulosus Muell.), усач мохнатый ту-
ранский (Turanium pilosum Rit., Turanium scabrum Kr.), 
городской усач (Aeolesthes sarta Sols.), усач Наман-
ганский (Xylotrechus namanganensis Heyden.), 3 вида 
совок – озимая совка (Agrotis segetum Den.et Schiff.), 
восклицательная совка (Agrotis exclamationis L.), вос-
точная луговая совка (Mythimna separata Walker), 8 
видов корневых вредителей; щелкуны (A.Meliculosus 
Cand.) и медведки (Polyphylla alba Pall.).

Исходя из полученных результатов, можно сде-
лать вывод, что в биоценозе лесных и декоративных 
деревьев соотношение вредителей составляет: Ho-
moptera-15,8%, Coleoptera-63,1%, Lepidoptera -15,8%,  
Orthoptera-5,2 %. 
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FEATURES OF AN OUTBREAK OF MASS 
REPRODUCTION OF GYPSY MOTH IN THE EAST 
OF THE MOSCOW REGION AND METHODS OF 
BIOLOGICAL CONTROL DURING ITS LOCALIZATION
NEKLIAEV S.E., GNINENKO YU.I., LUKASHEVICH 
R.V., PAVLOVA R.K., SERGEEVA YU.A.

В 2021 г. в Московской области выявлен очаг 
массового размножения непарного шел-
копряда (Lymantria dispar L.), охвативший 
территорию Егорьевского, Луховицого 
и Шатурского лесничеств. Проводившиеся 

ранее обследования не выявляли повышенную чис-
ленность гусениц, но в 2021 г. отмечено объедание 
листвы в кронах от 25 до 80%. Основными кормо-
выми породами оказались береза пушистая, береза 
провислая, ива козья и дуб черешчатый. Изучение 
исторических данных показало, что периодичность 
вспышки составляет 65 лет.

В 2022 году общая площадь очагов на землях 
лесного фонда области составила 88121 га. Для 
локализации очага в июне 2022 года были прове-
дены мероприятия по подавлению численности 
вредителя с применением бактериального препа-
рата «Лепидоцид СК» (спорово-кристаллический 
комплекс Bacillus thuringiensis, var. kurstaki БА-2000 
ЕА/мг, титр не менее 10 млрд спор/г) наземным 
способом на площади 17148 га. Средняя биологи-
ческая эффективность проведенных мероприятий 
составила 98,6%. При этом в августе 2022 года за-
пас вредителя на землях муниципальных образова-
ний обеспечил разлет вредителя до Электорстали 
на севере и до Ступино на юге.

По результатам осенних учётов яйцекладок, 
в 2022 году площадь очага составила 152025,5 га 
лесфонда, из которых на площади 58124,2 га ре-
комендовано ФБУ «Рослесозащита» проведение 
борьбы. В ходе обследований было установлено, что 
очаги локализованы в разновозрастных древостоях 
порослевой березы в возрасте 20–40 лет на местах 
бывших торфоразработок. Для локализации оча-
га в 2023 году были проведены обработки тем же 
способом (препаратом «Дефилигнум») на площади 
10 220 га. По результатам учетов, средняя биологи-
ческая эффективность составила 93%. 

В результате анализа куколок было установ-
лено, что 30–40% из них паразитировано тахиной 
Agria affinis и наездником Aleiodes indiscretus. В оча-
ге выявлен высокий уровень заражения гусениц 
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старших возрастов и куколок бакуловирусной ин-
фекции, вызвавшей гибель 35-45% особей.

Проведённые по снижению численности 
вредителя мероприятия были спроектированы 
не только с целью защиты от объедания, но и для 
ограничения распространения непарного шелко-
пряда на другие районы. Для того чтобы приме-
нение пестицида было проведено в оптимальные 
сроки, были использованы разработки ВНИИЛМ 
по краткосрочному прогнозированию развития 
непарного шелкопряда.

Осенние учеты яйцекладок в 2023 г. показали 
сокращение площади очага в 3 раза до 52 972,4 га 
и отсутствие распространения на другие лесниче-
ства. На 2024 г. запланировано продолжение работ 
по локализации очага биологическим препаратом 
на общей площади 10627,2 га.

В рамках мероприятий по борьбе в 2022 г. 
была проведена экспериментальная обработка 
яйцекладок биологическим средством на основе 
вируса ядерного полиэдроза непарного шелкопря-
да в лиственных лесах Шатурского лесничества. 
Применение суспензии вирусного средства спосо-
бом обмазки кладок позволило получить не только 
высокий уровень смертности гусениц, но и защит-
ный эффект на уровне 80–95%. В 2023 году данный 
метод был использован для защиты особоценных 
старовозрастных насаждений дуба.

Применение бактериальных пестицидов вы-
звало в популяциях вредителя не только форми-
рование искусственной бактериальной эпизоотии, 
но и не оказало отрицательного влияния на увели-
чение численности его энтомофагов. Это позволяет 
с уверенностью предсказать, что, начиная с 2024 г., 
в лесах области начнётся затухание вспышки шел-
копряда.

Вспышка его массового размножения 
2021–2024 гг. высветила проблему невозможности 
проведения мер защиты лесов в ООПТ. Решением 
могло бы стать, в частности, применение микро-
биологических препаратов, производство и выпуск 
энтомофагов. 
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А мериканская ясеневая тля Prociphilus frax-
inifolii (Riley, 1879) – специализированный 
вредитель ясеня Fraxinus  spp., по
ражающий преимущественно ясень 
пенсильванский. В последние десятилетия 

этот вредитель, происходящий из Северной 
Америки, расселяется по другим континентам. 
В обзоре его распространения в 2017 г. были 
перечислены находки в 11 странах за пределами 
естественного ареала: Венгрия, Сербия, Болгария, 
Великобритания, Испания, Польша, Германия, 
ЮАР, Чили, Китай и Иран [1]. Позже вид обнаружен 
в Словении [2], Румынии [3], Турции [4], Армении 
[5], Казахстане [6], Кыргызстане [7], Украине [8], 
Беларуси и России [9]. 

В России P. fraxinifolii отмечен в Ростовской, 
Московской, Астраханской, Нижегородской, Самар-
ской, Смоленской, Тамбовской, Волгоградской, Сара-
товской и Воронежской областях, в Краснодарском 
и Ставропольском краях, Крыму, Калмыкии, Кабар-
дино-Балкарии, Северной Осетии и Донецкой Народ-
ной Республике [9, 10, 11]. В Сибири и на Дальнем Вос-
токе американская ясеневая тля отмечена не была. 

При осмотре посадок Fraxinus pennsylvanica 
во Владивостоке в июле 2022 г. мы обнаружили 
P. fraxinifolii. Два пораженных дерева были найдены 
возле гостиницы «Приморье» (43.1102N, 131.8791E) 
и еще два – на улице Надибаидзе (43.0963N, 
131.8977 E) на расстоянии более 1300 км от ближай-
шего известного ранее пункта обитания Prociphilus 
fraxinifolii (Пекин). 
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Н адежный, своевременный и эффектив-
ный мониторинг болезней и вредителей 
на обширных территориях очень важен 
для оценки и управления защитой рас-
тений. Классические методы мониторин-

га санитарного и лесопатологического состояния 
лесов являются мало эффективными, достаточно 
длительными по времени и требуют немалых тру-
дозатрат, что влияет на точность и оперативность 
представления данных. 

Нами разрабатываются новые технологии 
глобального мониторинга возбудителей болезней 
основных хвойных лесообразующих пород Сибири 
на основе комплексного привлечения методов дис-
танционного зондирования нейронных сетей при 
обработке изображений, классической микологии 
и метабаркодирования на основе высокопроизво-
дительного секвенирования (что особенно важно 
для некультивируемых микроорганизмов).

Методы дистанционного зондирования могут 
быть ключевым дополнением интегрированной 
системы защиты растений, позволяющим осущест-
влять мониторинг болезней и обеспечивать точное 
и своевременное обнаружение заболевания. В мо-
ниторинге болезней нами использовались косми-
ческие снимки Sentinel и данные, полученные 
при помощи беспилотных летательных аппаратов 
(БПЛА) DJI Phantom 4 Multispectral и БПЛА с фик-
сированным крылом Геоскан 201 с мультиспек-
тральной камерой MicaScence RedEdge в качестве 
полезной нагрузки. Указанные мультиспектраль-
ные камеры снимают в пяти диапазонах (blue, 
green, red, red edge, near infrared). Пространствен-
ное разрешение снимков в 2021 году составляло 
17 см/пиксель, в 2022 году – 27 см/пиксель. Изобра-
жения БПЛА идеально подходят для мониторинга 
болезней, поскольку они отличаются высоким про-
странственным разрешением и гибким временем 
получения. 

Спектральный мониторинг заболеваний ос-
ложняется тем фактом, что для возможности их 
обнаружения необходимо определенное (часто до-
статочно длительное) время, в течение которого 
масштабы распространения инфекции становятся 
необратимыми.

Оптимальным дополнением к дистанцион-
ному зондированию, обеспечивающим не только 
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видовую идентификацию патогена, но и обнару-
жение возбудителя заболевания на ранней стадии 
(до момента массового усыхания древостоя), явля-
ются постоянные аэробиологические сети в соче-
тании с молекулярными методами. Данное ком-
плексное исследование может обеспечить быстрое 
предупреждение о присутствии возбудителя забо-
левания и подходит для мониторинга изменений 
генетической структуры популяций патогенов или 
оценки их устойчивости к фунгицидам. В основе 
аэробиологической сети находятся классические 
устройства для сбора спор из воздуха. При этом 
активные (объемные) пробоотборники спор полу-
чили гораздо более широкое применение, главным 
образом, потому, что они позволяют рассчитывать 
концентрацию спор в воздухе. 

Также перспективным является использова-
ние консервирующих жидкостей в ловушках для 
насекомых. Полученные данные позволяют иден-
тифицировать источник инокулята, описать рас-
пространение возбудителя, выявить зоны наиболь-
шего риска, изучить влияние изменения климата, 
лесорастительных условий и лесоводственно-так-
сационных характеристик. 

Многие виды насекомых-вредителей леса (на-
пример, Monochamus spp., Ips spp., Polygraphus proxi
mus и др.) переносят споры грибов, в том числе 
потенциально опасные для древесных растений. 
Для исследования и мониторинга болезней леса 
ежегодно устанавливаются тысячи ловушек для на-
секомых, что позволяет использовать консервиру-
ющие жидкости или непосредственно насекомых 
для метабаркодирования грибов. 

Наряду с метабаркодированием ДНК, нами 
используются и классические методы выделения 
фитопатогенных грибов, переносимых насекомы-
ми для точной видовой идентификации, исследо-
вания популяционной структуры, фитопатогенно-
сти и пр.

С учетом карантинных требований к круглым 
лесоматериалам важно иметь инструмент для 
оценки наличия инфекции и управления фитоса-
нитарным риском. Наряду с визуальной оценкой 
стволовой древесины (наличие язв, некрозов, исте-
чения смолы, плодовых тел грибов, торцевой гнили 
и пр.) и взятия образцов из мест поражения, нами 
отработана технология использования кернов дре-
весины для выделения и последующей идентифи-
кации фитопатогенных грибов.

Постоянные сети мониторинга воздушного 
инокулята патогенных грибов в сочетании с пере-
довым анализом ДНК, а также технологиями ана-
лиза изображений и данных ДЗЗ открывают новые 
возможности для борьбы с болезнями лесов и к луч-
шему пониманию механизмов функционирования 
патосистем.
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XYLEBORINI (COLEOPTERA, 
CURCULIONIDAE: 
SCOLYTINAE) В ЕВРОПУ 
И РАСШИРЕНИЕ СЕВЕРНЫХ 
ГРАНИЦ В АЗИИ В НАЧАЛЕ 
НОВОГО ТЫСЯЧЕЛЕТИЯ
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INVASIVE BARK BEETLES OF THE TRIBE 
XYLEBORINI (COLEOPTERA, CURCULIONIDAE: 
SCOLYTINAE) IN EUROPE AND THE EXPANSION 
OF NORTHERN BORDERS IN ASIA AT THE 
BEGINNING OF THE NEW MILLENNIUM
PETROV A.V., CHALKIN A.A., ARBUZOVA E.N., 
SCHUKOVSKAYA A.G., KULINICH O.A.

Ж уки-короеды, входящие в трибу Xyle-
borini, наиболее разнообразны и мно-
гочисленны в тропических и субтро-
пических широтах. Для подавляющего 
большинства видов трибы характерен 

амброзиальный тип питания потомства: боль-
шинство жуков относятся к трофической группе 
ксило-мицетофагов и небольшое число видов  – 
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к группе микоклептистов. Древесинники часто 
являются техническими вредителями. Увеличе-
ние трансконтинентальных грузовых перевозок 
является основным фактором распространения 
инвазивных видов Xyleborini. Биологические осо-
бенности древесинников облегчают их натурали-
зацию на участках вторичных ареалов: они лег-
ко транспортируются в упаковочной древесине 
и в древесине крупномерного посадочного мате-
риала; подавляющее большинство видов являют-
ся широкими полифагами; виды размножаются 
путем факультативного арренотокического пар-
теногенеза и образуют жизнеспособное потомство 
при близкородственном скрещивании, что делает 
возможным успешную интродукцию при завозе 
даже одной оплодотворенной самки (Мандельштам, 
2017; Sauvard et al. 2010). 

В западной части Палеарктики фауна Xylebori-
ni представлена относительно скудно: автохтонные 
ареалы в Европе имеют 8 видов из родов Anisandrus 
Ferrari, 1867, Heteroborips Reitter, 1913, Xyleborinus 
Reitter, 1913, Xyleborus Eichhoff, 1864. 

В конце ХХ века на территорию Европы про-
никли и сформировали устойчивые популяции: 
Anisandrus maiche (Kurentzov, 1941), Xyleborinus atten-
uatus (Blandford, 1894), Xyleborus bispinatus Eichhoff, 
1898, Xylosandrus germanus (Blandford, 1894). Пер-
вичным ареалом видов является Дальний Восток, 
Китай, Япония.

В начале XXI века в странах Европы и в Турции 
зафиксированы инвазии субтропических и тропи-
ческих видов Xyleborini: Amasa near truncata (Erich-
son, 1842) (Италия, Франция), Cyclorhipidion distingu-
endum (Eggers, 1930) (Италия, Франция), Xyleborus 
affinis Eichhoff, 1868 (Австрия, Бельгия, Венгрия, 
Германия, Италия, Франция, Швейцария), Xyleborus 
ferrugineus (Fabricius, 1801) (Франция), Xylosandrus 
compactus (Eichhoff, 1875) (Испания, Италия, Тур-
ция, Франция), Xylosandrus crassiusculus (Motschulsky, 
1866) (Испания, Италия, Словения, Франция, Швей-
цария), Xylosandrus morigerus (Blandford, 1894) (Фран-
ция) (Garonna et al., 2012). 

В начале XXI века в Южном Приморье России 
впервые найдены древесинники Cnestus mutillatus 
(Blandford, 1894), Microperus molestus Park et Smith, 
2020, Tricosa sokanovskii Petrov, 2023. В последние 
десятилетия наблюдается расширение северных 
границ ареала азиатского Xylosandrus compactus. 
Этот древесинник недавно впервые обнаружен 
на территории Южной Кореи. По данным япон-
ских исследователей, Xylosandrus compactus являет-
ся переносчиком патогенной микобиоты. Cмывы 
с поверхности внешнего скелета самок Xylosandrus 
compactus позволили обнаружить несколько видов 
грибов – в микангиях самок присутствовал гриб 
Ambrosiella xylebori Brader ex v. Arx & Hennebert, 
также c поверхности экзоскелета было выделено 
несколько видов грибов, среди которых домини-
ровали Fusarium spp. (Masuya H. 2007). В будущем 
Xylosandrus compactus имеет высокий потенциал 
расширения ареала в Европе и Азии в результате 
глобального изменения климата.
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STUDIES OF FAR EASTERN AMBROSIA BEETLES 
OF THE GENUS SCOLYTOPLATYPUS USING 
PHEROMONE AND WINDOW TRAPS IN 2023
PETROV A.V., SHAMAEV A.V., DONSKOI O.A.

С уществует большая вероятность распро-
странения короедов-древесинников рода 
Scolytoplatypus с лесоматериалами.

На территории Приморского края РФ 
отмечен 1 эндемичный вид: Scolytoplatypus 
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tycon, Blandford. Биологической особенностью ви-
дов рода Scolytoplatypus является ксило-мицетофиль-
ное питание личинок внутри древесины листвен-
ных и хвойных пород деревьев.

Представленный материал собран авторами 
в 2023 г. во время экспедиций Всероссийского цен-
тра карантина растений (ФГБУ «ВНИИКР») в Юж-
ном Приморье Дальневосточного федерального 
округа (ФО). 

В результате была исследована активность 
имаго короедов в зависимости от кормовой породы, 
сроков активности, времени суток и температуры 
воздуха. В 2023 году период массового лета прихо-
дился на 13 мая по 2 июня.

В период низкой активности имаго (с 11 июля 
по 01 августа 2023 г.) были проведены полевые ис-
пытания с целью выявления оптимального состава 
феромона Scolytoplatypus tycon. 
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зависимостью гриба от своего питающего расте-
ния, с одной стороны, и влиянием на последнего – 
с другой. Известно, что для каждого флористиче-
ского района характерна своя микобиота, которая 
меняется благодаря миграциям грибов. Необходи-
мо проведение периодических обследований кон-
кретных территорий с целью выявления новых или 
малоизученных возбудителей болезней растений. 
Для предупреждения эпифитотийного распростра-
нения паразитных микромицетов необходима ин-
вентаризация их видового состава. 

Статус особо охраняемой территории ланд-
шафтно-рекреационный парк регионального зна-
чения «Научный» Бахчисарайского района (Ре-
спублика Крым, Россия) приобрел 21 декабря 2011 
года; его общая площадь составляет 965,0 га. Сбор 
образцов облигатных паразитов высших расте-
ний парка производился детально-маршрутным 
методом. Таксономический статус видов грибов 
и грибоподобных организмов приведен согласно 
базам Fungal Databases, U.S. National Fungus Collec-
tions (https://nt.ars-grin.gov/fungaldatabases/), «Myco-
bank» (http://www.mycobank.org) и «Index Fungorum» 
(http://www.indexfungorum.org); видовые названия 
и таксономическое положение растений-хозяев 
представлены в соответствии со сводкой «Планта-
риум» (https://www.plantarium.ru/) и («The Plant List» 
(http://www.theplantlist.org). Больные растения или 
их части гербаризировали с составлением стан-
дартных этикеток. Материал исследовали методом 
световой микроскопии с помощью микроскопов: 
прямого CX31RTSF, Olympus (Филиппины) и стере-
оскопического SZN71, Soptop (Китай).

В результате проведенных исследований были 
изучены: видовой состав фитотрофных облигатных 
паразитных микромицетов ландшафтно-рекреаци-
онного парка регионального значения «Научный» 
и частота их встречаемости, их распределение 
по таксонам питающих растений. Было выявлено 
76 видов из 23 родов, 11 семейств и 8 порядков па-
разитных микромицетов, принадлежащих трем от-
делам грибов и грибоподобных организмов, состав-
лен аннотированный список, а также определена 
частота их встречаемости в соответствии с града-
цией шкалы Гасса. Доминирующим по количеству 
видов является отдел Ascomycota – 41 вид и 12 
родов (54% и 52%, соответственно), второе место 
занимает отдел Basidiomycota – 32 вида и 8 родов 
(42% и 35%), и на третьем месте находится отдел 
Oomycota (грибоподобные организмы (ГРПО)– 3 
вида и 3 рода (4% и 13% соотвественно). Наиболее 
часто встречающимися паразитными микроми-
цетами являются: Phragmidium mucronatum (Pers.) 
Schltdl., Gymnosporangium sabinae (Dicks.) G. Winter, 
Erysiphe heraclei DC., E. trifoliorum (Wallr.) U. Braun и An-
thracoidea pratensis (Syd.) Boidol & Poelt. 

Обнаружены виды грибов-паразитов, которые 
в границах своего традиционного ареала прежде 
были связаны с другими растениями-хозяевами 
и ранее в Крыму не встречались. Выявлены новые 
виды паразитических грибов и питающих расте-
ний для Горного Крыма и Крымского полуострова. 

ФИТОТРОФНЫЕ ГРИБЫ-
ПАРАЗИТЫ ЛАНДШАФТНО-
РЕКРЕАЦИОННОГО ПАРКА 
РЕГИОНАЛЬНОГО ЗНАЧЕНИЯ 
«НАУЧНЫЙ», КРЫМ
ПРОСЯННИКОВА ИРИНА БОРИСОВНА. 
Крымский федеральный университет 
им. В.И. Вернадского, Симферополь, Россия;  
ORCID ID: 0000-0001-6661-1064;  
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PHYTOTROPHIC PARASITIC FUNGI OF THE 
LANDSCAPE RECREATION PARK OF REGIONAL 
VALUE “NAUCHNY”, CRIMEA
PROSYANNIKOVA I. В.

В естественных растительных группиров-
ках группа облигатно-паразитных грибов 
занимает особое место, которое определя-
ется спецификой связей этих организмов 
с растениями-хозяевами: одновременной 
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Зафиксировано 3 вида новых для Крыма паразит-
ных грибов и 8 видов – для Горного Крыма. Отмечен 
новый для Крыма вид гриба Puccinia heterospora Berk. 
& M.A. Curtis. на новом питающем растении в Кры-
му – Malva erecta J. Presl & C. Presl. Фитопатогенные 
микромицеты выявлены на новых видах питающих 
растений, из них: 20 – для Горного Крыма, 9 видов – 
впервые отмечены на территории Крыма. 

Фитотрофные облигатно-паразитные микро-
мицеты зарегистрированы на 100 видах из 86 ро-
дов 32 семейств, 14 порядков покрытосеменных 
растений. Наибольшее количество видов питаю-
щих растений для паразитных грибов приходится 
на семейства Asteraceae (14), Fabaceae (12), Rosace-
ae (12), Poaceae (12) и Lamiaceae (6), что составляет 
51% от общего количества видов. Эти же семейства 
высших растений лидируют и по количеству ви-
дов растений-хозяев фитотрофных микромицетов 
на территории ландшафтно-рекреационного парка 
«Научный».
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PREDICTION OF PHYTOPATHOGEN 
INVASIONS BASED ON MAXENT 
MATHEMATICAL MODELS
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Б иологические инвазии являются одной из 
самых вредоносных экологических про-
блем современности, не уступающих по на-
носимому ущербу катастрофическим сти-
хийным бедствиям [1]. Прогнозирование 

проникновения чужеродных видов на новые тер-
ритории дает возможность выработать комплекс 
превентивных мер по смягчению негативных по-
следствий инвазий. Целью данной работы была 
оценка возможности применения компьютерного 
моделирования для прогноза вероятности появ-
ления карантинных видов возбудителей болезней 
древесных растений на примере Беларуси. 

Оценку пригодности новых условий место
обитания для конкретных инвайдеров, вероятности 

их проникновения и вклада каждой переменной 
окружающей среды на основе известных точек 
присутствия. Нами был выбран коррелятивный па-
кет прогнозирования распределения видов (SDM – 
Species Distribution Models) – метод максимальной 
энтропии Maxеnt с хорошим прогностическим эф-
фектом и широкими возможностями настройки [2]. 
Выходной информацией прогнозирования в Max-
еnt являются тематические карты, раскрашенные 
с задаваемой детализацией по принципу подоб-
ности новых мест обитания условиям известного 
ареала вида. 

В качестве модельного объекта для простран-
ственного моделирования потенциального ареала 
в условиях изменения климата на европейской 
части континента был выбран карантинный фи-
топатогенный оомицет Phytophthora alni Brasier et 
S.A. Kirk, уже зарегистрированный на территории 
Беларуси [3]. Пространственно-климатическое мо-
делирование ареала P. alni, показало, что террито-
рия Беларуси в целом пригодна для акклиматиза-
ции карантинного объекта, причем в перспективе 
при различных сценариях изменения климата 
среда обитания будет изменяться в направлении 
большей пригодности для патогена. 

На примере опасных видов карантинных 
дендропатогенов, отсутствующих на террито-
рии стран ЕАЭС, но уже выявленных в Европе и на-
носящих существенный экономический и эколо-
гический ущерб (Phytophthora ramorum Weres et al. 
Bursaphelenchus xylophilus (Steiner & Buhrer) Nickle, 
Melampsora medusae Thümen, Phytophthora kernovi-
ae Brasier), была проведена оценка пригодности 
территории Беларуси для их развития. Этот по-
казатель рассчитывался как средневзвешенное 
значение по площади территории, занимаемой 
различным уровнем пригодности для каждого 
вида, от 0 – территория непригодна, до 1 – высо-
кая пригодность. 

Среди всех изученных видов карантинных ор-
ганизмов климатические и экологические условия 
Беларуси оказались наиболее подходящими для 
развития возбудителя ржавчины осины, базидио-
мицета M. medusae. Общая оценка пригодности при-
родно-климатических условий страны для разви-
тия этого патогена составляет 0,45. Учитывая этот 
результат в сочетании с особенностями развития 
и распространения, можно предположить, что ве-
роятность внесения и успешной акклиматизации 
нового возбудителя ржавчины листьев тополей 
в Беларуси весьма высока. Условия Беларуси для 
P.  ramorum оказались низко пригодными (0,24), 
а для B. xylophilus и P. kernoviae как теплолюбивых ви-
дов – преимущественно непригодными (0,14 и 0,12 
соответственно). 

Таким образом, данный метод компьютер-
ного анализа данных (Maxent), позволяющий 
решать ряд задач в области карантина и защиты 
растений, может стать основой построения про-
гноза и адаптации ведения лесного и садово-пар-
кового хозяйства под существующие фитосани-
тарные риски.
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С амым известным карантинным патоге-
ном леса среди нематод выступает Bur-
saphelenchus xylophilus (ССН), вызывающий 
вилт (увядание) хвойных за счет блоки-
ровки сокодвижения через разрушение 

ксилемы хозяина. Эта нематода характеризуется 
жизненным циклом из трех ассоциантов, где 2 хо-
зяина (дерево и гриб, атакующий ксилему) и один 
переносчик – жук усач р. Monochamus, транспорти-
рующий специфичную трансмиссивную стадию, 
«дауера» нематод от больного дерева к здоровому. 
ССН  – представитель группы Xylophilus, распро-
страненной в Восточной Азии, но в регионе своего 
происхождения (Северная Америка) этот вид – оп-
портунистический патоген, а свойства настоящего 
патогена он проявил при попадании в Восточную 
Азию на рубеже XIX и XX веков при возращении 
на историческую родину своей группы видов. 

В 1990-е годы ССН попал в Южную Европу и был 
признан EPPO глобальным карантинным патоге-
ном экономического значения. История распро-
странения ССН использована здесь как модель 
для выявления эндемичных, скрытых патогенов, 
которые потенциально могут использовать антро-
погенную логистику для смены роли оппортуниста 
на настоящего патогена. 

Для оценки параметров вероятности смены 
произведен анализ выявленной нами в 2014–2023 гг. 
нематодной фауны лесов и парков на основании уче-
ния природной очаговости трансмиссивных параз-
итарных инфекций Е.Н. Павловского, определения 
биологических инвазий международной Конвенции 
по биологическому разнообразию (Convention on 
Biological Diversity, CBD, https://www.cbd.int/) и Кон-
цепции дозорных деревьев-интродуцентов для 
аборигенных вредителей-ксилобионтов. Критерии 
для потенциального инвазивного патогена: высокая 
скорость репродукции, специфичность к региональ-
ным растениям-хозяевам и жукам-переносчикам 
на уровне рода, поликсенному энтомохорному ци-
клу с гибкой специфичностью к переносчикам; фи-
логенетической близости к уже известным каран-
тинным патогенам, т.е. к ССН и роду Bursaphelenchus.

В ходе мониторинга выявлено 9 умеренно эн-
демичных видов р. Bursaphelenchus и близких родов 
сем. Aphelenchoididae, для видов патогенов с сери-
ей находок интерпретированы их исторические 
маршруты со скачкообразной сменой таксонов-
хозяев и переносчиков в антропогенном ландшаф
те. В  ходе мониторинга выявлено 5 видов нема-
тод – патогенов насекомых переносчиков, которые 
в случае успеха постановки в культуру могут слу-
жить для биоконтроля переносчиков нематодных 
и грибных инфекций. 

На примере филогений клад/групп видов 
р. Bursaphelenchus реконструирована эволюция их 
специфичности по отношению к насекомым-пере-
носчикам и деревьям-хозяевам. В ходе фитотестов 
оценена скрытая специфичность нескольких видов 
Bursaphelenchus к растениям-хозяевам, доказано, что 
она не вполне совпадает с природной специфич-
ностью и несет потенциальную опасность в случае 
нахождения нематодой новых видо-специфичных 
эффективных переносчиков. В ходе полевых иссле-
дований ставились пробные культуры из древес-
ных образцов, обнаруживших, что во многих случа-
ях патогенные нематоды присутствуют в больном 
дереве на стадии личинок-дауеров, по которым 
нельзя проводить морфологическую идентифика-
цию из-за бедности признаками. Это подчеркивает 
необходимость тщательного обследования с лабо-
раторным культивированием образцов и проведе-
нием молекулярной идентификации. 

В работе использованы материалы Фондовой 
коллекции ЗИН РАН. Оборудование для микро-
скопии предоставлено ЦКП «Таксон» (ЗИН РАН, 
Санкт-Петербург). Исследование поддержано гран-
тами РФФИ № 20-04-00569 и 20-34-90101; Государ-
ственным заданием № 122031100260-0 и его основ-
ные результаты недавно опубликованы (Рысс, 2023).
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Н а территории России за последние 25 лет 
выявлено около 40 инвазионных видов 
вредителей и возбудителей болезней лес-
ных культур (Musolin et al., 2022). Целью 
наших исследований стало выявление 

локалитетов инвазионных и карантинных насе-
комых-вредителей леса на территории Воронеж-
ской области. Обследования городских древесных 
насаждений, полезащитных лесополос и природ-
ных лесных массивов проводили в 2016–2023 гг. 
маршрутным методом в 28 районах области. Вы-
явлено 6 видов инвазионных и карантинных 
насекомых-вредителей леса и зафиксировано  
83 локалитета. 

К наиболее опасным карантинным выявлен-
ным видам относится ясеневая изумрудная златка 
Agrilus planipennis. Златка заселяет здоровые деревья 
ясеня Fraxinus spp. и вызывает их полное усыха-
ние в течение двух-трех лет. A. planipennis является 
аборигенным видом для Корейского полуострова, 
Японии, Китая и юга Приморского края РФ. В евро-
пейской части РФ вид впервые обнаружен на тер-
ритории Москвы в 2003 г., а в Воронежской области 
в 2013 г. A. planipennis обнаружен нами в 19 районах 
области, включая и приграничные участки Хопер-
ского заповедника, где применение фитосанитар-
ных мер для ликвидации вредителя запрещено (Ря-
скин и др., 2023). Расселение златки сопровождается 
распространением её паразитоидов. В личинках A. 
planipennis нами выявлены наездники рода Spathius 
и Atanycolus (Hymenoptera: Braconidae), которые су-
щественно снижают численность вредителя.

Усачи рода Monochamus считаются техниче-
скими вредителями древесины хвойных пород 
и потенциальными переносчиками карантинного 
организма – сосновой стволовой нематоды. Усач 
M. galloprovincialis в больших количествах выявлен 
нами на ветровальных бревнах и ослабленных де-
ревьях сосны P. sylvestris в ряде районов области. 

Карантинный для ЕАЭС вид – сосновой семен-
ной клоп Leptoglossus occidentalis широко распростра-
нен в Европе, Северо-Восточном Китае и Японии. 
Имаго и личинки клопа трофически связаны с эко-
номически значимыми породами (Pinaceae, Cupres-
saceae). Клоп способен вызвать поражение более 
80% семян, а также переносить споры гриба, вы-
зывающего диплодиоз сосны (Musolin et al., 2022). 
В России вредитель выявлен на юге европейской 
части в 2009 г. Нами клоп выявлен в полезащитных 
лесополосах и на окраинах сосновых массивов Ка-
лачеевского и Лискинского районов области и в Во-
ронежском заповеднике. 

Среди инвазионной энтомофауны лесных 
насаждений нужно отметить долгоносика-мине-
ра Orchestes steppensis. Первоначально вид был рас-
пространён в Азии. В Воронежской области впер-
вые обнаружен в 2016 г. в Поворинском районе 
(Коротяев, Ряскин, 2018), а в 2019 г. имаго, а также 
многочисленные мины, были собраны нами с вяза 
во дворе Воронежского госуниверситета. Основ-
ным кормовым растением долгоносика является 
вяз мелколистный Ulmus pumila. Имаго долгоноси-
ка питаются набухающими почками и мезофилом 
молодых листьев, оставляя характерные округлые 
склеротизированные окошки на листьях вяза. 

Жук-ложнослоник Exechesops foliatus (Coleoptera, 
Anthribidae) в большом количестве был обнаружен 
нами в полезащитных лесополосах и на пригра-
ничных лесных участках Хоперского заповедни-
ка. Личинки ложнослонника развиваются в семе-
нах клёна татарского. Жук-ложнослоник отмечен 
практически на всех обследованных локалитетах, 
где присутствовал клён татарский Acer tataricum. 
Первичный ареал вида – Дальний Восток РФ и Се-
веро-Восток Китая. На территории европейской 
части России регистрируется с 1975 года. 
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Выявленная нами каштановая минирующая 
моль Cameraria ohridella развивается в листьях кон-
ского каштана обыкновенного Aesculus hippocastanum 
и других представителей данного рода. Вид проис-
ходит из Северной Македонии, откуда стал активно 
распространяться на новые территории. В России 
вредитель выявлен в 2003 г. в Калининградской об-
ласти, а в 2007 г. – в Воронежской. Основной вред 
наносят гусеницы бабочки, которые живут внутри 
листа, выгрызая в нем листовые мины, имеющие 
вид крупных пятен. Вредитель уничтожает до 90% 
листовой поверхности. 
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В лесном фонде Беларуси особо охраняе-
мые природные территории занимают 
16,6% от общей площади. Хвойные на-
саждения на ООПТ подвержены воздей-

ствию стволовых вредителей: вершинный Ips acum-
inatus Gyllenhal, 1827, шестизубчатый Ips sexdentatus 
Borner, 1776 короеды, короед типограф Ips typogra-
phus Linnaeus, 1758 (Coleoptera: Curculionidae), усачи 
(Coleoptera: Cerambycidae). 

Усачи рода Monochamus Megerle in Dejean, 1821 
являются техническими вредителями древеси-
ны, повреждающими неокоренные лесоматериа-
лы хвойных пород во время заготовки, хранения 
и транспортировки. Кроме нанесения непосред-
ственного вреда древесине, данные усачи являют-
ся так же основным переносчиком сосновой дре-
весной нематоды Bursaphelenchus xylophilus Steiner & 
Buhrer, 1934 – опасного паразита хвойных насажде-
ний, включенного в перечень карантинных объ-
ектов большинства стран Европы и Азии. Четыре 
вида усачей рода Monochamus: черный сосновый 
Monochamus galloprovincialis Olivier, 1795, черный 
бархатно-пятнистый Monochamus saltuarius Fabri-
cius, 1792, малый еловый Monochamus sutor Linnaeus, 
1758 и большой черный еловый Monochamus urussovi 
Fischer v. Waldheim, 1806, встречающиеся на тер-
ритории Республики Беларусь, включены в Единый 
перечень карантинных объектов Евразийского 
экономического союза и в перечень особо опасных 
вредителей, болезней растений и сорняков Респу-
блики Беларусь. Феромонный надзор за усачами 
рода Monochamus проводится, в первую очередь, 
в хвойных насаждениях, расположенных на осо-
бо охраняемых природных территориях, в связи 
с ограничением санитарно-оздоровительных ме-
роприятий. По этой причине остро стоит пробле-
ма выявления очагов стволовых вредителей и их 
мониторинга. 

В рамках совместного проекта впервые для Ре-
спублики Беларусь разработаны и зарегистрирова-
ны Белорусским государственным университетом 
отечественный препарат феромонный «МОНВАБОЛ» 
для контроля численности усачей рода Monochamus, 
Учреждением «Беллесозащита» технические ус-
ловия (ТУ BY 100984088.007-2020) на ловушку для 
отлова усачей рода Monochamus. ГНУ «Институт леса 
НАН Беларуси» разработана «Инструкция по мони-
торингу и оценке численности усачей рода Monocha-
mus». Феромонный надзор за усачами рода Monocha-
mus проводят с III декады мая – до конца июля. При 
мониторинге численности следует использовать 
ловушки из расчета: 1 ловушка на 10 га. 

В 2023 году нами и сотрудниками государ-
ственных лесохозяйственных учреждений про-
веден феромонный надзор за усачами рода Mono-
chamus на территории Ботанического памятника 
природы местного значения «Насаждения сосны», 
расположенном в Гомельском опытном лесхозе, Ре-
спубликанских ландшафтных заказников «Стрель-
ский» (ГЛХУ «Калинковичский лесхоз»), «Смычок» 
(ГЛХУ «Жлобинский лесхоз»), «Гродненская пуща» 
(ГЛХУ «Гродненский лесхоз»), «Налибокский» 
(ГЛХУ «Воложинский лесхоз»), Республиканских 
биологических заказников «Буда-Кошелевский» 
(ГОЛХУ «Буда-Кошелевский опытный лесхоз»), 
«Споровский» (ГЛХУ  «Ивацевичский лесхоз»), 



70Фитосанитария. Карантин растений

МАТЕРИАЛЫ МЕЖДУНАРОДНОЙ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ

«Борский», «Лунинский», водноболотного за-
казника «Велута» (ГЛХУ «Лунинецкий лесхоз»). 
В хвойных насаждениях вдоль стен леса, на по-
лянах, противопожарных разрывах установлено 
по 15 ловушек с 22 по 30 мая 2023 года до начала 
лета усачей (1  ловушка на 10 га). Всего исполь-
зовано 120 ловушек. Учет за усачами проводили 
до конца июля.

Количество отловленных жуков усачей рода 
Monochamus препаратом феромонным «МОНВАБОЛ» 
в сосновых насаждениях Гомельского, Калинко-
вичского, Буда-Кошелевского, Жлобинского, Грод-
ненского, Лунинецкого, Воложинского, Иваце-
вичского лесхозов составило соответственно 22, 
241, 105, 233, 269, 244, 15, 187 экземпляр. Согласно 
ориентировочным критериям, для оценки числен-
ности усачей рода Monochamus в феромонных ло-
вушках количество отловленных жуков за весь пе-
риод наблюдений соответствует низкой (0,8–28 экз. 
на 1 ловушку) и средней (33–35 экз. на 1 ловушку) 
плотности популяции.

Проведение феромонного надзора усачей 
рода Monochamus позволяет уменьшить ущерб, при-
чиняемый данными видами вредителей хвойным 
насаждениям, за счет своевременного выявления 
их очагов, оценки численности вредителя и назна-
чения превентивных лесозащитных мероприятий. 
Процедура феромонного надзора предназначена 
для использования в государственных лесохозяй-
ственных учреждениях Министерства лесного хо-
зяйства Республики Беларусь и природоохранных 
учреждениях. 
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ДРЕВЕСНЫХ РАСТЕНИЙ 
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INVASIVE PESTS AND PATHOGENS  
OF WOOD PLANTS IN ST. PETERSBURG
SELIKHOVKIN A.V.

К оличество инвазий в северных регионах 
России в десятки раз меньше, чем на юге 
(Карпун, 2018). Исследованиям инвазий 
в этих регионах уделяется немного вни-
мания. Практически неисследованными 

остаются патогенные процессы, связанные с дея-
тельностью инвазионных комплексов насекомых, 
грибов и нематод. Однако роль инвайдеров дре-
весных растений нередко оказывается фатальной 
для насаждений на севере. Насаждения дуба, ясе-

ня и вяза Санкт-Петербурга находятся недалеко 
от северной границы своих ареалов. Эти виды 
наряду с кленом и липой играют ключевую роль 
в ландшафтных ансамблях Санкт-Петербурга 
и его окрестностей. В последние два десятилетия 
инвазионные вредители и патогенны стали од-
ним из важнейших факторов ослабления и унич-
тожения древесных растений города. Почти все 
вязы в городе к настоящему моменту погибли 
в результате вселения вязовых заболонников 
Scolytus spp. и распространения ими голландской 
болезни вязов (возбудитель – Ophiostoma novo-ulmi) 
(Селиховкин и др., 2020). Общий экономический 
ущерб – более 50 млрд. руб. В 2020 г. в Санкт-Пе-
тербурге были обнаружены очаги ясеневой уз-
котелой изумрудной златки Agrilus  planipennis. 
Несмотря на меры, предпринятые по их лока-
лизации, до настоящего времени сохраняется 
несколько очагов размножения этого вредителя. 
Ущерб от распространения златки к 2023 г. соста-
вил 50 млн. руб. (Селиховкин и др., 2023). Вселе-
ние минирующих вредителей  – молей-пестря-
нок липовой Phyllonorycter issikii, каштановой 
Cameraria ohridella и тополёвой нижнесторонней 
Phyllonorycter populifoliella негативно отразилось 
на облике и состоянии насаждений (Селиховкин 
и др., 2020). Массовое размножение Ph. populifoliella 
в 1990-х годах, по-видимому, способствовало раз-
витию патогенных грибов и массовому усыханию 
тополей за счёт ослабления деревьев-хозяев. Из-
вестно, что эти вредители могут играть суще-
ственную роль и в трансфере эндофитных грибов 
и микроорганизмов (Feldman et al., 2008; Franić I. 
et al., 2022). Однако каким именно образом и на-
сколько эффективно они могут способствовать 
распространению патогенов – неясно. Распро-
странение гриба-аскомицета Hymenoscyphus 
fraxineus привело ослаблению и гибели ясеней 
в ООПТ «Дудергофские высоты», а также в истори-
ческих парках Царского села и Гатчины. Весьма 
вероятно, что в этих насаждениях существенную 
роль играют и другие патогенны, в частности 
Diplodia spp., однако их видовая принадлежность 
и, соответственно, нативность установлена толь-
ко частично (Shabunin et al., 2020). Немаловажную 
и, возможно, в некоторых случаях ключевую роль 
в ослаблении и гибели деревьев играют стволо-
вые нематоды (Полянина и др., 2019).

Проблема мониторинга и своевременного 
принятия мер по ограничению распространения 
вредителей обусловлена сложностью своевремен-
ного обнаружения заселённых деревьев и разоб-
щённостью ведомственной принадлежности на-
саждений.
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В последние годы для расширения ассорти-
мента биологических средств для защиты 
лесов от вредителей по заданию Рослес-
хоза и в рамках Комплексной программы 
развития биотехнологий в Российской Фе-

дерации на период до 2020 года ФБУ ВНИИЛМ были 
разработаны технологии массового производства 
и применения биологических средств защиты леса, 
позволяющие проводить эффективные защитные 
обработки [1, 2].

Разработаны технологии малотоннажного 
производства вирусных биологических средств 
для защиты леса от рыжего соснового пилильщика 
Neodiprion sertifer Geoffroy, 1785 (Hymenoptera: Di-
prionidae) и непарного шелкопряда Lymantia dispar 
(Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Erebidae). Созданы 
пилотная лаборатория во ВНИИЛМ и региональ-
ная биотехнологическая лаборатория в Южно-
европейском филиале ВНИИЛМа. Отработаны оп-
тимальные режимы малотоннажной наработки 
вирусов, повышающие выход вирусных полиэдров 
при производстве биологических средств с мини-
мальными трудозатратами, определена эффектив-
ная добавка антибиотика, позволяющая снизить 
количество контаминантов в 10 раз, не оказав при 
этом влияния на эффективность вирусного начала. 
Биологическая эффективность применения виру-
сов в опытно-производственной проверке состав-
ляет 80–90%.

Разработана технология разведения и при-
менения паразитоида Chouioia cunea Yang, 1989 
(Hymenoptera: Eulophidae). Эффективность при-
менения энтомофага против американской белой 
бабочки Hyphantria cunea Drury, 1773 (Lepidoptera: 
Arctiidae), подтверждена в полевых эксперимен-
тах Абхазии и Краснодарского края, в Московской 
области против шелкопряда-монашенки Lymantria 
monacha Linneaus,1758 (Lepidoptera: Erebidae), про-
тив комплекса листоверток в Краснодарском крае, 
по самшитовой огневке Cydalima perspectalis Walk-
er, 1859 (Lepidoptera: Crambidae) в районе Сочи 
и в Адыгее. 

Разработана технология мелкосерийного про-
изводства энтомофагов стволовых вредителей, 
в том числе муравьежука Thanasimus sp. (Coleop-
tera: Cleroidea) и блестянок (Coleoptera: Monotomi-
dae). Созданы пилотная лаборатория во ВНИИЛМ 
и региональная биотехнологическая лаборатория 
в Сибирском филиале ВНИИЛМа. Технология про-
шла апробацию и была внедрена в лес Московской 
и Тюменской областей. Использование этой техно-
логии в системе комплексной биологической защи-
ты ели позволит предотвратить массовую гибель 
ельников на больших площадях.
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Разработана технология применения нового 
эффективного яйцееда Telenomus sp. (Hymenoptera: 
Scelionidae) против шелкопряда-монашенки L. mo-
nacha. 

Разработана технология массовой наработки 
биологического средства против непарного шелко-
пряда L. dispar на основе яйцееда Ooencyrtus kuvanae 
(Howard, 1910) (Hymenoptera: Encyrtidae), эффек-
тивность которого в качестве профилактического 
средства развития очагов непарного шелкопряда 
составляет 60–90%.

Выполнен комплекс работ по интродукции 
в очаги восточной каштановой орехотворки (Dryo-
cosmus kuriphilus Yasumatsu, 1951 (Hymenoptera: 
Cynipidae) на территории Краснодарского края её 
специализированного паразитоида Torymus sinensis 
Kamijo, 1982 (Hymenoptera: Torymidae).

Начата разработка технологии применения 
трихограммы против звездчатого пилильщи-
ка-ткача, которая включает экспериментальные 
работы по определению эффективных критериев 
выпуска яйцееда (норма расхода в зависимости 
от численности вредителя, способы и сроки прове-
дения выпусков). Проведены экспериментальные 
выпуски заводской трихограммы (нарабатывается 
для нужд сельского хозяйства) в очагах массового 
размножения звездчатого пилильщика-ткача в Са-
марской, Волгоградской и Ростовской областях. 
Полученные данные показывают принципиальную 
возможность применения трихограммы в очагах 
вредителя.

Выполненные исследования позволят сформу-
лировать принципиально новые подходы к форми-
рованию в масштабах страны арсенала биологиче-
ских средств защиты леса на основе энтомофагов 
и энтомопатогенов. Это даст возможность присту-
пить к развертыванию сети малотоннажных про-
изводств, которые покроют потребности России 
в таких средствах, а также позволят выйти на ры-
нок других стран с созданными продуктами биоло-
гической защиты леса.
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О сновными лесообразующими породами 
Карелии являются представители хвой-
ных пород: сосна (Pinus sylvestris) и ель (Picea 
abies и P. obovata), которые занимают 88,9% 
лесопокрытой площади. На остальной тер-

ритории произрастают лиственные породы: береза 
повислая (Betula pendula) и пушистая (B. pubescens) – 
около 10%, осина (Populus tremula) и виды ольхи (Al-
nus incana и A. glutinosa) – около 1% [1].

На указанных культурах зарегистрировано 
17 видов облигатных паразитов, представленных 
базидиальными микромицетами из порядка Puc-
ciniales, 14 из которых паразитируют на хвойных 
породах. 

На сосне встречается 9 видов ржавчинных гри-
бов, у которых эцидиостадия развивается на хвое 
или ветвях сосны. Возбудителями ржавчины хвои 
сосны являются 6 видов рода Coleosporium, один 
из которых (C. campanulae (Pers.) Lév) карантинный 
для стран-экспортеров российской древесины. 
Уредо- и телейтостадии проходят у данных грибов 
на различных травянистых растениях, у C. campa
nulae (Pers.) Lév на представителях рода колоколь-
чик  – Campanula L., у C. euphrasiae (Schum.) Wint. 
на погремке малом Rhinanthus minor L., C. melampy-
ri (Rebent.) Tul. на представителях рода  марьян-
ник Melampyrum L., C. petasitis (DC.) Lév.  – Род бе-
локопытник Petasites Mill., C. sonchi-arvensis (Pers.) 
Wint. – Род осот Sonchus L., C. tussilaginis (Pers.) Lév. – 
Мать-и-мачеха обыкновенная Tussilago farfara L.). 
Melampsora pinitorqua (сосновый вертун) – возбуди-
тель ржавчины молодых побегов сосны и листьев 
осины поражает хвою и молодые побеги сосны, 
промежуточным хозяином является осина обык-
новенная или тополь дрожащий Populus tremula L. 
Рак серянку (смоляной рак стволов и ветвей сосны) 
вызывают два вида ржавчинных грибов, имеющих 
схожие симптомы поражения. Cronartium flaccidum, 
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карантинный вид для США [4], является разнохо-
зяйным, телеостадия проходит на нескольких ви-
дах травянистых растений и Peridermium pini, ка-
рантинный вид для Аргентины [4], однохозяйный, 
с неполным циклом развития [2].

На ели отмечены 5 видов ржавчинных грибов. 
Хвою поражают однохозяйный гриб с неполным 
циклом развития Chrysomyxa abietis, карантинный 
вид для США [4] и Chrysomyxa ledi, карантинный вид 
для США и Мексики [4], разнохозяйный гриб с пол-
ным циклом развития, возбудитель золотистой 
(северной) ржавчины хвои ели и листьев багуль-
ника болотного, промежуточного растения-хозяи-
на этого патогена. Ржавчину шишек ели и листьев 
травянистых растений из рода грушанок (Pyrola) 
вызывает Chrysomyxa pirolata, шишек ели и листьев 
черемухи – Thekopsora areolate, карантинный вид 
для США и Мексики [4]. Ржавчина молодых побегов 
ели и «метел» багульника вызвана развитием Chry-
somyxa woronini. 

На лиственных породах выявлены Melampsora 
larici-caprearum, вызывающие ржавчину листьев 
ивы козьей и хвои лиственницы, M.larici-populina – 
листьев осины и хвои лиственницы, Melampsoridium 
betulinum – листьев березы и хвои лиственницы. 

Часть видов вызывают эпифитотии в отдель-
ные годы без серьезных последствий для жиз-
недеятельности растений-хозяев. Это ржавчины 
хвои ели (C. abietis и C.ledi), листьев осины, тополя, 
ивы и березы (М.larici-capriarum и М. larici-populina, 
Мelampsoridium betulinum), в то время как C. pirolata 
и T. areolata ведут к потере урожая семян [3]. Каран-
тинные виды необходимо учитывать при экспор-
те древесины, однако учитывая требования к ле-
сопродукции, обнаружение ржавчинных грибов 
можно считать маловероятным.
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Т ренды и динамика географического рас-
пространения на территории Беларуси 
инвазивных видов беспозвоночных-фи-
тофагов иллюстрируют высокую актуаль-
ность слежения за популяциями инвайде-

ров (Буга и др., 2016). При участии международной 
группы исследователей и карантинных служб ве-
дется работа по мониторингу состояния насажде-
ний и выявлению ясеневой узкотелой златки 
(Agrilus planipennis Fairmaire, 1888) на территории 
Европы (EPPO, 2024). Данный вид жесткокрылых 
насекомых относится к инвазивным карантин-
ным объектам, естественный ареал которых на-
ходится в Восточной Азии (Orlova-Bienkowskaja, 
Volkovitsh, 2018). В  настоящее время вторичный 
ареал сформировался на территории США, Канады, 
Европейской части России и Украины, что указы-
вает на непосредственную близость чужеродного 
насекомого к границам Беларуси. Проникнове-
ние данного вида возможно путем естественной 
экспансии или завозом. Успешная натурализация 
обусловлена схожими климатическими условиями 
и питанием вредителя на широком спектре кор-
мовых растений. A. planipennis трофический связан 
с древесными растениями рода Fraxinus. Указыва-
ется питание личинок ясеневой узкотелой златки 
на Chionanthus virginicus L., Olea europea L., а также 
на Juglans mandshurica Miq., Juglans ailanthifolia Carr., 
Pterocarya rhoifolia Siebold & Zucc. и Ulmus davidiana 
var. japonica (Rehder) Nakai. Многие авторы счита-
ют указание питания A.  planipennis на растениях 
из родов Juglans, Pterocarya и Ulmus сомнительным  
(EPPO, 2024).

Исследование по мониторингу естественных 
лесных посадок и зеленых насаждений прово-
дилось в период с 2018 по 2023 гг. на территории 
Витебской, Могилевской, Минской, Гомельской 
и Брестской областей. С этой целью осуществлялся 
визуальный осмотр стволов возможных кормовых 
растений: Fraxinus, Juglans, Pterocarya, Ulmus. При 
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этом обследовались в первую очередь растения 
с подсохшими ветвями и отстающей на стволе ко-
рой.

В лесных экосистемах проведен осмотр Fraxi
nus excelsior L., Fraxinus pennsylvanica Marshal, в зе-
леных насаждениях населенных пунктов – F. ex-
celsior, F. pennsylvanica, J. mandshurica, Juglans regia L., 
Pterocarya fraxinifolia (Poir.) Spach, Ulmus glabra Mill., 
Ulmus minor Mill. Среди специализированных вре-
дителей ясеня были выявлены: Caloptilia cuculipen-
nella (Hübner, 1796), Gracillaria syringella (Fabricius, 
1794); на Juglans: Aceria erinea (Nalepa, 1891), Aceria 
tristriata (Nalepa, 1890), Caloptilia roscipennella (Hüb-
ner, 1796), Panaphis juglandis (Goeze, 1778); на Ulmus: 
Aceria ulmicola Nalepa, 1909, Eriosoma ulmi (Linnaeus, 
1758), Colopha compressa (Koch, 1856); на P. fraxinifolia 
специализированных фитофагов не обнаружено. 
Под корой Fraxinus отмечалось питание различных 
видов из подсемейства Scolytinae.

Таким образом, в обследованных лесных эко-
системах и зеленых насаждениях Agrilus planipennis 
на территории Беларуси не выявлен. Однако в свя-
зи с активным распространением возможно выяв-
ление очагов данного инвазивного карантинного 
фитофага в Витебской, Могилевской и Гомельской 
областях в уже 2024–2025 гг.

С 2023 года исследования проводи-
лись в рамках выполнения НИР БРФФИ  
Б23М-049 «Растительноядные виды насекомых 
и клещей – вредители древесных растений семей-
ства Juglandaceae в условиях зеленых насаждений 
Беларуси: особенности биоэкологии, современный 
характер географического распространения, коли-
чественная оценка уровня вредоносности».
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П рисутствие в дубравах юга России ин-
вайдера Corythucha arcuata (Say) требует 
постоянного контроля его численности 
и учёта природных энтомофагов с целью 
выявления потенциальных агентов био-

логического контроля.
В 2022 г. нами были проведены сборы и учеты 

численности представителей всех семейств по-
лужесткокрылых насекомых (Heteroptera) на мо-
дельном участке в Курджипском участковом лес-
ничестве Республики Адыгеи, ранее обработанном 
химическими пестицидами и бактериальными 
препаратами (Кулинич и др., 2023). Средняя числен-
ность коритухи (по 100 взмахов сачком в несколь-
ких повторностях) на разных видах дуба составила: 
на дубе черешчатом – 220, на дубе скальном – 164, 
на дубе Гартвиса – 279 экземпляров. В обследован-
ной дубраве выявлен комплекс многоядных видов 
клопов-фитофагов и хищников. Всего нами был 
зарегистрирован 31 вид из 30 родов и 11 семейств, 
за исключением супердоминанта C. arcuata (все даль-
нейшие расчёты приводятся без учёта данного вида).
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По количеству экземпляров в сборах преобла-
дает комплекс видов из трёх семейств: Coptosomati-
dae (1 вид; 27,9%), Miridae (9 видов; 22,3%) и Nabidae 
(2 вида; 18,4%). Пищевые предпочтения в данном 
комплексе распределись равным образом между 
группой зоофагов и группой фитофагов (по 6 ви-
дов). Среди представителей доминирующего ком-
плекса в основном отмечены хортобионтые формы. 
Среди хорто-тамнобионтов и дендробионтов пред-
ставлены исключительно клопы-зоофаги: Himace-
rus mirmicoides (O.Costa), Deraeocoris ruber (Linnaeus), 
Phytocoris nowickyi Fieber и Nabis ferus (Linnaeus).

Второй по числу собранных экземпляров ком-
плекс включает 11 видов из 4 семейств: Pentatomidae 
(6 видов; 7,6%), Scutelleridae (1 вид; 6,6%), Coreidae (2 
вида; 5,6%) и Rhopalidae (2 вида; 5,6%). Практически 
все представители этого комплекса (11 видов) явля-
ются фитофагами, за исключением одного зоофага 
Arma custos Fabricius. Этот дендробионтный вид яв-
ляется зарегистрированным естественным врагом 
платановой кружевницы (Калинкин и др., 2002).

На долю остальных семейств приходится 6% 
от всех собранных экземпляров: Stenocephalidae 
(2 вида; фитофаги, 2%), Lygaeidae (4 вида; фитофа-
ги, 2%), Anthocoridae (1 вид, зоофаг, тамно-дендро-
бионт) и Pyrrhocoridae (1 вид, фитофаг).

В ходе исследования нами было зафиксиро-
вано 23 вида фитофага и 8 видов зоофагов, что 
составляет 75,8% и 24,2% соответственно. Числен-
ность 7 видов-зоофагов H. mirmicoides, Orius majuscu-
lus Reuter, D. ruber, Dicyphus pallidus Herrich- Schaeffer, 
Myrmecoris gracilis (R.F. Sahlberg), Ph. nowickyi и A. custos 
была практически единичной. Только один хищ-
ный вид – Nabis ferus – был отмечен во всех про-
бах в сравнительно высокой численности (18,2% 
от всех собранных экземпляров). Учитывая, что 
клопы семейства Nabidae в целом характеризуются 
высокой устойчивостью ко многим инсектицидам 
(Péricart, 1987), мы считаем возможным продолже-
ние изучения этих представителей местной фауны 
как естественных биоагентов при контроле числен-
ности популяций дубовой кружевницы.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке гранта РНФ (№ 22-24-00556).
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М ягкая пшеница (Triticum aestivum L.) за-
нимает ведущее положение среди зер-
новых культур в Азербайджане, где ее 
коммерческое выращивание имеет мно-
говековую историю. Однако некоторые 

вирусные заболевания приносят серьезный эконо-
мический ущерб этой важной культуре. Пшеница 
подвергается атаке различных вирусных агентов 
в различных частях мира, в частности вирусом 
желтой карликовости ячменя и зерновых [B/CYDV) 
(BYDV-PAV, BYDV-MAV, BYDV-SGV, CYDVRPV и BYDV-
RMV)], вирусом полосатой мозаики пшеницы 
(WSMV) и вирусом почвенной мозаики пшеницы 
(SBWMV). Проникая в растение, вирус вызывает 
появление хлоротичных полос на листьях и при-
водит к потере урожая. Целью нашего исследо-
вания было изучение распространение важных 
ДНК- и РНК-вирусов, включая вирус полосатой 
мозаики пшеницы (WSMV) из семейства Potyviridae, 
возбудителя полосатой мозаики пшеницы/зерн 
(W/CSMD), желтого карлика ячменя/зерновых 
культур (B/CYDV) из семейства Luteoviridae, а также 
вирус карликовости пшеницы (WDV) из семейства 
Geminiviridae, который вызывает болезнь карлико-
вости пшеницы (WDD). Для оценки встречаемо-
сти и распространения в ходе исследования были 
собраны образцы пшеницы с вирусоподобными 
симптомами, такими как мозаика, желтизна, за-
держка роста и деформация листьев. Эти образцы 
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были собраны в течение вегетационного периода 
2022–2023 годов на различных полях в основных 
регионах выращивания пшеницы в Азербайджане, 
включая Абшерон, Джалилабад и Шамахы. Далее 
образцы были подвергнуты ОT-ПЦР и ПЦР по гено-
му вируса для выявления наличия указанных ви-
русов. Размеры амплифицированных фрагментов 
ДНК составили 630 п.н., которые соответствовали 
вирусам B/CYDV. По данным полевых наблюдений 
и молекулярных анализов, заболеваемость B/CYDV 
вирусами на всех пшеничных полях составила 
менее 9 %. Вирусы желтой карликовости ячменя 
(BYDV, семейство Luteoviridae) распространены во 
всем мире, особенно в регионах, где выращивается 
пшеница, и являются наиболее частыми и эконо-
мически значимыми проблемами, вызывающими 
синдром желтой карликовости. BYDV обладает 
высоким фитосанитарным и экономическим зна-
чением. В зависимости от окружающих условий 
потери урожая могут колебаться от минимальных 
потерь до полного уничтожения урожая. Эти ре-
зультаты исследования могут быть использованы 
для разработки улучшенных стратегий борьбы 
с вирусами, которые оказывают вред пшенице 
в Азербайджане. 

Проведение исследования было поддержа-
но грантом Азербайджанского научного фонда 
AEF-MCG-2022-1(42)-12/07/3-M-07.
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В озбудители фитофторозов – опасные фи-
топатогены, поражающие большой круг 
декоративных и лесных растений. Они 
обладают пластичностью, хорошо при-
спосабливаются к новым климатическим 

условиям и способны причинить значительный 
экономический и социальный ущерб лесному хо-
зяйству, питомниководству и декоративному озеле-
нению. В Единый перечень карантинных объектов 
ЕАЭС входят три вида рода Phytophthora: возбуди-
тель фитофтороза ольхи Phytophthora alni Brasier 
& S.A. Kirk и возбудители фитофторозов декора-
тивных и древесных культур Phytophthora kernoviae 
Brasier, Phytophthora ramorum Weres et al. Данные 
виды имеют довольно широкое распространение 
в мире, в том числе в странах, из которых посту-
пает посадочный материал декоративных культур. 

Традиционно предварительная идентифика-
ция возбудителей фитофторозов проводится по ма-
кропризнакам колоний, полученных на питатель-
ной среде. Выделение оомицетов рода Phytophthora 
в чистую культуру довольно трудоемко и требует, 
как правило, проведение дополнительных этапов 
исследования, например, метода биоприманок. Пря-
мое выделение Phytophthora sp. из почвы затруднено 
биологическими особенностями данных патогенов. 
Они обладают медленным ростом и не выдержива-
ют конкуренции на питательных средах с быстрора-
стущими и многочисленными сопутствующими ми-
кромицетами. Как правило, селективные среды для 
изоляции возбудителей фитофторозов состоят из ку-
курузного агара с разными комбинациями анти-
биотиков: пимарицин, ампициллин, рифампицин, 
нистатин; и фунгицидов: пентахлорнитробензол 
(PCNB) и гимексазол. Избирательное действие этих 
средств обеспечивается пимарицином или нистати-
ном, так как они активны в отношении большинства 
грибов. Гимексазол подавляет большинство видов 
Pythium и Morteriella, которые могут сдерживать рост 
оомицетов Phytophthora. 

Целью наших исследований являлась разра-
ботка методов выявления и идентификации фи-
тофторозов декоративных и древесных растений 
Phytophthora kernoviae, Phytophthora ramorum в почве 
и растительном материале.

Выделения оомицетов проводили с использо-
ванием метода биоприманок и с изоляцией на се-
лективные питательные среды с различным соста-
вом антибиотиков и фунгицидов. Выделение ДНК 
из почвы осуществляли с использованием набора 
«МетаГен/MetaGen» (ЗАО Синтол). Идентификацию 
возбудителей проводили методом ПЦР в режиме 
реального времени с видоспецифичными прайме-
рами.

В результате проведенных исследований 
был определен оптимальный состав селективной 
питательной среды для выделения видов рода 
Phytophthora. Комбинация антибиотиков и фунги-
цидов – нистатин-ампициллин-рифампицин-ги-
мексазол-карбендазим полностью подавляла рост 
сопутствующей микофлоры и бактерий.

В ходе работы проводили сравнение разных 
способов выявления целевых видов в почве. При 
апробации следующих методов: «Выделение ДНК 
из почвы и ПЦР», «Метод биоприманок и ПЦР», 
«Выделение патогена на питательную среду из био-
приманок и ПЦР» и «Посев почвенной суспензии 
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на питательную среду и ПЦР» установили, что 
наиболее достоверным и быстрым оказался метод 
выделения ДНК из почвы с последующим прове-
дением ПЦР в режиме реального времени. Дан-
ный способ позволил выявить P. ramorum в низкой 
концентрации в почве в короткие сроки (2 суток). 
Остальные методы заняли больше времени для 
проведения исследования и оказались менее чув-
ствительными. 

В результате исследования были подобраны 
оригинальные пары праймеров и зондов для ПЦР 
в реальном времени, которые позволяют иденти-
фицировать P. ramorum и P. kernoviae как по отдель-
ности, так и вместе в одной пробирке. Порог чув-
ствительности данных праймеров составил 0,5 нг 
целевой ДНК. При оценке специфичности разрабо-
танной системы не было получено перекрестных 
реакций с другими видами Phytophthora.
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В связи с сокращением площади соснового 
бора в Наурзумском заповеднике из-за ча-
стых пожаров и нарушения экологических 
условий для возобновления сосны стояла 

задача проведения лесовосстановительных работ. 
Однако посадки лесных культур, начатые 1964 году, 
не дали положительных результатов.

Положение осложняется наличием большо-
го числа корнегрызущих и сосущих вредителей. 
Кроме того, сосны, ослабленные пожаром, под-
вергаются действию комплексов стволовых, тех-
нических и хвоегрызущих вредителей. Опусты-
нивание региона и периодические засухи также 
способствуют вспышкам массового размножения 
дендрофагов.

Специальных работ по изучению видового сос
тава насекомых дендрофагов лесных насаждений 
Наурзумского заповедника не много (Гниненко, 
2004). Периодические вспышки размножения опас-
ных вредителей насекомых в Наурзумском лесу 
требуют глубокого изучения их основного видо-
вого состава, фенологии развития, биологических 
особенностей и экологии распространений, также 
необходимо разработать мероприятия по надзору 
и прогнозу наиболее опасных насекомых вредите-
лей леса, способных образовывать вспышки массо-
вого размножения в лесах Наурзумского заповед-
ника (Брагина, 2014).	

Основными методами сбора были лов с по-
мощью воздушного сачка, околот деревьев, от-
ряхивание с деревьев и их валка, ручной сбор 
с молодняков и подроста, а также осмотр коры 
стволов поваленных пород деревьев, раскопки 
почвенных ям. В определении видов насекомых 
применялись общепринятые методы, изложен-
ные в ряде изданий (Воронцов, 1967; Падий, 1972; 
Костин, 1973). 

В период полевого сезона в течение 
2016–2021 гг. проводились обследования террито-
рии почти 5000 га сосновых лесов и культур, бере-
зово-осиновых колок, гарельников и валежников 
заповедника в Бешашгашском, Наурзумском и Сос
новском лесничествах. 

На обследованной территории заповедника 
обнаружено большое разнообразие групп насе
комых-дендрофагов, включающих представи-
телей групп хвое-листогрызущих, стволовых 
вредителей, а также вредителей плодов и семян. 
Определено 37 видов насекомых-дендрофа-
гов на территории Наурзумского заповедника, 
из них жесткокрылых – 22 (Dicerсa accuminata Pall., 
Dicerсa aeneа L., Poccilonota variolaris Pk.,) Agrilus Sp., 
Phaenops cyanea F., Ancylocheira novemmaculata L., Ac-
anthocinus aedilis., Criocephalus rusticus L., Hylurgus 
ligniperda Fabr., Scolytus ratzeburgi Jans., Scolytus rugu-
losus M., Pityogenes irkutensis Egg., Pityogenes quadridens, 
Orthotomicus proximus Eich., Orthotomicus suturalis Gyll., 
Ips acuminatus Gyll., Ips sexdentatus Boern., Xyleborus 
cryptographus Ratz., Anisandrus dispar Fabr., Xyleborinus 
saxeseni Ratz., Blastophagus piniperda L., Pissodes valid-
irostris Gyll.) перепончатокрылых – 4 (Diprion pini L., 
Acantholyda posticalis, Cimbex femoratus, Paranthreneta 
baniformis R.), чешуекрылых – 11 (Evetria rezinella L, 
Panolis flammea Schiff, Sphinx pinastri L, Mimas tiliae, 
Dendrolimus pini L, Limantria dispar, Lymantria mo-
nacha (L.), Fidonia piniaria, Dioryctria abietella Schiff ) 
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полужесткокрылых – 2 (Aradus cinnamomeus Panz., 
Tingidae) вида.

В настоящее время только Acantholyda posti-
calis причиняют большой вред лесу заповедника. 
Наблюдаются хронические очаги размножения 
данного вредителя в искусственных насаждениях 
сосны Бешагашском и Наурзумском лесничестве. 
Преимущественно в несомкнувшихся сосняках 
и искусственных посадках 80-х гг. и чистых есте-
ственных сосновых насаждениях раннего возраста 
возникают локальные вспышки очагов размноже-
ния (III фаза). 

Panolis flammea Schiff, Sphinx pinastri L. встре-
чаются местами ежегодно. На посадках сосновый 
шелкопряд встречается часто. Непарный шелко-
пряд распространен на редких березовых деревьях 
в просеках дорог.

Evetria rezinella L. встречается часто на молодых 
соснах 10–15 лет и культурах сосны 86 г., произрас-
тающих на открытых и хорошо прогреваемых солн-
цем участках.

Повреждение лиственных пород в лесу незна-
чительно. Особо опасными вредителями березы 
и осины являются Dicerea acuminate Pall, Agrilus sp. 
и P.companatus.

На возникновение и развитие очагов вреди-
телей в условиях Наурзумского заповедника су-
щественное влияние оказывают климатические 
и антропогенные факторы, обуславливающие по-
стоянное наличие очагов усыхания в древесных 
насаждениях, и, как следствие, распространение 
вредителей. 
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И сследованные парки городов Архан-
гельска и Петрозаводска можно оха-
рактеризовать как биотопы с высоким 
разнообразием сообщества членисто-
ногих-фитофагов. В садово-парковых 

насаждениях г. Петрозаводска отмечено 60 ви-
дов вредителей, относящихся к 18 семействам из 
6 отрядов. В исследованных зелёных насаждениях 
города Архангельска отмечено 37 видов членисто-
ногих-фитофагов (20 семейств из 5 отрядов). Са-
мыми многочисленными повреждениями листьев 
декоративных культур являются галлы и мины. 
Преобладание этих вредителей в сообществах эн-
томофауны в целом – характерный признак урба-
низированной среды.

Фитофаги неодинаково заселяют различные 
виды древесных растений в зелёных насажде-
ниях города. Больше всего вредителей обнару-
жено на берёзе как наиболее распространённой 
породе в посадках городской среды. Самыми рас-
пространенными вредителями, встречающимися 
во всех исследованных насаждениях, являются: 
березовый белый войлочный клещик – Eriophyes 
Rudis сalycophthirus, черемуховая моль (горноста-
евая)  – Yponomeuta evonymella, березовый трубко-
верт – Deporaus betulae. Осиновый бугорчатый кле-
щик – Phyllocoptes populi sorbus и вязовый мешетчатый 
клещик – Eriophyes ulmicola-brevipunctatus также 
встречаются во всех насаждениях, где присутству-
ют осина и вяз.

Большинство заболеваний декоративных куль-
тур в парках вызвано грибными фитопатогенами, 
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среди которых наиболее частыми болезнями яв-
ляются мучнистая роса и ржавчина листьев. Боль-
шинство древесных растений в зелёных насажде-
ниях города поражены грибными заболеваниями, 
вызывающими различные пятнистости (пред-
ставители родов Cercospora, Marssonina и Gloeospori-
um). Мучнисторосяные грибы, поражающие дре-
весно-кустарниковые растения в Архангельске, 
относятся к двум родам (Microsphaera и Uncinula). 
Ржавчинные грибы были отмечены на рябине 
(возбудитель Gymnosporangium juniperinum) и берёзе 
(возбудитель Melampsoridium betulinum). Завершение 
формирования и созревания клейстотециев мучни-
сторосяных грибов наблюдается в середине лета. 
В середине июля плодовые тела достигают своего 
максимального размера, после чего изменение ди-
аметра клейстотециев не отмечается. Возбудители 
мучнистой росы различных древесных растений 
достоверно отличаются друг от друга по диаметру 
клейстотециев, поэтому данный биометрический 
показатель грибов можно рассматривать как один 
из диагностических признаков. Наиболее крупные 
плодовые тела зафиксированы у возбудителя муч-
нистой росы дуба, а мелкие у возбудителя мучни-
стой росы тополя.
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PROTECTION OF BIRCH FROM PESTS  
IN URBAN CONDITIONS
TRUSEVICH A.V., KONONOVA O.M. 

Б ереза часто используется для озеленения 
городов, но ее сильно повреждает широкий 
круг вредителей. В условиях населенных 
пунктов трудно организовать эффектив-
ную борьбу с ними, так как большинство 

пестицидов не разрешены к применению. Одним 
из перспективных направлений защиты расте-
ний в таких условиях является использование 
биопрепаратов на основе естественных патоге-
нов вредителей. В настоящее время созданы сме-
севые биопрепараты, состоящие из нескольких 
видов или штаммов энтомопатогенных грибов, 
или бактерий, что значительно повышает их эф-
фективность.

Исследования проводились в 2020–2023 годах 
на растениях березы бородавчатой (Betula verrucosa 
Ehrh.) и пушистой (B.pubescens Ehrh.) в лесопарковых 
насаждениях городов Курска и Курчатова.

Выявление вредителей проводилось на по-
стоянных участках путем обследования растений 
в течение всего вегетационного периода. В зависи-
мости от вида фитофага численность определяли 
на лист, сережку или дерево.

В 2022 и 2023 годах проводилось применение 
биопрепаратов ООО «АгроБиоТехнология»: Энто-
бактерин, Ж и Ловчий, СП.

Энтобактерин, Ж – жидкий препарат, включа-
ющий в себя живые споры трёх разных серотипов 
энтомопатогенной бактерии Bacillus thuringiensis 
с общим титром не менее 109 КОЕ/мл, о-эндотоксин 
и экзотоксины (а-экзотоксин, или фосфолипаза С, 
(3-экзотоксин) и остатки питательной среды.

Ловчий, СП – действующим началом является 
композиция живых спор 4 видов специализиро-
ванных энтомопаразитических грибов: Beauveria 
bassiana, Cordyceps farinosa, Akanthomyces muscar-
ius, Metarhizium anisopliae титр каждого из кото-
рых не менее 1,5х108 КОЕ/г, при общем титре 3×109 
спор/г.

В начале октября 2022 года проводили обра-
ботку поверхности почвы, расположенной под де-
ревьями в радиусе 4–5 м 1% раствором препарата 
Ловчий, расход раствора 0.3 л/м2. В период веге-
тации листья опрыскивали 2% раствором препа-
рата Энтобактерин, высота обработки составляла 
3.5–5 м. Эффективность препарата Ловчий опреде-
ляли в мае-июне 2023 года с учетом численности 
вредителей после выхода с зимовки, а препарата 
Энтобактерин после обработок в период вегетации. 
Контролем служили необработанные участки. Уче-
ты и расчет биологической эффективности прово-
дили по принятым в защите растений методикам.

Изучая видовой состав вредителей в течение 
четырех лет, нами был выявлен 21 вид фитофагов, 
относящихся к 5 отрядам из 15 семейств (из отряда 
Coleoptera – 2 вида из 2 семейств, Hymenoptera – 3 
из 2, Hemiptera – 3 из 3, Lepidoptera – 7 из 4 и Homop-
tera – 6 из 4). Виды не имели повсеместного распро-
странения, как правило, встречаясь на небольших 
стациях. В зависимости от видовых особенностей 
и антропогенного воздействия на данный участок 
популяции вредителей были многолетними или 
односезонными. Ежегодно отмечались в одних 
и тех же местах березовый листовой долгоносик, 
чехлоноска, большой березовый пилильщик и кло-
пы. Вредоносность других видов значительно меня-
лась по годам.

Также на растениях березы в колониях тли от-
мечались муравьи, особенно в колониях березовой 
побеговой тли, и многочисленные виды афидофа-
гов (личинки и взрослые особи божьих коровок 
(Coccinellidae), мух – сирфид (Syrphus sp.), галлицы 
афидимизы (Aphidoletes aphidimiza) и разные виды 
паразитов (Aphidiidae: Praon sp.)

Осеннее применение препарата Ловчий, 
СП позволило снизить численность вредителей, 
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зимующих в листовом опаде и в верхнем слое по-
чвы. Биологическая эффективность против березо-
вого листового долгоносика, большого берёзового 
пилильщика, березового наземника, серой эласму-
хи и вязолистной моли-пестрянки составила от 46.4 
до 61.4%. Влияние препарата на численность зеле-
ного щитника не удалось оценить в связи с высокой 
миграцией фитофага с прилегающей территории.

Обработки в период вегетации препаратом Эн-
тобактерин Ж снижали численность вредителей, 
развивающихся на листьях. Биологическая эффек-
тивность сдвоенных обработок против различных 
видов тлей составила до 73.5%, против яблонной 
запятовидной щитовки по личинкам «бродяжкам» 
до 57.2%, против листоверток до 34.7%. 

Совместное применение обоих препарат повы-
шало общую эффективность биологической защи-
ты на 15–20% для видов, имеющих как одну гене-
рацию, так и две.

Применение биопрепаратов Энтобактерин, Ж 
и Ловчий, СП позволяет защитить растения березы 
от большинства вредителей в условиях города.
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Б иосфера – оболочка Земли, с постоянно 
меняющейся под воздействием различ-
ных процессов экосистемой: природных 
и антропогенных [1]. 

Однако как любая живая система она в про-
цессе эволюционного развития имеет способность 
к саморегуляции и самовосстановлению. По мере 
увеличения численности населения сегодня эко-
системы внутри биосферы испытывают мощное 
воздействие со стороны хозяйственной деятельно-
сти человека, связанные с реализацией экономи-
ческих, рекреационных и культурных интересов 
его деятельности. Такое развитие наблюдается 
и в лесных экосистемах Северо-Западного Кав-
каза, частью которых являются леса Республики 
Адыгея.

Однако проблема сохранения лесных экоси-
стем в республике сегодня стоит остро и это связа-
но с проблемами строительства дорог и эколого-ту-
ристических кластеров. 

Материалы и методы. Леса Адыгеи, которые 
занимают 40% ее территории, являются основным 
ее богатством. В высотной поясности выделяются 
различные виды господствующих древянистых по-
род: в низкогорном поясе – дуб черешчатый и дуб 
Гартвиса, клены красивый и полевой, ясень высо-
кий, груша кавказская, яблоня восточная, кизил 
обыкновенный, боярышники. В средневысотной 
зоне – дуб скальный; выше буковые леса с грабом 
кавказским и третичный реликт – тисом ягодным. 
В среднегорном поясе – буково-пихтовые и пихто-
вые леса с редкими видами растений (лавровишня 
аптечная, падуб колхидский, рододендрон понтий-
ский), требующими сохранности. На хребте Буйном 
в 1989 году была приостановлена вырубка реликто-
вых пихтовых деревьев благодаря усилиям обще-
ственности и ученых. 

Проблема строительства автомобильной до-
роги сообщением «Черниговское – «Лунная Поля-
на», которая проходит через природное наследие 
«Западный Кавказ», является нарушением и по
этому судом была она приостановлена в 2019 году. 
Однако Минтранс Краснодарского края выступил 
заказчиком строительства четырёх этапов автомо-
бильной дороги, которая пока ведёт в посёлок От-
даленный, а в дальнейшем угрожает Кавказскому 
заповеднику. 

Строительство дорог разрежет уникальный 
ареал нетронутых горных территорий на части, что 
приведет к снижению уровня его саморегулирова-
ния и устойчивости.

На территориях, прилегающих к трассе доро-
ги, вырубка горных лесов. Освоение территорий 
при строительстве сопровождается значительной 
эрозией почв. Неизбежны изменения в природе 
регионального масштаба: загрязнение рек, выруб-
ки реликтовых самшитовых лесов, уничтожение 
«краснокнижных» видов на Фишт-Оштеновском 
массиве [2].

Второй проблемой является строительство 
туристического кластера «Лагонаки», вокруг кото-
рого горы с реликтовыми лесами.  Автомобильная 
дорога расположена в горной части Майкопско-
го района на территории памятника природы 
«Верховья рек Пшеха и Пшехашха» в долине ру-
чья Водопадистый и на западных склонах горы 
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Фишт, которые отнесены в охраняемое наследие 
ЮНЕСКО. 

Территория Лагонакского нагорья является 
чрезвычайно значимой для сохранения редких 
и исчезающих видов. Здесь зафиксировано ре-
кордное для заповедника число редких видов жи-
вотных, растений и грибов, включенных в Красные 
книги федерального и регионального значения – 
193. В частности, на этой территории отмечено 90 
«краснокнижных» видов растений. Около 25% ви-
дов растений Лагонакского нагорья являются эн-
демиками, причем 22 вида – узко региональными, 
а 4 – локальными [2].

Великолепные луга высокогорья и девствен-
ные  леса  обеспечивают почти неограниченные 
возможности для существования и размножения 
самых разнообразных животных. Динамика поч-
венно-растительного покрова после антропоген-
ного вмешательства на Лагонакском нагорье может 
стать негативной. 

В исследовании использован сравнительно-ге-
ографический метод, приемы анализа и обобще-
ния.

Результаты. В 2019 году судом приостановле-
ны работы по строительству дороги, однако в 2023 
году они возобновлены, как дорога «Чернигов-
ская – Отдаленный» в Апшеронском районе Крас-
нодарского края, строящаяся на средства компании 
«Роснефть», что чревато большими нарушениями 
экосистем вдоль дороги.

Краткий анализ и выводы. Проблемы лес-
ных экосистем Республики Адыгея, которые входят 
в природное наследие «Западный Кавказ» требуют 
своего разрешения. Для этого: 

Необходимо полностью прекратить строи-
тельство дороги «Черниговская – Дагомыс (Отда-
ленный)» на территории Кавказского заповедника. 
Следует ограничить развитие туризма на террито-
рии заповедника, введя строгий режим охраны, 
который свел бы негативное воздействие туристи-
ческого фактора к минимуму.

Заповедник – эталон нетронутой  природы, 
поэтому формулировка исключает всякое антро-
погенное воздействие.

Любое изменение, которое приводит к раз-
рушению экосистем, приводит к нарушению их 
устойчивости и без того хрупкой, благодаря самим 
природным катаклизмам. 
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WHITEFLIES (HEMIPTERA: HOMOPTERA: 
ALEYRODINEA) ARE FOREST PESTS
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А лейродиды или белокрылки — это неболь-
шая группа мелких, внешне похожих на 
бабочек насекомых, объединяемых в са-
мостоятельный подотряд Aleyrodinea в от-
ряде равнокрылых хоботных насекомых 

(Homoptera), к которому относятся также псилли-
ды, кокциды, тли и цикадовые (Gavrilov-Zimin et 
al., 2021). Традиционно считается, что алейродиды 
вредят преимущественнно тепличным и цветоч-
ным культурам, однако это не совсем так.

В настоящей работе представлена информа-
ция об алейродидах вредителей лесных культур. 
Уточнен их фитосанитарный статус, сведения 
о растениях-хозяевах и мерах борьбы.

Исследуемый материал хранится в коллекциях 
лаборатории Систематики насекомых Зоологическо-
го института РАН, лаборатории энтомологии Испы-
тательного лабораторного центра ФГБУ «ВНИИКР». 
Все оригинальные рисунки выполнены в режиме 
векторной графики (программа CorelDraw). Препара-
ты изготавливались по многоступенчатой методике 
с финальной заливкой в канадский бальзам (Martin, 
1987). Анализ микропрепаратов проводили с помо-
щью микроскопа ZEISS Axio Imager 2 при увеличении 
10-1000Х, в том числе в режиме фазового контраста.

Фотографирование и последующая обработ-
ка иллюстраций были осуществлены с помощью 
программного обеспечения Zen 2.3. Финальная об-
работка полученного файла производилась в про-
грамме Adobe Photoshop CC.

В результате проведенной работы по собран-
ному материалу составлена определительная та-
блица, позволяющая достоверно идентифициро-
вать алейродид-вредителей лесных культур.
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TO THE STUDY OF GALL MIGES (DIPTERA, 
CECIDOMYIIDAE) FOUND IN PARKS, 
RECREATIONS AND FOREST PROTECTION BELTS
FEDOTOVA Z.А.

Г аллицы — одно из крупнейших, но очень 
слабо изученных семейств двукрылых. Они 
образуют галлы специфической формы на 
определенных частях растений. Большин-
ство видов – монофаги или узкие олигофа-

ги. Галлицы, личинки которых живут в тканях или 
органах растений без образования галлов, а также 
инквилины, хищники, микофаги и сапрофаги со-
ставляют наибольшую часть их видового состава. 
Здесь приведены данные многолетних исследо-
ваний автора по Казахстану, Среднему Поволжью, 
Дагестану и северо-западу России. 

Дендрофильные галлицы отмечены в парках, 
ботанических садах, рекреациях, лесозащитных 
полосах, на декоративных растениях, используе-
мых в озеленении улиц, в лесосеменных питомни-
ках, а также на интродуцентах, присутствующих 
в перечисленных группах растений. Для каждого 
типа насаждений известны только отдельные при-
меры мониторинга, включающего галлиц. Ком-
плексы фитофагов, обитающих во многих городах 
нашей страны, отличаются многочисленностью; 
доля галлообразователей в Москве достигает 11,8% 
(Белов, 2013), но сведения о галлицах касаются 
только отдельных филлофагов. 

По нашим данным, в лесопарковой зоне 
Санкт-Петербурга и его окрестностях выявлено 
52 вида 27 родов галлиц, повреждающих преиму-
щественно автохтонные виды деревьев и кустарни-
ков. На Tilia cardata найдено 3 вида листовых гал-
лиц – Dasineura thomasiana (Kieff.), D. tiliae (Schrank), 

Didymomyia tiliacea Bremi и цветочная – Contarinia 
tiliarum (Kieff.), которые в комплексе одновремен-
но повреждают Tilia cordata. Видовой состав галлиц 
в парках близок в случае сходных природных усло-
вий и ассортимента насаждений. Галловые клещи 
дополняют комплексы галлиц на тех же растениях.

В ботанических садах, находящихся в зоне 
риска, галлицы почти не изучались. Инвазивные 
виды могут проникать сюда вместе с посадочным 
материалом и распространяться в городской среде. 
В Якутском ботсаду выявлено 3 вида из 7 галлоо-
бразователей (Сабарайкина, 2019). 

В рекреациях галлицы были отмечены при из-
учении лесных членистоногих Северного Кавказа, 
из 326 видов – 16 галлообразующих галлиц, повре-
ждающих Picea, Abies, Taxus, Juniperus, Betula, Fagus, 
Quercus, Buxus, Tilia и Salix, используемых в озелене-
нии Махачкалы (Ширяева, 2004), Растения, повре-
жденные галлицами, теряют эстетический вид, что 
особенно важно для зон отдыха. 

Интродуценты североамериканского проис-
хождения – гледичия (Gleditsia triacanthos) и белая 
акация (Robinia pseudoacacia) являются приоритетны-
ми декоративными растениями в парках и зелёных 
зонах. Они очень сильно поражены инвазивными 
листовыми галлицами, соответственно, монофа-
гом Dasineura gleditchiae (Osten Saken) и узким оли-
гофагом Obolodiplosis robiniae (Haldeman). Эти виды 
в массе выявлены в Нижнем Поволжье, широко 
распространены на юге и юго-западе России, в том 
числе в Дагестане (Федотова и др, 2022). Инвазивные 
виды галлиц постепенно становятся доминирующи-
ми для лесостепной фауны. Жёлтая акация (Caragana 
arborescens), используемая в озеленении и лесополо-
сах, имеет широкий вторичный ареал. В Западной 
Сибири и Казахстане, где она произрастает в есте-
ственных местообитаниях, найдено 4 вида галлиц, 
в Среднем Поволжье – 3, и только Dasineura sibirica 
Marik. недавно обнаружена на северо-западе России 
(Санкт-Петербург) (Федотова, 2023).

Предварительный список галлиц, встречаю-
щихся в лесозащитных полосах, включал 66 видов 
(Определитель, 1950). В Волгоградской области в ле-
сополосах произрастают 3 вида робинии, которые 
в массе заражены листовой галлицей Obolodiplosis ro-
boniae (Белицкая и др., 2019). В Среднем Поволжье в ле-
сополосах галлицы найдены на Caragana arborescens 
и разнообразных местных видах – Lonicera tatarica, 
Rhamnus cathaartica, Populus tremula, Spiraea hypericifolia. 

В лесопитомниках специфический интерес 
приобретают виды галлиц Asynapta strobi (Kieff.) 
и Kaltenbachiola strobi (Winn.), развивающиеся 
в шишках Picea, которые влияют на качество семян. 
Личинки опасных вредителей Pinus образуют галлы 
на молодых побегах (Cecidomyia pini (De Geer) и хвое 
(Thecodiplosis brachyntera (Schwägrichen). 

Галлицы, встречающиеся в парковых и иных 
искусственных насаждениях, близки по видовому 
составу и широко распространены из-за сходного 
видового состава парковых культур и их широкого 
распространения. Комплексы галлиц, проникающие 
из естественных местообитаний, повреждающие 
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общие растения, могут быть индикаторами сани-
тарного состояния.
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З ащита лесных насаждений – одна из основ-
ных задач лесного хозяйства Ростовской об-
ласти, которая расположена в зоне сильной 
лесопатологической угрозы с экстремаль-
ными климатическими условиями [1]. Про-

веденный анализ факторов, негативно влияющих 
на состояние насаждений в регионе, показал, что 
ключевыми являются: вредные насекомые (47%), 
болезни леса (22%), погодные условия и почвен-
но-климатические факторы (16%), а также лесные 
пожары (10%), антропогенные факторы (3%), не-
патогенные факторы и повреждения дикими жи-
вотными (по 1%). Вредители в различной степени 
оказывают отрицательное влияние на санитарное 
состояние насаждений. Начиная с 2009 г., началось 
формирование очагов ранее не отмечавшихся: пя-
деницы-обдирало Erannis defoliaria Leach и пядени-
цы зимней Operophtera brumata Linnaeus, происхо-
дит снижение очагов листовертки дубовой зеленой 
Tortrix viridana Linnaeus [2], что связано с биологией 
вредителя, который предпочитает смешанным чи-
стые дубовые древостои. Пилильщик ильмовый вос-
точноазиатский Aproceros leucopoda Takeuchi [3] был 
выявлен в июле 2010 г. на юге области, отмечено 
частичное или полное уничтожение листьев вяза 
мелколистного. Сроки появления стадий развития 
вредителя в трех полных поколениях: имаго, яйцо, 
личинка (апрель-июль), кокон (май-июль). Характер 
повреждения листьев личинкой с возрастом менял-
ся от S-образного выедания ткани до грубого объе-
дания листьев, вызывая дефолиацию полезащитных 
лесополос и придорожных насаждений. Регулярные 
обследования лесополос показали повреждения 
в сильной степени, восстановление кроны происхо-
дило к середине июня (полное к сентябрю). При на-
блюдении за вредителем установлено, что хищные 
насекомые, птицы, неблагоприятные погодные ус-
ловия, паразитоиды оказывают влияние на популя-
цию вредителя, который находится в фазе массового 
размножения. Вредитель быстро захватывает новые 
территории. Пилильщик рыжий сосновый Neodipri-
on sertifer Geoffroy [4] находится в состоянии подъе-
ма численности. Опасность представляют личинки 
третьего и последующих возрастов, они уничтожа-
ют прошлогоднюю хвою, наносят глубокие ранки 
на побегах, объедают верхнюю часть молодой хвои 
у основания побегов. Наиболее уязвимы перед вре-
дителем сосны 3–5 лет. Учет вредителя стоит про-
водить осенью (фаза яиц) или весной в фазе яйца 
или личинки первого возраста. Площади с очага-
ми вредителей к 2020 г. возросли по сравнению 
с 1990 г., это связано с сокращением лесозащитных 
мероприятий особенно по отношению к наиболее 
опасным вредителям, так как были сокращены ис-
требительные меры борьбы (авиационно-химиче-
ская борьба). Для улучшения санитарного состояния 
насаждений необходимо увеличение финансирова-
ния и объемов различных защитных мероприятий 
по развитию и широкому внедрению биологических 
методов борьбы с вредителями лесных насаждений.
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В период изучения болезней выяснили важ-
ные показатели жизненного цикла фи-
топатогеннов [6]. Состав и вредоносность 
фитопатогенов на облепихе крушиновид-
ной в условиях Тувы представлены распро-

страненными и вредоносными видами [4]. Выявле-
ны возбудители болезни в условиях Юга Сибири, 
распространяющие и причиняющие вред ежегодно. 
Типичные возбудители представлены видами стиг-
мина (Stigmina hippophales A.Zukov, sp.nov.), септериоз 
(Septoria hippophaes Desm. et Rob. Sacc.) [1]. Периодиче-
ски причиняющие вред – фомопсис (Phomopsis sar-
mentella (Sacc.) Trav.) [3], ринхоспориоз (Rhynchosporiun 
hippophaes Hems.), филлостиктоз (Pyllosticta hippophaes 
Pers.), коринеумовый некроз (Coryneum elaeagni Jacz.) 
[5]. На ягоднике указывается наличие только болез-
ней грибного происхождения, встречающихся в ус-
ловиях сухих степей Республики Тыва. 

Материалы и методы. Исследования прово-
дили на эволюционно-экологической основе [2] 
с использованием традиционных микологиче-
ских методов исследований. Рекогносцировочные 
лесопатологические опыты закладывали лесных 
насаждениях в пойме реки Хемчик и притокам 
в Хемчикской Центрально-Тувинской котловине. 
Экспериментальные, лабораторные опыты и обобще-
ние полученных результатов выполнили в лаборато-
рии защиты растений Тувинского госуниверситета. 

Результаты. Выявлено незначительное 
число потенциально опасных видов микозов. 

Возбудители разделены на три группы: причиня-
ющие вред ежегодно, причиняющие вред в виде 
ежегодных локальных эпифитотий и причиняю-
щие вред периодически (1 раз в 3–5 лет). Ежегод-
ные эпифитотии, выявленные у сигмины (Stigmina 
hippophales A.Zukov, sp.nov.), приносят значительный 
вред плодам. 

Для ежегодных локальных вспышек (вторая 
группа вредоносности болезней) характерен септо-
риоз (Septoria hippophaes Desm. et Rob. Sacc.), вызываю-
щий преждевременный листопад. При поражении 
цитоспорозом (Cytospora ambiens Sacc.) кора дерева 
растрескивается, при гиперплазии и гипертрофии 
клеток наблюдается поражение до 10%. Развитие 
ринхоспориоза (Rhynchosporiun hippophaes Hems.) про-
исходит 1 раз в 2 года и относится к заболеваниям 
типа пятнистости. 

Третья группа представлена незначительным 
инфекционным процессом, который проявляется 1 
раз в 5 лет. При филлостиктозе (Pyllosticta hippophaes 
Pers.) на листьях наблюдаются бурые расплывчатые 
пятна, изменение формы листа. При развитии ко-
ринеумового некроза (Coryneum elaeagni Jacz.) эпифи-
тотии (1 раз в 5 лет) наблюдаются краевые пятна. 
Инфекции у фомопсиса (Phomopsis sarmentella (Sacc.) 
Trav.) бывают 1 раз в 3 года. При заболевании листья 
скручиваются, становятся морщинистыми и белё-
сыми, происходит снижение декоративных качеств. 

Распространение и развитие болезней изменя-
лось в зависимости от фитоценоза и характеризо-
валось относительной стабильностью во времени 
и в пространстве. 

Выводы. Выяснена болезни причиняющих 
вред ежегодно, так же периодически 1 раз в 2–5 лет. 
Динамика эпифитотического процесса характери-
зуется относительной стабильностью во времени 
и в пространстве.
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М айский хрущ издавна является одним из 
самых опасных вредителей леса в России 
и во многих европейских странах (Се-
менов, 1843; Рудзкий, 1868; Ratzenurg, 
1868). На территории России вредит 

восточный майский хрущ Melolonta hippocastani 
Fabricius, 1801 (Coleoptera, Scarabаeidae), тогда как 
в Европе больший вред приносит западный май-
ский хрущ Melolontha melolontha Linnaeus, 1758 
(Coleoptera, Scarabaeidae) (Кордуба, 1958 и др.).

В России западный майский хрущ ранее встре-
чался только на юго-западе европейской части 
России. Восточная граница проходила по линии 
Псков – Смоленск – Харьков – Ставрополь. В насто-
ящее время восточная и северо-восточная границы 
ареала продвинулись до условной линии, соединя-
ющей Москву – Нижний Новгород – Казань – Уфу 
(Большаков и др., 2013 и др.).

Однако указания о появлении в новых регио-
нах этого вида не содержат информации о его мно-
гочисленности и об ущербе, который он наносит. 
Сведения о степени опасности вредителя для тер-
ритории России на данный момент отсутствуют. Но 
известно, что западный хрущ более часто и сильно 
повреждает молодые посадки плодовых и ягодных 
культур. Высокая численность этого вредителя мо-
жет создать серьёзные проблемы для сельского хо-
зяйства в некоторых регионах России, но пока нет 
возможности обоснованно прогнозировать уровень 
возможного ущерба.

Таким образом, западный майский хрущ за по-
следние несколько десятилетий значительно рас-
ширил свой ареал на восток и в некоторых реги-
онах стал более массовым, чем ранее обитавший 
здесь восточный майский хрущ.

Особый интерес представляет изучение воз-
можностей сосуществования двух видов майских 
хрущей в одних и тех же местах обитания. В на-
стоящее время западный хрущ становится всё 
более массовым видом в некоторых местах юга 
и юго-запада европейской части России. Пока нет 

возможности сказать, является ли такое преобла-
дание случайным, временным явлением, или это 
важная тенденция вытеснения аборигенного вида 
видом-вселенцем.

Обнаружение жуков западного майского хруща 
в местах питания в кронах совместно с жуками вос-
точного майского хруща не свидетельствует о том, 
что и личинки в почве также обитают совместно. Со-
гласно исследованиям В.Т. Валенты (1971) в Литве, 
видно, что жуки этих двух видов предпочитают от-
кладывать яйца в несколько различающихся услови-
ях. А отсюда следует, что не исключена вероятность 
того, что личинки разных видов питаются и наносят 
повреждения корням в разных типах леса. Так может 
оказаться, что появление западного майского хруща 
никак не ведёт к вытеснению восточного майского 
хруща, но западный хрущ заселяет те условия, кото-
рых избегал местный вид. В этом случае суммарный 
вред от хрущей может быть существенно выше.

Отмеченные нами возможные последствия 
вселения западного майского хруща нуждаются 
в глубоком изучении, так как это вселение может 
оказать большое влияние на планирование и про-
ведение работ по защите леса.

Появление западного майского хруща в очагах 
вредоносности в некоторых лесничествах Ростов-
ской области ставит несколько важных экологи-
ческих вопросов. Новые для западного майского 
хруща районы обитания в самом начале его экс-
пансии на восток оказываются занятыми близким 
по экологическим требованиям видом. И, казалось 
бы, ему должно быть трудно закрепиться в них 
из-за конкуренции за места питания, откладки 
яиц и т.п. Сравнение обоих видов по важным био-
логическим показателям показывает, что различия 
между ними минимальны.

При таких минимальных различиях запад-
ный хрущ не только вселился в новые места обита-
ния, но и стал более многочисленным в некоторых 
из них.

Наблюдая процесс экспансии западного хруща 
на восток, при котором он становится весьма мно-
гочисленным в новых условиях обитания, следует 
признать, что, по-видимому, некоторые тонкие мо-
менты биологии каждого из этих двух видов хру-
щей, остаются недостаточно полно известны иссле-
дователям. В настоящее время невозможно сказать 
вытесняет ли западный хрущ восточного, так как 
вполне возможно, что он заселяет немного другие 
места обитания и, тем самым, конкуренция между 
видами минимизируется.

На для решения вопросов защиты леса от хру-
щей на современном уровне (Мартынюк и др., 2019) 
важным является разработка такой технологии 
защиты, которая была бы одинаково эффективна 
против обоих видов. Поэтому учёт соотношения 
видов важен и должен быть обязательно проведён 
после каждого мероприятия по защите леса, но ещё 
предстоит разработать методику и алгоритм оцен-
ки проведённых мер защиты с учётом их влияния 
на соотношение видов в каждом конкретном защи-
щаемом участке.
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С основая стволовая нематода (ССН) Bursaphe
lenchus xylophilus относится к числу наиболее 
вредоносных организмов и вызывает массо-
вое увядание хвойных лесов в районах рас-
пространения: в Китае, Японии, Южной Ко-

рее, Португалии. Перенос ССН с увядающего дерева 
на здоровое осуществляется черными жуками-уса-
чами Monochamus spp. в период их дополнительного 
питания. При этом жизненные циклы ССН и жуков 
тесно связаны друг с другом [1,2]. Однако заселение 
деревьев осуществляется и другими насекомыми, 
в частности, короедами, некоторые из них, как, 
например, вершинный короед Ips acuminatus, также 
имеют стадию дополнительного питания.

Целью наших исследований было изучить 
возможность переноса ССН короедом I. acuminatus. 
В опыте были использованы жуки вершинного коро-
еда I. acuminatus, собранные в очаге распространения 
вредителя в сосновом бору Брянской области РФ.

Заселенные короедом I.  acuminatus ветки со-
сны обыкновенной (Pinus sylvestris) были помещены 
в июле 2022 г. в садки в лабораторных условиях ФГБУ 
«ВНИИКР». В одном садке находилось 5 фрагментов 
ствола сосны обыкновенной (длиной 30 см) с жука-
ми из Брянской области, а также схожие по размеру 
10 бревен сосны обыкновенной, предварительно за-
раженные ССН в лабораторных условиях.

Заражение 10 брёвен сосны обыкновенной 
было проведено путем внесения инокулюма, содер-
жащего 3200 нематод B. xylophilus (BxAm GenBank: 
OR978580.1) на бревно, за 4 недели до помещения 
их в садок с бревнами, заселёнными короедом.

После совмещения 5 фрагментов сосны с вер-
шинным короедом и 10 зараженных ССН брёвен 
сосны в лабораторных условиях при температуре 
22–25°C, жуки стали активно заселять зараженную 
ССН древесину. Спустя 16 дней после начала на-
блюдения образовались поселения короедов в за-
раженных ССН бревнах. Через 25–28 дней появи-
лись молодые жуки, которые вышли из зараженной 
ССН древесины. Молодые особи вершинного корое-
да в количестве 30 особей были отловлены и препа-
рированы. В 11 имаго наблюдали личинки нематод 
под элитрами и в грудном сегменте в количестве 
от 15 до 34 особей. Учитывая, что в жуке нематоды 
были в личиночной стадии, для идентификации 
использовали метод молекулярной диагностики. 
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DETECTION OF AFTERMATH ASH DIEBACK 
IN THE FORESTS OF THE KURSK REGION
SHABANOV S.I., SIVOLAPOV V.A., ORUDZHOV JU.S.

Я сень обыкновенный (Fraxinus excelsior) яв-
ляется важной лесообразующей породой 
в европейской части России. Ранее у этой 
породы нее было отмечено опасных вре-

По 5 личинок с каждого жука были отобраны для 
идентификации методом классического секвени-
рования по Сэнгеру с применением праймеров COI. 

По результатам молекулярной диагностики 
установили, что жуки I. acuminatus до помещения в за-
раженную древесину содержали нематод: Bursaphel-
enchus doui, Teratorhabditis synpapillata Micoletzkya sp., 
Bursaphelenchus paraburgeri. После извлечения жуков 
из зараженной древесины диагностика показала, 
что 6 жуков (20% от всех препарированных особей) 
содержали личинки нематод B. xylophilus, а также 
весь комплекс нематод, выявленный до заражения. 
Проведённый лабораторный эксперимент на брёв-
нах сосны обыкновенной показал возможность за-
селения нематодами B. xylophilus жуков I. acuminatus.
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дителей и болезней, которые вызывали его массо-
вое усыхание. Однако в последние годы в ряде лес-
ных массивов Курской области были обнаружены 
ветровальники ясеня на площади в несколько сотен 
гектаров. Причиной их образования первоначаль-
но посчитали поражение корневой системы опён-
ком (Armillaria sp.). При более тщательном изучении 
установлено, что причиной первоначального осла-
бления деревьев оказалось развитие на них халаро-
вого некроза (возбудитель Hymenoscyphus fraxineus).

Обнаружение этого нового для территории 
России патогенного инвайдера в лесах сделало не-
обходимым первоначально более детально устано-
вить распространение вызываемых им поражений. 
С этой целью было проведено специальное лесопа-
тологическое обследование и очаги халарового не-
кроза в Курской области были выявлены на общей 
площади 207,4 га.

В этом участке в Хомутовском лесничестве 
Курской области первые признаки неблагополуч-
ного состояния ясеня были выявлены в 2019 г. Со-
став насаждения 3Я2КЛ1Д2ОС2Б, тип леса дубняк 
байрачный свежий, возраст ясеня 86 лет, проис-
хождение естественное, вегетативное – среди ясе-
ней в насаждении имеются как деревья семенного, 
так и порослевого происхождения. Во время перво-
го обнаружения ухудшения состояния ясеня в этом 
участке было выявлено развитие на сильно осла-
бленных и усыхающих деревьях опёнка. Этот гриб 
является весьма обычным патогеном многих дре-
весных пород и обнаружение его очагов не вызвало 
беспокойства.

Последующие обследования показали про-
грессирующее ухудшение состояния ясеня, что на-
глядно показывает изменение средней категории 
состояния деревьев (таблица).
Таблица. Динамика состояния ясеня 
в древостое в кв. 188, таксационный выдел 
8 Ольховского участкового лесничества 
Хомутовского лесничества Курской области
Средняя категория состояния ясеня  
на участке по годам обследования

2019 2021 2023

1.57 1.69 2.35

Установлено также, что за 5 лет наблюдений 
доля здоровых деревьев ясеня в древостое уменьши-
лась в 1.3 раза и если в 2019 г. к категории «здоро-
вые» было отнесено 64.7% деревьев, в 2021 г. – 62.7, 
то в 2023 г. отмечен существенное уменьшение доли 
здоровых, которая оказалась равной только 49.0%.

Первоначально причиной, вызвавшей ухудше-
ние состояние ясеня, было определено поражение 
опёнком. Но в 2023 г. проведёнными анализами до-
стоверно установлено, что первопричиной ослабле-
ния ясеня стало поражение халаровым некрозом. 
Этот патоген запустил патологический процесс, 
вызвавший первоначальное ослабление деревьев. 
Затем последовало заражение ослабленных де-
ревьев опёнком, что вызывало развитие корневых 
гнилей и привело к появлению ветровала и гибели 
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деревьев. Аналогичная схема развития усыхания 
ранее была отмечена в Польше (Kowalski, Czekaj, 
2010) а также в Белоруссии (Звягинцев, Сазонов, 
2006; Шабунин и др., 2012).

Таким образом, в Курской области впервые вы-
явлено развитие очагов халарового некроза, кото-
рый приводит поражённые деревья к гибели.
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стоящее время этот инвайдер освоил все дубравы 
страны и встречается повсеместно в местах произ-
растания дуба. Роль гриба-возбудителя мучнистой 
росы в жизни дубрав далеко не полностью оценена, 
а меры защиты от неё в настоящее время невозмож-
но проводить из-за отсутствия необходимых для 
этого пестицидов.

Целью настоящей работы является установле-
ние динамики поражения мучнистой росой всхо-
дов и самосева дуба на территории Лесной опытной 
дачи Тимирязевской академии.

Для установления роли мучнистой в выжива-
нии всходов дуба в течение первого года его жизни 
нами проведено обследование состояния самосе-
ва в древостоях Лесной опытной дачи под поло-
гом древостоев с участием дуба черешчатого. Это 
лесной массив площадью 248,7 га, расположен в се-
веро-западной части города Москвы. Здесь до на-
стоящего времени сохраняются участки леса, ко-
торые никогда не вырубались. Коренными типами 
леса на территории Лесной опытной дачи являются 
сосняки и дубравы, в которых также произрастают 
липа, берёза и клен остролистный.

Учёт состояния самосева дуба проводился 
в конце вегетационного периода в 2016, 2020 и 2022 
и годах. Аналогичное обследование в 2014  году 
было проведено П.П. Ятченко и А.А. Борисовой 
(2015). Эти обследования показывают, что самосев 
дуба под пологом леса ежегодно в очень сильной 
степени страдает от мучнистой росы (таблица).

Таблица. Степень поражения самосева дуба 
на территории ЛОД в конце вегетационного 
периода
Доля погибших от мучнистой росы растений 
самосева дуба, %

2014 2016 2020 2022 2023

59.8 65.8 46.2 69.2 51.2

Это свидетельствует о том, что болезнь оказы-
вает сильное влияние на ход естественной смены 
поколений дуба. В результате поражения растений 
мучнистой росой к концу вегетационного сезо-
на ежегодно сохраняется только около половины 
от общего числа появившихся всходов. При этом 
оставшиеся в живых молодые растения погибают 
в дальнейшем и не переживают первой зимовки.

Проведённые обследования состояния самосе-
ва дуба на территории Лесной опытной дачи пока-
зали, что ежегодно в первый год жизни в результа-
те поражения мучнистой росой погибает порядка 
половины всех появившихся растений дуба. Такой 
уровень гибели свидетельствует о том, что фитопа-
тогенный гриб, возбудитель мучнистой росы дуба, 
оказывает весьма существенное влияние на есте-
ственные процессы воспроизводства дуба. Это яв-
ляется одной из важных причин отсутствия моло-
дого поколения дуба и фактически ведёт к тому, что 
в ближайшие годы на территории Лесной опытной 
дачи дуб как важная лесообразующая порода может 
полностью утратить своё значение.
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THE ROLE OF POWDERY MILDEW 
IN THE SURVIVAL OF SELF-SEEDING OAK ON THE 
TERRITORY OF THE FOREST EXPERIMENTAL 
STATION OF THE TIMIRYAZEV ACADEMY
SHAKIROVA A.D., GNINENKO YU.I.

М учнистая роса дуба (возбудитель болезни 
мучнисторосяный гриб Erisyphe alphitoi-
des (Griffon & Maubl.) U. Braun & S. Takam.) 
является одним из старых инвайдеров, 
впервые обнаруженных на территории 

России в самом начале ХХ века (Власов, 1955). В на-
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Это приведёт к коренным изменениям 
в формировании состава древостоев и фактически 
к утрате их естественного облика. Таким может ока-
заться результат более чем столетнего освоения ин-
вайдером новых мест своего обитания.

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК:
1.  Власов А.А. Мучнистая роса дуба // Болезни 

сосны и дуба и борьба с ними в питомниках и куль-
турах. М.-Л., Гослесбумиздат, 1955. С. – 43–100.

2.  Ятченко П.П., Борисова А.А. Мучнистая 
роса на самосеве дуба в древостоях Лесной опыт-
ной дачи // Лесохозяйственная информация. 2015. 
№ 1. – С. 57–61.

погибших деревьев выделены нематоды B. mucro-
natus. Более 500 экз. на 1 г древесины. В древеси-
не с ходами короедов численность бурсафеленхов 
была значительно выше, чем в древесине с чере-
дованием темных и светлых слоев лежащих сосен. 
В пораженной древесине были обнаружены также 
многочисленные популяции нематод Nothotylenchus 
sp., Sychnotylenchus sp. и др. 

Очагом бурсафеленхоза или источником ин-
вазии в эпифитотическом процессе является, за-
раженное хвойной древесной нематодой (ХДН), де-
рево в котором живут и заканчивают свое развитие 
фитогельминты. В природных очагах источника-
ми инвазии являются инвазированные растения 
разных видов хвойных пород. Поскольку ХДН мо-
жет размножаться не только в высших растениях, 
но и на многих видах грибов, которые развиваются 
в заболевших или погибших соснах, то в отличии 
от других фитогельминтозов, при которых источ-
ником инвазии является живое растение, при 
бурсафеленхозе источником инвазии могут быть 
мертвые деревья, стволы и ветви, внутри которых 
на многочисленных грибах могут размножаться 
ХДН. Основным механизмом сохранения и пере-
дачи (МСП) возбудителя бурсафеленхоза в эпифи-
тотическом процессе является трансмиссивный, 
т.е. когда в процессе участвуют специфические 
насекомые- переносчики: жуки-усачи Monocha-
mus spp. Неспецифическим трансмиссивным МСП 
могут быть, возможно, глухари, лоси, которые пи-
таются зелеными побегами и могут распростра-
няться с фекалиями бурсафеленхов. Не выяснена 
роль насекомоядных птиц в распространении 
ХДН. В распространении ХДН важную роль игра-
ет антропогенный тип МСП – перевозка древеси-
ны, в которой могут сохраняться ХДН и личинки 
жуков-усачей. Если трансмиссивный МСП может 
обеспечить появление очагов бурсафеленхоза 
на расстоянии 5–10км, то при перевозке древе-
сины и укорененных деревьев, зараженных ХДН, 
очаги могут возникнуть за сотни километров при 
наличии восприимчивых растений и благоприят-
ных условий окружающей среды. Последняя фаза 
ЭП при бурсафеленхозе – восприимчивое расте-
ние. Наличие в лесу восприимчивых к ХДН де-
ревьев приведет к появлению очагов бурсафелен-
хоза. Кроме сосны обыкновенной, ХДН вызывала 
бурсафеленхоз у растений сосны горной Pinus mugo 
на садовых участках в Московской области. Очаги 
типичного бурсафеленхоза в сосняке сохранились 
в 1999 году. В последующие годы в результате са-
нитарных рубок все пораженные ХДН деревья 
были срублены и вывезены на постройку домов. 
В остатках древесины этих сосен обнаруживали 
большие плотности популяций нематод B. mucro-
natus. До 2010 года в очагах ХДН ярко выраженного 
бурсафеленхоза не наблюдали, хотя у отдельных 
деревьев были ветки с бурыми иголками. С эпифи-
тотиологической точки зрения деревья со скры-
тым течением бурсафеленхоза, инвазированные, 
но без выраженных симптомов, также опасны, как 
источники возбудителя инвазии.
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MUCRONATUS MAMIYA, 
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SYLVESTRIS L., 1753.
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EPIPHYTOTIOLOGY OF BURSAPHELENCHUS 
(BURSAPHELENCHUS MUCRONATUS MAMIYA, 
ENDA 1975) OF THE COMMON PINE PINUS 
SYLVESTRIS L., 1753
SHESTEPEROV A.А., LYCHAGINA S. V.

О чаг бурсафеленхоза. Очаги бурсафеленхо-
за (Bursaphelenchus mucronatus) сосны обык-
новенной были обнаружены в сосновых 
посадках в Гусь-Хрустальном районе Вла-
димирской области в1998 году. Симптомы 

фитогельминтоза сосен были сходны с описанием 
поражения сосен стволовой сосновой нематодой: 
часть или вся хвоя желтая или ярко-красная, смола 
из древесины почти не выделяется, отдельные де-
ревья погибли или сломаны ветром. Из древесины 
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В 2010–2011 годах вновь появились ярко 
выраженные симптомы бурсафеленхоза сосен, 
что подтвердил фитогельминтологический ана-
лиз веток и древесины. По-видимому, как и для 
сосновой стволовой нематоды (1), повышение 
температуры окружающей среды способствует 
проявлению бурсафеленхоза сосны, вызванного 
поражением ХДН.

Номер государственного задания ВНИИП – 
филиала ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН на 2022–2024 гг., 
которое выполняется в рамках Программы фунда-
ментальных научных исследований в Российской 
Федерации на долгосрочный период (2021–2030 гг.): 
FGUG-2022-0012.

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК:
1.Кулинич О.А., Колосова Н.В. Сосновая стволо-

вая нематода – потенциальная угроза. хвойным ле-
сам России – Защита растений, 1993. – № 8, c. 22–24.

ния ведомственных специалистов. Среди таковых 
западносредиземноморский клоп Oxycarenus lavat-
erae (Fabricius, 1787), впервые зарегистрированный 
на юго-востоке Краснодарской агломерации весной 
2020 года. (Нейморовец и др., 2020). В 2020–2021 
гг. он массово размножился и расселился в разных 
насаждениях Краснодара, в 2021 г. был найден в Ти-
машевске, что побудило изучить его биологию, эко-
логию и вредоносность.

Сезонные и суточные миграции имаго, регу-
лярность смены кормовых растений, успешность 
зимовки исследовались в природе практически 
круглогодично. Сезонный цикл, пищевая специа-
лизация, изменчивость морфологических призна-
ков, продуктивность самок и температурная устой-
чивость всех жизненных стадий вида уточнялись 
в лабораторных квазиприродных условиях. Сведе-
ния о параметрах региональной метапопуляции ак-
кумулировались в электронной базе данных и ана-
лизировались для оптимизации учета численности 
(Щуров и др., 2021). В настоящее время информаци-
онная база включает более 28,6 тыс. единиц хране-
ния (заполненных ячеек) о 123 выборках O. lavaterae 
общей численностью 32125 особей. Последующие 
наблюдения подтвердили большинство наших пер-
воначальных выводов.

В 2022–2023 гг. поступили сведения о попу-
ляциях O. lavaterae в станице Старомышастовская 
и поселке Энем Республики Адыгея. Повторно об-
наружены многочисленные колонии в липовых ал-
леях Краснодара: в парке и дендрарии Кубанского 
аграрного университета, в Чистяковской роще, 
на центральных улицах и у привокзального ком-
плекса. Установлены только 4 вида кормовых рас-
тений из родов Tilia L. и Hibiscus L. Подтверждено 
наличие трех полных поколений за сезон, с фор-
мированием третьего облигатного и четвертого 
факультативного на коробочках Hibiscus syriacus L. 
(1753). Подтверждены возможность и единичный 
успех перезимовки нимф IV и V возрастов. Много-
кратно наблюдалась зимовка скоплений клопов 
на одних и тех же деревьях липы, где выживало 
гораздо больше особей, чем на стволиках Hibiscus. 
В феврале 2024 г. нами обнаружена новая попу-
ляция O.  lavaterae севернее Армавира – в поселке 
Красная Поляна. Здесь в зимующих группах (как 
и в 2020–2022 гг. в Краснодаре) преобладали самцы 
(54%). Нимфы всех стадий в выборке из 3634 особей 
составляли 2,1% с доминированием V (38,2%) и IV 
(31,6%) возрастов.

Вид продолжает расселяться, очевидно, 
вдоль транспортных артерий с интенсивным лет-
ним трафиком. Заметных последствий его пи-
тания для предпочитаемых кормовых растений 
не обнаружено.

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК:
1. Нейморовец В. В., Щуров В. И., Замотай-

лов А. С. Сообщение о находках клопа Oxycarenus 
lavaterae (Fabricius, 1787) (Heteroptera, Lygaeidae) 
в России // Энтомологическое Обозрение. – 2020. – 
99. – № 2. – С. 330–338.
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DEVELOPMENT OF THE INVASION 
OF OXYCARENUS LAVATERAE (FABRICIUS, 1787) 
(HETEROPTERA, LYGAEIDAE)  
IN THE NORTH-WEST CAUCASUS
SHCHUROV V.I., ZAMOTAJLOV A.S.

С еверо-Западный Кавказ, прежде всего Крас-
нодарский край, характеризуется самой 
разнообразной чужеродной энтомофауной. 
Среди насекомых-адвентиков, широко рас-
селившихся или достигающих здесь значи-

тельной численности, известно более 60 видов из 
7 отрядов, включая 15 подкарантинных. Вредящие 
или представляющие санитарную опасность все-
ленцы становятся объектами специального мони-
торинга и прикладных исследований. Некоторые 
многочисленные виды-инвайдеры, не демонстри-
рующие явных угроз, редко попадают в поле зре-
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2. Щуров В. И., Табачникова Е. В., Замотай-
лов А. С., Белый А. И. Новые находки инвазивного 
клопа Oxycarenus lavaterae (Fabricius, 1787) (Hetero
ptera, Lygaeidae) из Краснодарского края // Совре-
менное состояние и перспективы сохранения био-
ресурсов: глобальные и региональные процессы. 
Материалы Всероссийской научно-практической 
конференции с международным участием. Май-
коп, 15 декабря 2021 г. Майкоп: Изд-во Магарин О.Г., 
2021. – С. 176–187.

федерального значения («Курортный парк», 1823 г., 
включен в единый государственный реестр объек-
тов культурного наследия народов РФ, регистра-
ционный №  261520406230006), самый большой 
рукотворный парк в Европе. Первые аллеи парка 
были заложены в 1823 г. на каменистых безлесных 
склонах Джинальского хребта. Сегодня лесопокры-
тые земли составляют более 2/3 площади ООПТ 
(662 из 966 га). Разнообразие древесных растений 
НПК, по предварительным данным, включает более 
150 видов не только местной, Кавказской, но и ино-
земной флоры. Система озеленения парка – памят-
ник садово-паркового искусства, представленный 
аллейными посадками, куртинными и массивными 
насаждениями, древесно-кустарниковыми группа-
ми ландшафтных экспозиций и отдельно стоящими 
старовозрастными (>100 лет) деревьями.

Расположение ООПТ – еще одна особенность, 
определяющая состояние ее природно-террито-
риального комплекса. НПК полностью располо-
жен внутри административных границ города-ку-
рорта Кисловодска. Фактически ООПТ включена 
в высоко трансформированный урбанизирован-
ный ландшафт и неизбежно испытывает прямое 
и опосредованное влияние ряда факторов, часть 
из которых – потенциальные факторы риска для 
уникальных древостоев: возможность заноса воз-
будителей болезней, вредителей из системы го-
родского декоративного озеленения, активно ис-
пользующей привозной посадочный материал; 
повышенная пожароопасность на участках, непо-
средственно примыкающих к селитебной зоне (ве-
сенние палы и др.). 

Одно из главных направлений природоохран-
ной и научно-исследовательской деятельности 
ФГБУ «Национальный парк «Кисловодский» – лесо-
патологический мониторинг (далее – ЛПМ). Основ-
ная часть ЛПМ определяется общей для всех ООПТ 
нормативно-правовой базой. Но, как показывает 
опыт НПК, наряду с общими механизмами и мето-
диками, для эффективности ЛПМ необходим также 
индивидуальный подход, учитывающий специфи-
ку конкретной ООПТ. В случае с НПК это: урбани-
зированный, в целом, характер ландшафта с соот-
ветствующими потенциальными факторами риска; 
исходная рукотворность насаждений; мозаичность 
и высокая доля в насаждениях интродуцированных 
видов и др.

Эффективно реализовывать в ЛПМ комплекс-
ный подход, своевременно выявлять патогенные 
процессы, угрожающие жизнеспособности отдель-
ных древесных растений и устойчивости массив-
ных насаждений, НПК позволяет плодотворное 
сотрудничество с профильными организациями: 
ФЛ  ФБУ «Рослесозащита» «ЦЗЛ Ставропольско-
го края» (Ставрополь), ФГБУ «ВНИИКР» (Москва), 
ФБУ «ВНИИЛМ» (Москва), ФГБНУ «ВИЗР» (Санкт-
Петербург). 

На особом контроле НПК находятся старовоз-
растные деревья. Мониторинг состояния живых па-
мятников природы, наряду с его природоохранным 
значением, является работой в рамках сохранения 
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FOREST PATHOLOGICAL MONITORING 
AT SPECIALLY PROTECTED NATURAL AREAS: 
BALANCE UNIFORMITY AND INDIVIDUAL 
APPROACH 
YARYL’CHENKO T.N., YUFEREVA V.V., YUFEREV D.P.

Н ациональный парк «Кисловодский» (да-
лее  – НПК) ввиду необычных истории 
создания, расположения, структуры, не-
скольких особых федеральных статусов, 
обоснованно можно считать одной из 

самых удивительных заповедных территорий Рос-
сии. За такой эмоциональной оценкой стоят вполне 
объективные, научно-обоснованные факты. Особо 
охраняемая природная территория федерального 
значения (далее – ООПТ) образована в 2016 г. на 
основе одного из старейших парков региона Кав-
казские Минеральные Воды. Кисловодский курорт-
ный лечебный парк – объект культурного наследия 
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парка как объекта культурного наследия и безопас-
ной рекреационной территории. В специальной 
программе «Деревья-патриархи НПК» активно при-
меняются инструментальные методы. Штатными 
сотрудниками регулярно проводится диагностика 
скрытых стволовых гнилей с использованием при-
бора Resistograph 650 S6®. Перспективным является 
апробированный НПК междисциплинарный под-
ход – применение геофизического оборудования 
в ЛПМ, осуществленное совместно со специалистом 
Северо-Кавказского Федерального университета, к. 
ф.-м. н. В.М. Якушевым.

Главная цель ЛМП – эффективная защита рас-
тений на ООПТ. Опыт НПК также позволяет обо-
снованно утверждать, что в вопросе защиты рас-
тений на заповедных территориях назрела острая 
необходимость широкого диалога научного сооб-
щества и профильных министерств, ведомств в во-
просе использования химических препаратов для 
борьбы с болезнями и вредителями. Важной со-
держательной доминантой этого диалога должен 
стать индивидуальный подход. Для заповедных 
территорий, существующих в высоко урбанизиро-
ванных ландшафтах, обладающих уникальными 
дендрологическими объектами – это вопрос со-
хранения их природной и историко-культурной 
уникальности.

НАУЧНЫЕ ОСНОВЫ ВЫБОРА 
СУЩЕСТВЕННЫХ ФАКТОРОВ 
ПРИ ПРОГНОЗИРОВАНИИ 
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и защиты растений, г. Ташкент, республика 
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SCIENTIFIC BASIS FOR THE SELECTION 
OF SIGNIFICANT FACTORS WHEN 
FORECASTING AND ZONING FOREST 
TERRITORIES OF THE REPUBLIC  
OF UZBEKISTAN
YAKHYAYEV K.K.

Формулировка проблемы. На современном этапе 
специализации и интенсификации земледелия  
в связи с необходимостью общего совершенство-
вания стратегии и тактики защиты растений рез-
ко возросло значение прогнозов распространения 
и развития вредных организмов лесохозяйствен-
ных культур. Использование математических ме-
тодов, построенных на основе специфики популя-
ций, характера их реакций на факторы среды, дает 
возможность моделировать динамику популяций 
вредителей и эффективно управлять ими. Ошибки 

в прогнозе или выборе метода управления могут 
быть критичными, поскольку в настоящее время 
на защиту лесов выделяется большая материаль-
ная база. Исходя из этого, в данной статье рассмат
риваются вопросы разработки методов выбора 
существенных факторов при прогнозировании 
динамики популяций вредных организмов и фито
санитарного районирования лесных территорий 
с использованием алгоритмов распознавания 
образов.

РЕЗУЛЬТАТЫ. Методология выбора суще-
ственных факторов при прогнозировании дина-
мики популяций вредных организмов. Для эф-
фективного управления лесными хозяйствами 
требуется своевременный сбор и обработка об-
ширной агротехнической, агроэкономической, 
агрометеорологической и агроэкологической 
информации. Сбор, хранение и соответствующая 
обработка перечисленных выше информаций 
необходимы для принятия оптимальных реше-
ний. Сбор такой разнокачественной и обширной 
информации и решение прогностических задач 
требует огромных трудовых затрат. В этой связи 
возникают задачи разработки механизированных 
систем сбора данных, совершенствования методов 
прогноза с ориентировкой на более доступные 
виды исходной информации и использования со-
временной вычислительной и микропроцессор-
ной техники для обработки, хранения информа-
ции и создания базы данных (БД).

Для решения поставленной задачи исполь-
зуется класс алгоритмов распознавания образов, 
основных на вычислении оценок [1,2]. Решить 
основную задачу распознавания образов можно 
различными методами, например, корреляци-
онными (с применением теории статистических 
решений), алгоритмами «Обобщенный портрет», 
«Кора-2», «Кора-3» и др. Все эти методы и алго-
ритмы были применены при решении ряда при-
кладных задач и дали хорошие результаты [7,9]. Их 
общая отличительная особенность в том, что при 
реализации процесса распознавания в явном виде 
не используются понятия важности (информатив-
ности) определяющих объект признаков. Поэтому 
не вводится также понятие меры важности (ин-
формационного веса) признаков и не производит-
ся ее вычисление [3–5]. Однако в последние годы 
все больше распространяются методы, в которых 
основным этапом является вычисление и рас-
смотрение информационных весов признаков. 
Информационные веса признаков вычисляются 
по частоте встречаемости, анализу тупиковых те-
стов, алгоритмов вычисления оценок. В работах 
[6,8,9] были рассмотрены некоторые общие прин-
ципы, на которых строятся алгоритмы вычисле-
ния оценок.

Таким образом, приведенную в [6,8,9] методи-
ку определения информационного веса признаков 
можно использовать для выбора существенных 
факторов, необходимых при разработке математи-
ческих моделей прогнозирования развития вред-
ных объектов лесохозяйственных культур.
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Задачи и методы фитосанитарного райониро-
вания территорий лесов. Описываемая ниже задача 
оптимизированного районирования территорий, 
на наш взгляд, может быть использована при соз-
дании ГИС-технологий в защите лесов от вредных 
организмов. Создание подобных технологий не-
мыслимо без объективного и предварительного 
районирования территорий в отношении объектов 
управления.

Районирование лесохозяйственных террито-
рий по погодным и экологическим характеристи-
кам являются необходимыми звеньями в научном 
познании непрерывно окружающей среды. Работы 
в этом направлении имеют большое практическое 
значение, поскольку районирование выступает 
в качестве существенного элемента во многих ис-
следованиях, в частности при прогнозировании 
численности основных вредных организмов лес-
ных хозяйств, размеров зараженных площадей 
вредными организмами, даты (сроки) появления 
вредных организмов, при планировании меро-
приятий по борьбе с вредными организмами, при 
анализе причин вспышек их массового размноже-
ния и т.п.

Районирование лесных территорий представ-
ляет собой системный процесс, состоящий из ряда 
взаимосвязанных элементов, таких как выбор мо-
дели представления, масштаба исследований, вида 
первичных объектов наблюдения, способов разме-
щения и описания этих объектов, а также после-
дующей обработки информации и интерпретации 
результатов районирования. Разнородность этих 
элементов создает различные возможности для 
их формализации. Формализация даже отдельных 
этапов процесса районирования влечет за собой 
перестройку всей системы этого процесса в целом. 
Из-за применения формализационных методов, 
важное место занимает увязка всех элементов рай-
онирования, выработка общих правил принятия 
решений на каждом из этапов, выработка общих 
правил к интерпретации результатов.

Для решения задач районирования использу-
ется тот же класс алгоритмов распознавания обра-
зов [6-9]. Разбиение объектов на классы в этом слу-
чае основывается на том предположении, что при 
упорядочении объекты по значению последних бу-
дут группироваться по рангам. Полученное таким 
образом разбиение является промежуточным эта-
пом самопроизвольной классификации. Оконча-
тельное же разбиение получается лишь после того, 
как с помощью голосования будет подтверждена 
принадлежность объекта своему классу.

В качестве примера в таблице приводятся 
результаты районирования лесных территорий 
Кашкадарьинской области республики Узбекистан 
в отношении к вредным организмам по показате-
лям численности, срокам прохождения основных 
фенологических фаз, гидрометеорологическим 
показателям. Hайоны Кашкадарьинской области 
можно разделить на классы:

•  Каршинский, Касанский, Касбинский,  
Мубаракский районы – 1 класс;

•  Гузарский, Дехканабадский, Камашинский, 
Яккабагский районы – 2 класс;

•  Китабский, Кукдалинский, Чиракчинский, 
Шахрисябзский районы – 3 класс;

•  Миришкарский, Нишанский районы – 
4 класс.

ВЫВОДЫ. Практиковавшаяся в прошедшие 
десятилетия система борьбы с вредными организ-
мами преимущественно за счет массированно-
го использования химических средств, особенно 
при недостаточно обоснованном их применении, 
в экологическом и экономическом отношениях 
приводила к возникновению серьезных проблем, 
связанных с отрицательным воздействием на окру-
жающую среду и появлением устойчивости вред-
ных организмов к средствам защиты растений. 
Отчасти это даже способствовало прямому или кос-
венному усилению вредоносности определенных 
видов вредителей и болезней лесных хозяйств и все 
большой эффективности мероприятий по борьбе 
с ними. 
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При планировании необходимых лесозащит-
ных мероприятий требуется выявить комплексы 
главнейших, наиболее опасных видов вредителей 
и спрогнозировать дальнейшие изменения чис-
ленности популяций вредителей. Поэтому при 
организации системы мониторинга необходимо 
получить достоверную информацию об уровне 
численности вредителей и степени их угрозы по-
севам и насаждениям. Во-первых, при организа-
ции планомерной системы лесохозяйственного 
мониторинга следует районировать территорию 
на основе хозяйственно-экологических критери-
ев. Во-вторых, в связи с тем, что возникновение 
очагов массового размножения вредителей приу-
рочено, как правило, к регионам, где наблюдают-
ся критические погодные ситуации, то при про-
ектировании лесохозяйственного мониторинга 
таким районам следует уделять первоочередное 
внимание. В-третьих, необходимо настоятельно 
рекомендовать организацию стационарных объ-
ектов во всех хозяйствах, в которых ежегодно бу-
дет производиться оценка уровня численности, 
качественного состояния популяций главнейших 
видов и состояния древостоя. Важной задачей при 
разработке систем мониторинга является проек-
тирование информационного обеспечения, кото-
рое должно охватить всю совокупность информа-
ции в системе, а также способы ее представления, 
хранения и обработки. Проектирование информа-
ционного обеспечения является сложным и само-
стоятельным этапом разработки информацион-
ных систем [1-5]. 

С учетом вышеизложенного разработана ав-
томатизированная система мониторинга «Защита 
лесов» (АСМ «Защита лесов») развития и распро-
странения основных вредных организмов лесохо-
зяйственных культур. Информация о вредных объ-
ектах лесохозяйственных культур и проведенных 
защитных мероприятиях в областных управлениях 
лесного хозяйства поступает в центральный ком-
пьютер, находящийся в Узбекском республикан-
ском агентстве лесного хозяйства. Эту информа-
цию передают сотрудники областных управлений 
на основе имеющихся инструкций. В центральном 
компьютере эти данные обрабатываются и состав-
ляются карты в разрезе областей республики. За-
тем, на основе данных о погодных условиях, по-
ступающих из гидрометеорологической службы, 
разрабатываются прогнозы развития вредных 
объектов, которые будут передаваться обратно в об-
ластные управления лесного хозяйства. 

Практиковавшаяся в прошедшие десятиле-
тия система борьбы с вредными организмами 
лесохозяйственных культур преимуществен-
но за счет массированного использования хи-
мических средств, особенно при недостаточно 
обоснованном их применении, в экологическом 
и экономическом отношениях, приводила к воз-
никновению серьезных проблем, связанных с от-
рицательным воздействием на окружающую среду 
и появлением устойчивости вредных организмов 
к средствам защиты растений. Отчасти это даже 
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П роблема защиты лесов от вредных орга-
низмов является одной из важнейших 
проблем, затрагивающих интересы госу-
дарства. Стало очевидно, что без объек-
тивной информации о состоянии вредных 

организмов лесохозяйственных культур, с одной 
стороны, окружающей среды и тенденциях ее изме-
нения, с другой стороны, практическая реализация 
мер защиты невозможна. 

Однако общепринятой концепции, единой 
программы и методологии мониторинга до сих пор 
не существует. Поэтому в данной статье рассматри-
ваются вопросы создания и организации экологи-
ческого мониторинга и прогнозов развития вред-
ных организмов. 

В последние годы в республике Узбекистан 
сложилась сложная фитосанитарная обстановка, 
связанная с увеличением посевных площадей ле-
сохозяйственных культур и изменения системы 
их возделывания. Год за годом расширяется ареал 
распространения опасных сосущих и грызущих 
вредителей. 

Несмотря на успешную борьбу с вредными ор-
ганизмами лесных и декоративных культур, оста-
ются нерешенными многие проблемы организации 
мониторинга вредных организмов на территории 
Республики, разработка научно-обоснованных 
прогнозов появления, развития и распростране-
ния особо опасных вредителей, болезней и сорня-
ков, внедрения современных методов мониторинга 
вредных организмов.
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способствовало прямому или косвенному усиле-
нию вредоносности определенных видов вреди-
телей и болезней и эффективности мероприятий 
по борьбе с ними. В связи с этим в последние годы 
все большее распространение получают биоло-
гический и микробиологические методы борьбы 
с лесохозяйственными вредителями, так как они 
в наибольшей степени удовлетворяют принципы 
охраны окружающей среды.
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КАРАНТИННЫЕ, ИНВАЗИВНЫЕ 
И ЭКСПАНСИВНЫЕ БЕСПОЗВОНОЧНЫЕ 
И ФИТОПАТОГЕННАЯ МИКОФЛОРА 
СОСНОВЫХ НАСАЖДЕНИЙ АРМЕНИИ
КАРАГЯН Г.А., КРЕДЖЯН Т.Л., АРБУЗОВА Е.Н., 
АКОПЯН К.В., ЩУКОВСКАЯ А.Г.,  
ШАХАЗИЗЯН И.В.

D rying of pine plantations (Pinus spp.), mainly 
artificial, on the territory of Armenia were 
observed about 6 years ago in the northern 
provinces, and in subsequent years this 
phenomenon began to take on a massive 

character and now this problem is also observed in 
the central and southern regions of the country. To 
find out the causes of drying of artificial pine plan-
tations complex researches such as entomological, 
nematological and mycological were carried out us-
ing both morphological and molecular approaches. 
Besides, some pest insect species were studied karyo- 
logically.

As a result of our research, three species of insects 
included in the list of quarantine objects in EAEU were 
discovered for the first time in the pine plantations of 
Armenia, namely Monochamus galloprovincialis (Olivi-
er) (black pine sawyer beetle), Leptoglossus occidentalis 
Heidemann (western conifer seed bug) and Halyomor-
pha halys Stål (brown marmorated stink bug). Also for 
the first time were found two invasive species of pest 
beetles – Magdalis memnonia Gyllenhal (“Zikatar” State 
Sanctuary» and “Dilijan” National Park) and Rhagium 
inquisitor stshukini Semenov (Lernahovit vill. and “Dili-
jan” National Park). 

Were found nematodes belonging to 7 genera: 
Aphelenchoides, Bursaphelenchus, Diplogasteroides, Laima
phelenchus, Nothotylenchus, Panagrolaimus, Plectus. How-
ever, of particular interest is the genus Bursaphelenchus, 
from which were found B. doui Braasch, Gu, Burger-
meister & Zhang and B. sexdentati Rühm (Hankavan vill., 
“Jrvezh” Forest Park). As for the quarantine pest of pine 
trees B. xylophilus (Steiner & Bührer) Nickle (pine wood 
nematode), then preliminary data have been obtained 
about its presence in environment of Hankavan vill., 
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however, we need additional molecular studies to con-
firm this information. 

The pathogenic mycoflora of pine needles sam-
ples was characterized by species belonging to the 
genera Lophodermium sp., Cyclaneusma sp., Dothiostro-
ma sp., Diplodia sp., Neocatenulostroma sp., Cenagium 
sp., Phoma sp., Alternaria sp. For the wood samples of 
pine (sawdust) were more characteristic concomitant 
mycoflora developing on decomposing plant and wood 
residues. The pathogenic mycoflora of the wood sam-
ples was represented by single species – Biscogniauxia 
nummularia (Bull.) Kuntze (the causative agent of black 
necrosis of the bark) and Ophiostoma sp.

So, in the course of our research, it was revealed: 
1) the current state of the fauna of harmful insects in 
the pine forests of Armenia, their distribution, harm-
fulness, role in phytopathological processes; 2) spe-
cies composition and distribution of phytopathogenic 
nematodes of coniferous species, some insect vectors; 
3) species composition and distribution of pine phyto-
pathogenic fungi.

It has been established that the causes of mass 
and rapid drying of the republic’s pines have integrat-
ed character. The development of the phytopathogen-
ic process is associated with a complex of factors, in 
particular, very important is the role of xylophilic bee-
tles, since they are the vectors of fungal and nematode 
diseases. One of the likely factors in these processes 
is climate change, which contributes to the expansion 
and mass reproduction of pests. The study of the in-
fluence of this factor is an urgent task of subsequent 
researches.

The work was supported by the Science Com-
mittee of RA, in the frames of the research project  
№ 20TTWS-1F017.
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РАННЕЕ ОБНАРУЖЕНИЕ ЧУЖЕРОДНЫХ 
И ИНВАЗИВНЫХ ВИДОВ В ЛЕСАХ 
И ГОРОДСКИХ ДЕРЕВЬЯХ СЕРБИИ
ГЛАВЕНДЕКИЧ М.

T he health of forests and woody plants in urban 
areas is threatened by numerous biotic and 
abiotic factors. Non-native and invasive spe-
cies, including plant pathogens and inverte-
brates, are on the rise, and research is focusing 

on their increasing occurrence, pathways and impacts.
This research was conducted in the natural 

area “Arboretum of the Faculty of Forestry” of the 

University of Belgrade and in parks in Belgrade, 
Pančevo, Vršac, Požarevac, Veliko Gradište and other 
cities. Nursery stock for trees and shrubs for urban 
greenery is mainly imported from Italy, the Nether-
lands, Hungary, Germany and Poland. The import of 
ornamental plants is one of the pathways for the in-
troduction of non-native and invasive species that can 
pose a threat to local ornamental plant production. 
The survey was also conducted in garden centers and 
nurseries involved in the import of ornamental plants. 
The methods of the research were: visual inspections, 
specific pheromones with multi funnel traps and in-
terception traps. The samples of xylophages were 
reared in the laboratory in order to obtain adults for 
determination.

The following species were identified: Stigmaeop-
sis nanjingensis, Eurytetranychus latus (Acari Tetranychi-
dae), Leptoglossus occidentalis (Hemiptera: Heteroptera: 
Coreidae), Halyomorpha halys (Hemiptera: Heteroptera: 
Pentatomidae), Corythucha arcuata (Hemiptera: Het-
eroptera: Tingidae), Мetcalfa pruinosа (Hemiptera: 
Flatidae), Eopineus strobi (Hemiptera: Heteroptera: 
Adelgidae), Ctenarytaina eucalypti (Hemiptera: Psyl-
loidea: Aphalaridae), Acizzia jamatonica, Cacopsylla pul-
chella (Hemiptera: Psyllidae), Aphis spiraecola, Aphis gos-
sypii, Cinara cedri, Myzocallis walshii, Illinoia liriodendri, 
Wahlgreniella nervata, Takecallis arundicolens, Tinocallis 
takachihoensis (Hemiptera: Heteroptera: Aphididae) 
(Petrovic-Obradovic et al., 2018),Ceroplastes japonicus, 
C.  ceriferus (Hemiptera: Coccidae), Lamprodila (Pal-
mar) festiva, Callidiellum rufipenne, Neoclytus acumina-
tus (Coleoptera: Cerambycidae), Bruchidius siliquastri, 
Megabruchidius tonkineus (Coleopt.: Chrysomelidae, 
Bruchinae), Phloeosinus aubei (Perris) (Coleoptera: 
Curculionidae: Scolytinae), Dasineura gleditchiae (Dip-
tera: Cecidomyiidae), Phytomyza agromyzina Meigen, 
Phytomyza jucunda (Diptera: Agromyzidae), Cameraria 
ohridella, Phyllonorycter populifoliella, P. platani, P. issikii, 
P. robiniae, and Macrosaccus robiniella (Lepidoptera: 
Gracillariidae), Cydalima perspectalis (Lepidoptera: 
Crambidae) and Aproceros leucopoda (Hymenoptera: 
Argidae). The most frequent is polyfagous M. pruinosa 
(Главендекић, 2017). Local outbreaks of C. rufipenne 
and N. acuminatus were recorded recently in Serbia 
(Glavendekic et al., 2023). 

Most of the species recorded were introduced with 
the nursery stock. Regular surveys are carried out for 
the early detection of pests, special training is provid-
ed for phytosanitary inspectors, pests in urban green 
spaces are monitored and the public is educated to 
raise public awareness of pests in forests and urban 
trees.

Acknowledgement: The research was support-
ed by the Ministry of Science, Technological Develop-
ment and Innovation of the Republic of Serbia, number  
451-03-65/2024-03/ 200169 from 05.02.2024. 
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инсеката који насељавају инвазивне и натив-
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tated by three circumstances that reduce the stability 
of trees: 1) prolonged low-water period in Baikal; 2) 
occurrence of frequently repeated prolonged win-
ter-spring thaws; 3) preliminary weakening of trees 
by bacterial dropsy.

The development of two serious threats, such 
as the epidemic outbreak of bacterial dropsy and the 
beginning of the invasion of the Ussuri polygraphus, 
fundamentally changes the forest pathological situa-
tion – the existence of dark coniferous forests of the 
Southern Baikal as an ecosystem is under threat (Vo-
ronin et al., 2019).

Destructive factors affect the forest in a complex 
way and are often interconnected, so the causes of for-
est destruction should also be considered comprehen-
sively, taking into account all significant factors that 
determine this process, and identifying them is an 
important problem of ecological research (Morozova, 
Voronin; 2019).
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I n recent decades, long-term forest pathology 
monitoring of forests in the Southern Baikal re-
gion has revealed: foci of Pectobacterium carotovo-
rum (Jones, 1901) Waldee, 1945 Pectobacterium 
carotovorum (Cherpakov et al, 2018) and the in-

vasion of the Ussuri polygraph Polygraphus proximus 
Blandford (Bystrov et al, 2019). Forests most damaged 
by bacterial dropsy (more than 30% of drywood) cover 
an area of 1,950 km2; medium-damaged forests (up 
to 30% of drywood) – 310 km2 and forests with single 
focal damage – 1,370 km2. Weakened trees are cur-
rently being actively infested by the Ussurian poly-
graph. The infestation of trees by this pest was facili-
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОЛОВОГО АГРЕГАЦИОННОГО 
ФЕРОМОНА САМЦОВ И КАЙРОМОНОВ ЖУКА-
УСАЧА MONOCHAMUS URUSSOVII С ПОМОЩЬЮ 
ЛОВУШЕК-ПЕРЕХВАТЧИКОВ В СОСНОВЫХ 
И ЕЛОВЫХ ЛЕСАХ ЗВЕНИГОРОДСКОЙ 
БИОЛОГИЧЕСКОЙ СТАНЦИИ
ВИКАМ ДЖ. Д., АГРАНОВА Е., ВАГАНОВА С., 
ВЫСОЦКАЯ М., ДИДЕНКО М., КОМПАНЕЕВА О., 
КРИШТОПА Е., МАЛЬКОВ В., МАРКАРЯН А., 
ПОДЛЕСНЫХ П., СКОРОХОДОВ Ю., СМИРНОВА А., 
ЧЕРТКОВА А., ЛОЩИЛОВА А.

M onochamus beetles are important vectors 
of pinewood nematode, Bursaphalenchus 
xylophilus (Steiner & Buhrer, 1934) Nickle 
1981, the causal agent of pine wilt disease. 
The attraction of Monochamus spp. to the 

male-produced aggregation-sex pheromone 2-unde-
cyloxy-1-ethanol (henceforth monochamol) is often 
synergized by the host kairomones α-pinene and eth-
anol (Pajares et al. 2010; Teale et al. 2011; Boone et al. 
2017), while the addition of local bark beetle species 
pheromones to monochamol has mixed results, either 
enhancing (Álvarez et al. 2016; Pajares et al. 2017) or 
antagonizing attraction of specific species of Mono-
chamus (Fan et al. 2007). Here, we examined potential 
semiochemicals for the bark beetle Ips typographus 
(Linnaeus, 1758) and the longhorn beetle Monochamus 
urussovii (Fischer von Waldheim, 1806) using flight in-
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tercept traps baited with beetle pheromones and host 
kairomones. We evaluated the influence of trap height 
and different biotopes on the attraction of cerambycids 
and Ips typographus in a spruce forest on an interfluve 
and a pine forest on an oligotrophic swamp at Zvenig-
orod Biological Station in Moscow, Russia in July 2023. 
Teflon-coated flight intercept traps were set in the un-
derstory and in tree crowns using four different lures: 
monochamol alone, monochamol plus Ips typogra-
phus pheromone, monochamol plus host kairomones 
α-pinene and ethanol, and ethanol solvent blanks as 
controls. Monochamus urussovii beetles were most at-
tracted to the three-component lure of monochamol 
plus host kairomones, while Ips typographus beetles 
were most attracted by monochamol plus Ips typogra-
phus pheromone. In addition, 4 cerambycid species, 
including Monochamus galloprovincialis Olivier, 1795 (3 
individuals) and 3 spondylidine species Spondylis bu-
prestoides Linnaeus, 1758, Arhopalus rusticus Linnaeus, 
1758 and Arhopalus ferus Mulsant, 1839 were attracted 
to traps (≥ 15 individuals) baited with monochamol and 
host kairomones. A second field experiment added the 
treatment of host volatiles alone, but the results were 
inconclusive: all 5 species were attracted in low num-
bers to monochamol + host volatiles, and only 1 indi-
vidual Spondylus buprestoides was attracted to host vol-
atiles alone.

Live-trapped cerambycid beetles were aerated 
to collect headspace volatiles and extracted volatiles 
were analyzed for potential pheromone components. 
GC-FID (gas chromatography flame ionization detector) 
analysis of extracted volatiles from 15 of 32 aerations 
from seven male Monochamus urussovii had peaks that 
matched the retention time of monochamol (2-undecy-
loxy-1-ethanol) and subsequent GC-MS (gas chroma-
tography mass spectrometry) analyses confirmed the 
same peak matched the mass spectrum and retention 
time to an authentic standard of monochamol, while 
no pheromone was detected in aerations containing 
females plus host material or host material alone. 

While monochamol has long been known as 
a pheromone component for Monochamus galloprovin-
cialis and has shown to be an attractant for M. urussovii 
(Lyabzina et al. 2022), this is the first study to demon-
strate M.  urussovii produces and responds to mono-
chamol. Given the importance of this species as a po-
tential vector of pinewood nematode and its wide range 
from Fennoscandia to the Russian Far East, we recom-
mend immediate adoption of traps and lures contain-
ing monochamol, α-pinene, and ethanol for survey and 
detection of the beetles and nematodes in forest pest 
quarantine management. 
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СТВОЛОВОЙ НЕМАТОДЫ 
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T he pine wood nematode (Bursaphelenchus xy-
lophilus) is known as the cancer of pine trees, 
which causes infection and death of pine 
trees in America, Asia, and Europe, result-
ing in huge ecological and economic losses. 
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МАТЕРИАЛЫ МЕЖДУНАРОДНОЙ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ

Early diagnosis is the key step in the control of pine 
wood nematode’s spreading. Traditional morpho-
logical detection or PCR-based molecular diagnosis 
have shortcomings and could not solve the problem 
of on-site rapid detection. A novel isothermal DNA 
detection technology has been developed to detect 
nucleic acid within 25 minutes with ultra-high sensi-
tivity and specificity. Besides the detection kit of Bur-
saphelenchus xylophilus, the nucleic acid extraction kit 
to treat the pine wood sample (Sawdust (Pine Wood 
Nematode) Nucleic Acid Extraction Kit) and Bursaph-
elenchus xylophilus sample (Nematode Solution (Pine 
Wood Nematode) Nucleic Acid Extraction Kit) have 
also been developed and validated. The portable nu-
cleic acid detection system of Bursaphelenchus xylophi-
lus (the portable equipment, the sample treatment kit 
and DNA detection kit) has been validated in Shang-
hai Customs Technology Center and Ningbo Customs 
Technology Center with packing wood samples. The 
system could detect 10 pine wood nematodes from 50 
grams of pine tree sawdust within 40 minutes (sample 
treatment included). Conclusion: a portable nucleic 
acid detection system, based on enzymes mediated 
duplex exponential amplification (EmDEA) platform, 
has been developed and applied in the field detection 
of Bursaphelenchus xylophilus. In addition to the high 

accuracy, the system has solved the carry-over con-
tamination problem by integrating programmed DNA 
degradation technology into EmDEA, which makes it 
is suitable for field deployment.
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ЗДЕСЬ МОЖЕТ БЫТЬ ВАША СТАТЬЯ!

ЖУРНАЛ ««ФИТОСАНИТАРИЯ. КАРАНТИН РАСТЕНИЙ» 
ПРИГЛАШАЕТ АВТОРОВ ДЛЯ ПУБЛИКАЦИИ СВОИХ 
НАУЧНЫХ РАБОТ

Редакция журнала «Фитосани-
тария. Карантин растений» рада 
предложить вам возможность 
публикации ваших статей на стра-
ницах журнала. Наша цель – при-
влечение внимания к  наиболее 
актуальным проблемам каранти-
на растений специалистов сель-
ского хозяйства и всех заинтере-
сованных в этом людей.

В журнале рассматриваются 
основные направления развития 
науки и передового опыта в обла-
сти карантина и защиты растений, 
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Федеральное государственное
бюджетное учреждение
«Всероссийский центр карантина
растений» (фгбу «вниикр»)

• Ведущее учреждение в Российской Федерации по синтезу и применению 
феромонов для выявления карантинных и некарантинных вредителей 
и борьбы с ними

• ФГБУ «ВНИИКР» – партнер международной программы по координации 
научных исследований в области карантина растений EUPHRESCO II 
(EUropean PHytosanitary RESearch COordination)

• В ФГБУ «ВНИИКР» создан и действует Технический комитет 
по стандартизации ТК 42 «Карантин и защита растений»

• Ведущее научно-методическое учреждение в составе Координационного 
совета по карантину растений государств – участников СНГ

• 17 филиалов на территории Российской Федерации

• Головное научно-методическое учреждение по реализации Плана 
первоочередных мероприятий, направленных на гармонизацию 
карантинных фитосанитарных мер государств – членов Таможенного союза

– Научное и методическое обеспечение 
деятельности Россельхознадзора, 
его территориальных управлений 
и подведомственных ему 
учреждений в сфере карантина 
и защиты растений

– Установление карантинного 
фитосанитарного состояния 
подкарантинных материалов 
и территории Российской Федерации 
путем проведения лабораторных 
экспертиз и мониторингов

– Научное сотрудничество 
с национальными 
и международными 
организациями в области 
карантина растений
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