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ABSTRACT
In 2017–2018, there was detected a new invader of Eu-
ropean origin, eight-toothed spruce bark beetle Ips ami­
tinus, in some Siberian pine forests near settlements in 
Western Siberia. This invader has by now formed out-
breaks in Siberian pine forests on an area of 1.3 thou-
sand hectares in Tomsk Oblast and on an area of 
1.5 thousand hectares in Kemerovo Oblast. In Russia, it 
was previously detected only in the forests of the most 
western regions. In Europe, this xylophage is related to 
spruces Picea abies and Picea omorika, pines Pinus cem­
bra,­Pinus­heldreichii, Pinus mugo, Pinus peuce and Pinus 
strobus. It was also detected on Abies alba and Larix­de­
cidua, without causing great damage. In Western Sibe-
ria, though, it propagated on Pinus sibirica and forms in-
tensively developing outbreaks. No outbreaks on other 
conifers widespread in Western Siberia were detected.

In Ips amitinus outbreaks, there is a massive breed-
ing of Ips typographus and Ips­sexdentatus. Some trees are 
damaged by root rot of conifers (causative agent – fun-
gus Heterobasidion­annosum). On the needles of trees in-
habited by stem pests, pathogenic fungus Lophodermi­
um pinastri, causing its death, develops. Measures to 
protect Siberian pine forests in such outbreaks have 
not yet been developed, and the formation of outbreaks 
in Siberian pine forests near settlements, which are 
specially protected natural areas in Tomsk Oblast, 
makes their implementation difficult. This situation 
contributes to the expansion of the invasive range of 
Ips amitinus in Western Siberia.

Key words. Forests near settlements, stem pests, 
invasive xylophage, Siberian pine. 
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АННОТАЦИЯ
В некоторых припоселковых кедровых лесах За-
падной Сибири в 2017–2018 гг. был выявлен новый 
инвайдер европейского происхождения – союзный, 
или многоходный, короед Ips amitinus. Этот вселенец 
к настоящему времени сформировал очаги массово-
го размножения в кедрачах на площади 1,3 тыс. га 
в Томской и на площади 1,5 тыс. га в Кемеровской 
областях. В России он ранее встречался только в ле-
сах самых западных регионов. В странах Европы 
этот ксилофаг связан с елью Picea abies и Picea omorika, 
с сосной Pinus cembra, Pinus heldreichii, Pinus mugo, Pinus 
peuce и Pinus strobus. Он также отмечен на пихте белой 
Abies alba и лиственнице европейской Larix decidua, 
но не причиняет заметного вреда. Однако в Запад-
ной Сибири он размножается на кедре сибирском Pi­
nus sibirica и формирует интенсивно развивающиеся 
очаги. Очагов на других хвойных породах, широко 
распространенных в Западной Сибири, не отмечено.

В очагах союзного короеда в массе размножа-
ются также короед-типограф Ips typographus и ше-
стизубчатый короед Ips sexdentatus. Имеются пораже-
ния деревьев корневой губкой (возбудитель – гриб 
Heterobasidion annosum). На хвое заселенных ство-
ловыми вредителями деревьев развивается пато-
генный гриб Lophodermium pinastri, вызывающий ее 
гибель. Меры защиты кедрачей в таких очагах еще 
не разработаны, и формирование очагов в припо-
селковых кедровых борах, которые в Томской об-
ласти являются особо охраняемыми природными 
территориями, затрудняет их проведение. Такое 
положение способствует расширению инвазион-
ного ареала союзного короеда в Западной Сибири.

Ключевые слова. Припоселковые боры, ство-
ловые вредители, инвазивный ксилофаг, кедр си-
бирский. 
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INTRODUCTION

I ps amitinus (Eichhoff, 1872) (Coleoptera, Curcu-
lionidae, Scolytinae) is a European species as-
sociated with several conifers and does not pose 
any significant threat to forests in its native ha-
bi tats. The natural area of the species covers the 

plain and mountain forests of Europe from the Neth-
erlands in the west to Bryansk Oblast in the east and 
from Germany to Italy and the Balkans (Arnoldi et al., 
1955; Stark, 1952; Lubojacký, 2012; Mazur, Kuźmińs-
ki, 2013).

In the 20th century, it began to expand its area: in 
the 1930s it was detected in Estonia, and in the middle 
of the century in Finland (Annila, Nuorteva, 1977; Bi-
ermann, Thalenhorst, 1977; Grodzki, 1998; Koponen, 
1975; Økland, Skarpaas, 2008; Voolma et al., 2004). 
The species was accidentally introduced with wood to 
the British Isles, Sweden, the USA and New Zealand 
(Økland et al., 2019).

The expansion of the range of Ips amitinus in Rus-
sia was noted at the beginning of the 21st century. Un-
til that time, this species was recorded only in the very 
west of the European part of Russia (Stark, 1952), and it 
was reliably absent in Leningrad Oblast (Yatsentkovsky, 
1930; Mandelshtam, 1998).

At present, I. amitinus is reported in the forests 
of Kaliningrad Oblast, Bryansk Oblast, Pskov Oblast, 
Novgorod Oblast, Leningrad Oblast and in the south of 
Murmansk Oblast (Mandelshtam, 1999; Voolma et al., 
2004); on the territory of Moscow Oblast and other re-
gions of the center of the European part of the country 
it was not detected (Petrov, 1998). In early 21st century, 
the species was detected in Karelia (Yakovlev, 2003), 
and upon its discovery, it was erroneously classified 
as an invasive Asian species. Numerous entomologi-
cal studies in Siberia also did not previously reveal the 
presence of this bark beetle in the forests (Krivolutska-
ya, 1983; Yanovsky, 1999).

Damage caused by I. amitinus in Siberia was first 
identified in Siberian pine forests in the north of Ke-
merovo Oblast in 2014 (Kerchev et al., 2019), and then 
in 2018 in neighboring areas of Tomsk Oblast. In the 
European part of its area, I. amitinus is associated with 
Picea abies and Picea omorika, Pinus cembra,­Pinus­heldre­
ichii, Pinus mugo, Pinus peuce and Pinus strobus. It is also 
detected on Abies alba and Larix­decidua, without caus-
ing great damage. In the north of the European part of 
Russia (Arkhangelsk Oblast), the beetle is present on 
P. sylvestris (Mandelshtam, 1998). Once introduced in 
Western Siberia, I. amitinus started invading mainly 
P. sibirica causing considerable damage.

MATERIALS AND METHODS
The work was carried out in the Siberian pine forests of 
Kemerovo Oblast and Tomsk Oblast by the method of 
special surveys. The trees inhabited by I. amitinus were 
determined visually by a characteristic feature – the 
drying of the needles on the tree tops. The species af-
filiation of the collected beetles was determined in the 
laboratory by morphological features, the correctness 
of the determination was confirmed by N.B. Nikitsky 
and A.V. Petrov.

ВВЕДЕНИЕ

С
оюзный, или многоходный, или 
малый еловый, короед Ips amitinus 
(Eichhoff, 1872) (Coleoptera, Curcu-
lionidae, Scolytinae)  – европейский 
вид, связанный с несколькими хвой-
ными породами и  не представляю-
щий сколько-нибудь существенной 
угрозы для лесов в  местах своего 

аборигенного обитания. Естественный ареал вида 
охватывает равнинные и  горные леса Европы от 
Нидерландов на западе до Брянской области на 
востоке и  от Германии до Италии и  Балкан (Ар-
нольди и  др., 1955; Старк, 1952; Lubojacký, 2012; 
Mazur, Kuźmiński, 2013).

В ХХ веке он начал расширять ареал: в  30-х 
годах был обнаружен в Эстонии, а в середине века 
и в Финляндии (Annila, Nuorteva, 1977; Biermann, 
Thalenhorst, 1977; Grodzki, 1998; Koponen, 1975; 
Økland, Skarpaas, 2008; Voolma et al., 2004). Вид 
был случайно завезен с древесиной на Британские 
острова, в Швецию, США и Новую Зеландию (Økland 
et al., 2019).

Расширение ареала союзного короеда в России 
было отмечено в начале ХХI века. До этого времени 
данный вид был отмечен только на самом западе 
европейской части России (Старк, 1952), и он до-
стоверно отсутствовал в Ленинградской области 
(Яцентковский, 1930; Мандельштам, 1998).

В настоящее время I. amitinus отмечен в лесах 
Калининградской, Брянской, Псковской, Новго-
родской, Ленинградской областей и на юге Мур-
манской области (Mandelshtam, 1999; Voolma et al., 
2004); на территории Московской области и дру-
гих регионов центра европейской части страны 
не обнаружен (Петров, 1998). В начале ХХI века вид 
был обнаружен в Карелии (Яковлев, 2003), причем 
при его обнаружении он был ошибочно причис-
лен к числу вселенцев азиатского происхождения. 
Многочисленные энтомологические исследования 
в  Сибири также ранее не выявили присутствия 
в лесах этого короеда (Криволуцкая, 1983; Янов-
ский, 1999).

Повреждения, нанесенные союзным короедом 
в Сибири, впервые были выявлены в кедровых бо-
рах на севере Кемеровской области в 2014 г. (Кер-
чев и др., 2019), а затем в 2018 г. в соседних районах 
Томской области. В европейской части своего аре-
ала короед связан с елью Picea abies и Picea omorika, 
сосной Pinus cembra, Pinus heldreichii, Pinus mugo, Pinus 
peuce и Pinus strobus. Он также встречается на пихте 
белой Abies alba и лиственнице европейской Larix 
decidua, но заметного вреда нигде не причиняет. 
На севере европейской части России (Архангель-
ская область) жук отмечен на сосне обыкновенной 
P. sylvestris (Мандельштам, 1998). Попав в  Запад-
ную Сибирь, союзный короед стал заселять пред-
почтительно сосну сибирскую P. sibirica и сильно  
вредить ей.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Работа выполнена в кедровых лесах Кемеровской 
и Томской областей методом специальных обсле-
дований. Заселенные союзным короедом деревья 
определяли глазомерно по характерному призна-
ку – усыханию хвои на вершинах деревьев. Видо-
вую принадлежность собранных жуков определяли 
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As satellite images, images from the public do-
main of Yandex were used. They were deciphered ac-
cording to the condition of the Siberian pine crowns, 
which was specified during a ground survey. Trees that 
had crowns of a slightly pronounced yellow color were 
attributed to the number of trees newly populated by 
I. amitinus; trees with an orange-brown color were clas-
sified as inhabited; and trees that had a crown with dark 
brown needles or did not have needles on the crown at 
all were classified as worked out by bark beetles.

RESULTS AND DISCUSSION
Development of I. amitinus outbreaks in Siberia

Once introduced in Siberia, I. amitinus found favourable 
conditions in Siberian pine forests near settlements 
and became a serious Siberian pest of Siberian pine, 
Pinus sibirica. Despite the fact that in the European part 
of its area, it also inhabits other coniferous species, its 
mass colonizations have not yet been detected in Sibe-
ria on any other coniferous trees, except for Siberian 
pine. The choice of this particular pine in the invasive 
area is perhaps explained by the fact that among its 
host trees in Europe, the related species Pinus  cembra 
is known. However, despite the fact that other conifers 
also grow in places of bark beetle invasion, in parti-
cular, Picea obovata, Larix sibirica and Pinus sylvestris, its 
colonies were detected, except for Siberian pine, only 
sporadically on Siberian spruce (Kerchev et al., 2019).

In 2017–2018, all Siberian pine stands which I. ami­
tinus could colonize, were damaged to some extent by 
Dendrolimus­sibiricus­caterpillars, and at the beginning 
of the 21st century in some pine forests, an increased 
number of Neodiprion­sertifer­were reported, the larvae 
of which caused damage to the crowns in some forests.

Everywhere in the Siberian pine stands surveyed 
by us, there is either diffuse or outbreak damage to trees 
by root rot of conifers (causative agent – fungus Hete­
robasidion­annosum), and most of the trees in the stands 
are damaged near the cones when they are harvest-
ed. Moreover, the outbreak develops most intensive-
ly in Luchanovo-Ipatovsky pine forest (Tomsk Oblast), 
which was severely damaged by Siberian silkworm ca-
terpillars in 2017. The tree crowns in some  areas of this 
forest were so damaged that the most severely affected 
trees began to fall off. It was in this part of the forest that 
the breeding of I. amitinus began (Fig. 1).

In the mentioned forest area in 2010–2012, 
A.D. Maslov tested the pheromones of the six-toothed 
bark beetle and the eight-toothed spruce bark beetle. 
The materials were preserved, and during their study 
it was found that there were no specimens of I. amitinus 
in them, which indirectly indicates that in those years 
the pest was not yet common in this region.

The first I. amitinus outbreaks in Kemerovo Oblast 
were detected on the territory of the Yashkinsky Siberi-
an pine forest in 2014 (Kerchev et al., 2019; Kerchev et 
al., 2021). This forest is located less than 100 km south 
of Luchanovo-Ipatovsky pine forest in Tomsk Oblast, 
where the pest was first detected in 2018.

It is also important to establish as accurately as 
possible the reason for the appearance of a new invad-
er in Western Siberia. It has already been suggested 

в  лаборатории по морфологическим признакам, 
правильность определения подтвердили Н.Б. Ни-
китский и А.В. Петров.

В качестве спутниковых снимков использовали 
кадры, находящиеся в открытом доступе «Яндекса». 
Дешифрировали их по состоянию крон кедров, ко-
торое уточняли при проведении наземного обследо-
вания. Деревья, имевшие кроны слабо выраженного  
желтого цвета, относили к числу деревьев, свеже-
заселенных союзным короедом; деревья с оранже-
во-бурой окраской относили к числу заселенных; 
а деревья, обладавшие кроной с хвоей темно-бурого 
цвета или вовсе не имевшие хвои на кроне, относи-
ли к числу отработанных короедами.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Развитие очагов союзного короеда в Сибири

Попав в Сибирь, союзный короед нашел для себя 
благоприятные условия в припоселковых кедро-
вых борах и стал опасным вредителем кедра, или 
сосны сибирской, Pinus sibirica. Несмотря на то, что 
в европейской части ареала он заселяет и другие 
хвойные породы, в Сибири пока не найдены его 
массовые поселения ни на каких иных хвойных, 
кроме кедра. Выбор именно этой сосны в  новом 
инвазионном ареале, возможно, объясняется тем, 
что среди его кормовых деревьев в Европе известен 
родственный вид  – европейская кедровая сосна 
Pinus cembra. Однако, несмотря на то, что в местах 
инвазии короеда произрастают и другие хвойные 
породы, в частности ель сибирская Picea obovata, 
лиственница сибирская Larix sibirica и сосна обык-
новенная Pinus sylvestris, его поселения обнаружены 
кроме кедра лишь спорадически на ели сибирской 
(Kerchev et al., 2019).

Все древостои кедра, в  которых смог закре-
питься союзный короед, были в 2017–2018 гг. в той 
или иной степени повреждены гусеницами сибир-
ского шелкопряда Dendrolimus sibiricus, а в некоторых 
борах в начале ХХI века отмечалась повышенная 
численность рыжего соснового пилильщика Neodi­
prion sertifer, личинки которого нанесли поврежде-
ния кронам в ряде лесных массивов.

Повсеместно в  обследованных нами кедро-
вых древостоях имеется или диффузное, или очаго-
вое поражение деревьев корневой губкой (возбуди-
тель – гриб Heterobasidion annosum), и большинство 
деревьев в древостоях повреждены околотом при 
сборе шишек. Причем наиболее интенсивно разви-
вается очаг в Лучаново-Ипатовском бору (Томская 
область), который был сильно поврежден гусеница-
ми сибирского шелкопряда в 2017 г. Кроны деревь-
ев на части площади этого лесного массива оказа-
лись настолько поврежденными, что начался отпад 
наиболее сильно пострадавших деревьев. Именно 
в этой части бора началось и размножение союзно-
го короеда (рис. 1).

В упомянутом лесном массиве в 2010–2012 гг. 
А.Д. Масловым были проведены испытания феро-
монов шестизубчатого короеда и короеда-типогра-
фа. Материалы сохранились, и при их изучении 
было установлено отсутствие в них экземпляров 
союзного короеда, что косвенно свидетельствует 
о том, что в те годы вредитель еще не был распро-
странен в данном регионе.

Первые очаги союзного короеда в  Кемеров-
ской области были обнаружены на территории 
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(Orlova-Benkovskaya, 2016) and 
supported by other researchers 
(Kerchev et al., 2021) that I. ami­
tinus was introduced to new ha-
bi tats by rail. This assumption 
should be recognized as inaccu-
rate, since it is clear that the in-
vader could not cover a distance 
of several thousand kilometers 
without “using” means of trans-
port. And, from the point of view 
of the result, it doesn’t matter 
at all what kind of transport he 
“used”: it can be auto, air, and 
rail transport. If, nevertheless, 
we assume that the introduction 
was carried out by rail, then it re-
mains unclear why along the en-
tire length of the railroad from 

the western borders of Russia (and no one disputes that 
the bark beetle was imported from Europe) to the place 
of its first detection in the Siberian pine forest around 
settlement of Yashkino, Kemerovo Oblast, it could not 
settle anywhere. In this regard, there is reason to be-
lieve that it was introduced in Yashkino with a cargo that 
was intended specifically for this settlement. And the 
cargo could be transported by any mode of transport. 
But what kind of cargo could be brought to this village 
from Western Europe? It is noteworthy that in the first 
decade of the 21st century a large confectionery facto-
ry was actively refurbished in Yashkino. On its official 
website, it is easy to find information that it purchased 
modern equipment in Austria, Italy, Denmark and oth-
er countries to modernize the production. In our opin-
ion, this invader was introduced with such equipment. 
There is a possibility that the delivery could have taken 
place with wooden containers, on which sections of the 
bark remained. As a result, not 1–2 individuals could be 
brought to Western Siberia, which would not allow the 
bark beetle to settle in a new place, but a small popula-
tion. This ensured the success of the introduction, and 
from here the invader began to independently spread 
through the forests of Western Siberia.

The appearance of I. amitinus was immediate-
ly adequately assessed, which was not done at the 
time when Polygraphus proximus appeared (Baranchi-
kov, Krivets, 2010). First attempts were made to apply 
measures to protect Siberian pines from a new pest al-
ready 2 years after its first detection. However, deci-
sions to carry out the first protection measures were 
taken in the condition of many uncertainties. First-
ly, many important features of the biology of the bark 
beetle in new habitats were not known. Secondly, both 
drugs approved for use against the pest and technolo-
gies for their use were completely absent. Therefore, an 
attempt was made to use those measures that, without 
guaranteeing success, allowed us to hope for some re-
duction in the number of pests. We placed pheromone 
traps with pheromones of Ips typographus and Ips­sexden­
tatus, which are non-target for I. amitinus. The experi-
ment was considered unsuccessful, since a very small 
number of individuals of I. amitinus were caught.

Яшкинского кедровника в  2014 г. (Керчев и  др., 
2019; Керчев и др., 2021). Этот лес расположен ме-
нее чем в 100 км к югу от Лучаново-Ипатовского 
бора в Томской области, где вредитель впервые был 
выявлен в 2018 г.

Важное значение имеет также максимально 
точное установление причины появления нового 
инвайдера в Западной Сибири. Уже высказано (Ор-
лова-Беньковская, 2016) и поддержано другими ис-
следователями (Керчев и др., 2021) предположение 
о том, что союзный короед был завезен в новые ме-
ста обитания по железной дороге. Это предположе-
ние следует признать неточным, так как ясно, что 
инвайдер не мог преодолеть расстояние в несколь-
ко тысяч километров без «использования» средств 
транспорта. И, с точки зрения результата, совер-
шенно неважно, каким транспортом он «восполь-
зовался»: это может быть и авто-, и авиа-, и желез-
нодорожный транспорт. Если все же предположить, 
что завоз был осуществлен по железной дороге, 
то остается неясным, почему на всем протяже-
нии железной дороги от западных границ России 
(а то, что короед завезен именно из Европы, никто 
не оспаривает) до места его первого обнаружения 
в кедраче вокруг п. г. т. Яшкино Кемеровской обла-
сти он нигде не смог закрепиться. В связи с этим 
есть основание полагать, что он прибыл в Яшкино 
с грузом, который предназначался именно для это-
го населенного пункта. И груз мог быть перевезен 
любым видом транспорта. Но какой же груз мог 
быть завезен в этот поселок из Западной Европы? 
Обращает на себя внимание тот факт, что в первом 
десятилетии ХХI века в Яшкино активно переобо-
рудовался большой кондитерский комбинат. На 
его официальном сайте легко найти информацию 
о том, что он закупал в Австрии, Италии, Дании 
и других странах современное оборудование для 
модернизации своего производства. По нашему 
мнению, именно с таким оборудованием и был за-
везен этот инвайдер. Есть вероятность, что завоз 
мог произойти с  деревянной тарой, на которой 
остались участки коры. В результате этого в  За-
падную Сибирь могли быть завезены не 1–2 особи, 
что не позволило бы короеду закрепиться в новом 
месте, а небольшая популяция. Это обеспечило 
успешность вселения, и  отсюда инвайдер начал 
уже самостоятельно распространяться по лесам 
Западной Сибири.
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Рис. 1. Очаг в Лучаново-Ипатовском бору:  
а – 2018 г.; b – 2019 г. («Яндекс.Карты», 
д. Ипатово) 

Fig. 1. Outbreak in Luchanovo-Ipatovsky 
pine forest: а – 2018; b – 2019  
(Yandex.Maps, Ipatovo) 

a b
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The outbreaks in Tomsk Oblast developed rath-
er quickly, and already in 2020, they were identified 
in other Siberian pine forests. Figure 2 shows the de-
velopment of outbreaks in the southern part of the 
region. In addition, an outbreak of I. amitinus and its 
accompanying species is also formed in the south-
eastern part of the region (Bazoysky pine fo rest), 
where the Siberian pine also previously suffered 
from the feeding on the crowns by Siberian silkworm 
 cater pillars (Fig. 3).

Over the years since the first discovery of these 
outbreaks, their area has increased significantly (see 
Table). All of them were detected only in the so-called 
village forests and have not yet been found in the taiga 
massifs of Siberian pines. Apparently, such localization 
of outbreaks can be explained by the fact that  people 
in Siberia created their settlements in the warmest, 
well-heated areas, which were occupied by Siberian 
pine forests, often mixed with deciduous species. It was 
in such conditions that I. amitinus found the most favor-
able conditions for itself.

Since the first detection, the outbreak area in 
Kemerovo Oblast has increased by 4.3 times, and in 
Tomsk Oblast – by 6.3 times. The more intensive de-
velopment of Siberian pine drying in Tomsk Oblast, as-
sociated with the reproduction of I. amitinus, indirectly 
confirms that the forest stands damaged by the Sibe-
rian silkworm caterpillars are more intensively deve-
loped by this invader, since the forests near the settle-
ments of Tomsk Oblast were more severely damaged 
by this phytophage.

Satellite images show that single trees showing 
signs of damage by this bark beetle are detected in 
many Siberian pine stands in the south of Tomsk Oblast 
and north of Kemerovo Oblast up to the borders of No-
vosibirsk Oblast (Fig. 4).

Появление союзного короеда сразу же было 
адекватно оценено, что не было сделано в свое вре-
мя при появлении уссурийского полиграфа (Ба-
ранчиков, Кривец, 2010). И уже через 2 года после 
его первого выявления были предприняты первые 
попытки применить меры защиты кедрачей от но-
вого вредителя. Но решения о проведении первых 
мероприятий по защите принимались в условиях 
множества неопределенностей. Во-первых, не были 
известны многие важные особенности биологии 
короеда в новых для него местах обитания. Во-вто-
рых, полностью отсутствовали как разрешенные 
к применению против вредителя препараты, так 
и  технологии их использования. Поэтому была 
предпринята попытка использовать те меры, ко-
торые, не гарантируя успеха, позволяли надеяться 
на некоторое снижение уровня численности особей 
вредителей. Нами были вывешены феромонные 
ловушки с нецелевыми для I. amitinus феромонами 
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Рис. 2. Динамика формирования очагов союзного 
короеда в кедровых лесах юга Томской области:  
a –  2019 г.; b –  2021 г.

Fig. 2. Dynamics of the I. amitinus outbreaks formation  
of in the Siberian pine forests of the south of Tomsk Oblast:  
a – 2019; b – 2021

Рис. 3. Погибшая часть 
Базойского бора и очаги 
союзного короеда 
(«Яндекс.Карты», с. Базой) 

Fig. 3. Dead part of Bazoysky 
pine forest and I. amitinus 
outbreak (Yandex.Maps, 
village of Bazoy) 

a b
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Features of outbreaks formation 
I. amitinus populates trees by vertex type (Fig. 5). After 
it populates the top of the tree, other stem insects settle 
in other parts of the trunk, including Ips typographus and 
Ips­sexdentatus. Such mixed populations lead the tree to 
death within 1–2 years. The outbreak develops rapid-
ly, and all 3 xylophagous species cause the death of the 
stand (Fig. 6).

In forest areas that have been weakened by 
 damage to Siberian silkworm caterpillars, I. amitinus 
primarily destroys heavily damaged trees and gradu-
ally expands the outbreak, populating the trees around 
the primary outbreak (Fig. 1).

In other forests, when populating, I. amitinus also 
chooses, first of all, weakened trees, and then gradually 

короеда-типографа и шестизубчатого короеда. Но 
опыт был признан неудачным, так как было выловле-
но очень небольшое число особей союзного короеда.

Очаги в  Томской области развивались до-
вольно быстро, и уже в 2020 г. они были выявлены 
в других кедровниках. На  рисунке 2 отражено раз-
витие очагов в южной части области. Кроме этого, 
формируется очаг союзного короеда и сопутству-
ющих ему видов и в юго-восточной части области 
(Базойский бор), где кедр также ранее пострадал 
от объедания крон гусеницами сибирского шелко-
пряда (рис. 3).

За прошедшие годы после первого обнаруже-
ния этих очагов их площадь существенно возросла 
(см. таблицу). Все они выявлены только в так назы-
ваемых припоселковых борах и еще не обнаружены 
в таежных массивах кедрачей. По-видимому, такую 
локализацию очагов можно объяснить тем, что 
люди в Сибири создавали свои поселения в наибо-
лее теплых, хорошо прогреваемых участках, кото-
рые были заняты кедровыми, часто смешанными 
с лиственными породами, лесами. Именно в таких 
условиях союзный короед нашел наиболее благо-
приятные для себя условия.

С момента первого обнаружения площадь оча-
гов в Кемеровской области к настоящему времени 
возросла в 4,3 раза, а в Томской области – в 6,3 раза. 
Более интенсивное развитие усыхания кедра в Том-
ской области, связанное с размножением союзного 
короеда, косвенно подтверждает, что древостои, по-
врежденные гусеницами сибирского шелкопряда, 
более интенсивно осваиваются этим инвайдером, 
так как припоселковые боры Томской области были 
более сильно повреждены данным фитофагом.

Спутниковые снимки показывают, что еди-
ничные деревья, имеющие признаки повреждения 
этим короедом, имеются во многих кедровых дре-
востоях юга Томской и севера Кемеровской обла-
стей до границ Новосибирской области (рис. 4).

Особенности формирования очагов
Союзный короед заселяет деревья по вершинному 
типу (рис. 5). После заселения им вершины дерева, 
в остальных частях ствола поселяются другие ство-
ловые насекомые, в том числе короед-типограф Ips 
typographus и шестизубчатый короед Ips sexdentatus. 
Такое смешанное заселение приводит дерево к ги-
бели в течение 1–2 лет. Очаги развиваются быстро, 
и все 3 вида ксилофагов вызывают гибель древо-
стоя (рис. 6).
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Таблица 
Развитие очагов союзного короеда 
в Кемеровской и Томской областях

Показатели 2017 2018 2019 2020 2021
Кемеровская область

Площадь очагов, га 300,6 619,6 1033,4 1228,0 1307,3

Число лесничеств 
с очагами

1 1 1 2 2

Томская область

Площадь очагов, га 0 0 238,5 1207,5 1512,9

Число лесничеств 
с очагами

0 0 1 3 3

Рис. 4. Ареал союзного 
короеда в Западной 
Сибири («Яндекс.Карты», 
п. г. т. Яшкино) 

Fig. 4. I. amitinus area 
in Western Siberia 
(Yandex.Maps, settlement 
Yashkino)  

Table
Development of I. amitinus outbreaks 
in Kemerovo Oblast and Tomsk Oblast

Indicators 2017 2018 2019 2020 2021
Kemerovo Oblast

Outbreaks area, ha 300.6 619.6 1033.4 1228.0 1307.3

Number of forest 
areas with outbreaks

1 1 1 2 2

Tomsk Oblast

Outbreaks area, ha 0 0 238.5 1207.5 1512.9

Number of forest 
 areas with outbreaks

0 0 1 3 3
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begins to colonize others, including healthy ones. It 
gradually weakens them until getting the opportuni-
ty to populate. It is possible that the first trees colo-
nized by the bark beetle in new outbreak are affected 
by the root rot of conifers or are severely weakened by 
the consequences of long-term beating when collecting 
cones by the local population.

After the beginning of the colonization of the up-
per part of the trunk with I. amitinus, the needles on the 
tops become brown. This is due to its intense damage 
by pathogenic micromycetes, primarily by the fungus 
Lophodermium­pinastri. This fungus infects needles on 
all parts of the crown in places of population of both 
I. amitinus and other stem pests.

Apparently, if there were only I. amitinus outbreaks 
in the Siberian pine forests, then some trees could re-
cover after the loss of the top part of the crown, but oth-
er stem pests inhabit other parts of the trunk, and the 
fundus Lophodermium­pinastri destroys needles from 
trees inhabited by stem pests, which leads to the death 
of trees.

Further possible development of invasion 
and protection measures

Initially, in Western Siberia, I. amitinus began to form 
outbreaks in the Siberian pine forests near the vil-
lage. As mentioned above, this is probably due to the 
fact that such forests grow on warmer relief elements 
that people chose for their settlements. Under the in-
fluence of human economic activity, these forests 
gradually turned into almost pure Siberian pine fo-
rests, which were exploited for many years to obtain 
pine nuts. Weakened by many years of beating,  damage 
by needle-eating pests, and the development of root 
rot of conifers, such forests became available for the 

В лесных участках, которые были ослаблены 
повреждениями гусениц сибирского шелкопря-
да, союзный короед в первую очередь уничтожает 
сильно поврежденные деревья и постепенно рас-
ширяет очаг, заселяя деревья вокруг первичного 
очага (рис. 1).

В других борах союзный короед при заселе-
нии также выбирает в первую очередь чем-либо 
ослабленные деревья, а затем постепенно начинает 
заселять другие, в том числе здоровые. Он посте-
пенно ослабляет их, пока не получает возможность 
заселения. Не исключено, что первые деревья, засе-
ляемые короедом в новых очагах, поражены корне-
вой губкой или сильно ослаблены последствиями 
многолетнего околота при сборе шишек местным 
населением.

После начала заселения верхней части ствола 
союзным короедом, хвоя на вершинах приобретает 
бурый цвет. Это происходит из-за ее интенсивного 
поражения патогенными микромицетами, в первую 
очередь грибом Lophodermium pinastri –­возбудителем 
обыкновенного шютте. Этот гриб поражает хвою 
на всех частях кроны в местах заселения как союз-
ного короеда, так и других стволовых вредителей.

По-видимому, если бы в кедровниках действова-
ли очаги только союзного короеда, то некоторые де-
ревья после потери вершинной части кроны могли 
бы оправиться, но прочие стволовые вредители засе-
ляют другие части ствола, а гриб Lophodermium pinast ­ 
ri уничтожает хвою у заселенных стволовыми вреди-
телями деревьев, что и приводит к гибели деревьев.

Дальнейшее возможное развитие инвазии 
и меры защиты

Первоначально в Западной Сибири союзный короед 
начал формировать очаги массового размножения 
в припоселковых кедровых борах. Как указано выше, 
вероятно, это связано с тем, что такие боры произ-
растают на более прогреваемых элементах рельефа, 
которые люди выбирали для своих поселений. Под 
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Рис. 5. Заселенные союзным короедом деревья (фото авторов) Fig. 5. Trees populated by I. amitinus (photo by the authors)
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introduction of a new xylophage alien to them. Previ-
ously, in order to prevent the felling of Siberian pine 
stands near the village, it was forbidden to carry out any 
kind of felling in them. Thus, I. amitinus in the places 
of its invasion primarily inhabits the Siberian pine fo-
rests near the village. After this xylophage significantly 
increased in numbers in the first habitats it mastered, 
it began to expand its emerging invasive area not only 
to other near-village forests, but also, according to our 
observations, is already penetrating into taiga Siberi-
an pine forests. Apparently, in such forests, outbreaks 
will appear primarily in warmed areas in the flat part 
of Western Siberia, as well as in the mountain forests 
of the Sayan and Altai. So far, such outbreaks have not 
been detected, but this is most likely a matter of time 
and a consequence of insufficient examination of the 
territories.

The development of invasion makes it extremely 
necessary to develop a system of measures to protect 
Siberian pine from I. amitinus. Such a system should 
consist of at least two important components: protec-
tion of forest stands from stem pests, including the 
indicated xylophage, and diseases and protection of 
young stands created in the place of dead forests.

At present, there are no measures to protect Si-
berian pines from I. amitinus and associated species 
of stem pests, as well as diseases. Since trapping trees 
cannot be used to catch beetles in Siberian pine forests 
due to legal restrictions, it was decided to use trapping 
piles. They were created from logging residues collected 
at cutting areas in other forest areas, forming stacks of 
branches and tops of Siberian pine and other conifers 
(Fig. 7). Such piles were laid out before the beginning 
of the flight of beetles (at the end of April), and after the 
colonization by bark beetles, they were taken out of the 
forest. This method is just beginning to find application 
and still needs a detailed evaluation of its effectiveness.

This method of reducing the number of stem pests 
can be included in a set of measures aimed at limiting 
their numbers (Mukhamadiyev et al., 2020).

Currently, studies have begun on the possibili-
ty of applying various protective measures, including 

the point application of chemical 
pesticides, the use of entomo-
pathogens and entomophages.

However, the development 
of the phytosanitary situation 
in these forests makes it urgent 
to develop not only measures to 
protect against stem pests, but 
also measures to restore dead 
forests, young Siberian pine fo-
rests from diseases.

It is also necessary to con-
duct a detailed study of the cha-
racteristics of the biology of 
I. amitinus, since at present such 
important features of its biology 
in new habitats as the choice of 
wintering places and the fauna 
of its parasitic entomophages re-
main unstudied.

воздействием хозяйственной деятельности людей 
эти боры постепенно превратились практически 
в чистые кедрачи, которые в течение многих лет 
эксплуатировались для получения кедрового оре-
ха. Ослабленные многолетним околотом, повреж-
дениями хвоегрызущих вредителей, развитием 
корневой губки, такие леса стали доступными для 
вселения в них нового, чуждого для них, ксилофа-
га. Ранее для того чтобы предотвратить вырубку 
припоселковых кедровых древостоев, в них было 
запрещено проведение любых видов рубок. Таким 
образом, союзный короед в местах своей инвазии 
в первую очередь заселяет припоселковые кедро-
вые леса. После того, как этот ксилофаг существен-
но увеличил численность в первых освоенных им 
местообитаниях, он начал расширять свой форми-
рующийся инвазионный ареал не только на другие 
припоселковые леса, но также, по нашим наблюде-
ниям, уже проникает в таежные кедрачи. По-види-
мому, в таких лесах очаги появятся прежде всего 
на прогреваемых участках в равнинной части За-
падной Сибири, а также в горных лесах Саян и Ал-
тая. Пока такие очаги не выявлены, но это, скорее 
всего, является делом времени и следствием недо-
статочной обследованности территорий.

Развитие инвазии делает крайне необходимой 
разработку системы мер защиты кедра от союзного 
короеда. Такая система должна состоять как мини-
мум из двух важных составляющих: защиты древо-
стоев от стволовых вредителей, включая указанно-
го ксилофага, и от болезней и защиты создаваемых 
молодняков на месте погибших лесов.

В настоящее время меры по защите кедра от со-
юзного короеда и сопутствующих ему видов ство-
ловых вредителей, а также болезней отсутствуют. 
Поскольку для вылова жуков в кедрачах из-за за-
конодательных ограничений нельзя использовать 
ловчие деревья, было решено применять ловчие 
штабельки. Их создавали из порубочных остатков, 
собранных на лесосеках в  других лесничествах, 
формируя штабельки из веток и  вершин кедра 
и других хвойных пород (рис. 7). Такие штабельки 
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Рис. 6. Погибший 
древостой 
(фото авторов)

Fig. 6. Dead tree 
stand (photo by 
the authors) 

Рис. 7. Ловчие 
штабельки 
(фото авторов) 

Fig. 7. Trapping 
piles (photo by 
the authors) 
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CONCLUSION
The appearance of a new dangerous invader in the co-
niferous forests of Western Siberia led to the death of 
Siberian pine stands in the places of its invasion and 
the formation of complex outbreaks of pests and di-
seases in the inhabited forests. The formation of the 
se condary area of I. amitinus in the coniferous forests 
of Siberia has just begun, so it is necessary to focus the 
efforts of foresters, forest defenders and the scientific 
community on the development of effective measures 
to protect against the new invader and measures to re-
store dead forests.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
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